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APRESENTACAO

Actualmente € cada vez mais frequente a demanda pelo uso de mapas. O uso e leitura de
mapas, exige o dominio de conceitos bdsicos, que nem sempre sdo acessiveis na literatura
disponivel em lingua portuguesa.

Neste livro, o autor descreve a proposta de solucdes de simbolos cartogrdficos que
representam o pafrimoénio cultural edificado através do projecto cartografico.

A sobreposicdo de conhecimento enfre o usudrio e o cartoégrafo € a etapa fundamental
no projecto cartogrdfico. Esta sistemdatica continua afravés da definicdo das informacdes
temdticas e da base cartogrdfica utilizada; definicGo da escala e projeccdo cartogrdfica
para cada mapa pertencente ao projecto; colecta e andlise de dados fonte; definicdo da
linguagem cartogrdfica; e construcdo do mapa, considerando-se a solucdo grdfica para
a base cartogrdfica, a generalizacdo e aplicacdo da simbologia padronizada.

Outro tépico fundamental, sdo as tarefas de leitura de mapas, que avalia a eficdcia dos
simbolos propostos pela percepcdo do usudrio do mapa, quando simbolos sdo
apresentados com contorno sobre fundo branco e que a segregacdo figura-fundo facilita
a deteccdo, discriminacdo e reconhecimento de simbolos. Também sdo avaliadas as
tendéncias de classificacdo semdantica dos usudrios, a classificacdo das solugcdes propostas,
e as caracteristicas especificas geogrdficas da drea de estudo.

Por Ultimo tem a descricdo do mapa web com base nas etapas do projecto cartogrdfico,
sua implementacdo no Qgis e instalacdo dos plugin qgis2web que permite ao usudrio gerar
um websig a partir de dados que estdo disponiveis na sua drea de trabalho, e o
QuicMapService que permite utilizar uma imagem como mapa base.

Trata-se portanto, de uma literatura de suma importdncia, pela contribuicdo conceitual
tanto quanto pelas aplicacdes que o autor propode.
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Este trabalho aborda sobre proposta de solucdes cartograficas para a representacdo de fei¢cGes do
patrimonio cultural edificado. O seu desenvolvimento é motivado pela escassez de pesquisas
cientificas na area de cartografia que dissertam sobre estudos e padrGes cartogréficas em
Mocambique, principalmente na integracdo de mapeamento de regides urbanas. A pesquisa tem como
objectivo, padronizar a simbologia cartogréfica para a representacéo de feigdes do patrimonio cultural
edificado do municipio da cidade de Maputo, que inclui dados historicos desde 1920 ate a actualidade.
Para tanto, neste projecto de pesquisa realizou um estudo de simbologia acerca de padrdes, normas
técnicas, manuais técnicos e estudos anteriores, assim como foi efectuado um levantamento de
simbolos em bases cartograficas de regibes urbanas tais como, simbolos para mapeamento
topografico digital na escala 1:10.000 do CENACARTA, Conselho Municipal da Cidade de Maputo,
OpenStreetMap e Ordinance Survey. O contetdo de levantamento de simbolos foi embasado em
critérios de legibilidade cartogréfica e percepcao da forma da teoria da Gestalt. Assim definiu-se o
contetdo do mapeamento, com o qual foi possivel aplicar o conjunto de simbolos para a base
cartografica estabelecida na escala 1:10.000, composta por fei¢bes geogréaficas culturais que possuem
relacdo semantica dos simbolos com seu referente. Foram construidas as soluc6es cartograficas com
feicbes que garantem a relacdo entre o projecto cartografico e a comunicacao cartografica, por meio
de linguagem cartografica de forma a garantir sua eficicia. Para garantir a eficicia do conjunto de
simbolos foram realizadas duas tarefas, sendo primeira, o teste de compreensdo para verificar a
relagdo semantica dos simbolos com seus referentes e o reconhecimento de simbolos pontuais
pictoricos com contorno e com fundo branco. Segundo, o teste de tarefas de leituras de mapas, para
avaliar a detec¢do, discriminacdo e reconhecimento do conjunto de solugdes cartograficas propostas.
A partir dos resultados dos testes, foi verificada se o0 conjunto de simbolos proposto na pesquisa, sao
eficazes ou ndo quando utilizados mapas em papel e/ou digitais para o usuério. Os resultados foram
propostos para apresentacdo em mapa web.

Palavras-chaves: Projecto cartogréafico, Simbologia cartografica, Teoria da Gestalt, Tarefas de
leitura de mapas, Mapa web.



O patriménio cultural imével em Mogambique constitui uma das formas de identidade
nacional dos Mogambicanos. Este pode ser encontrado por todo o pais, estando 0 mais antigo nas
zonas rurais, onde existe desde o periodo pré-colonial e ainda se mantém (designadamente as
edificacGes Swahili). Tem-se também o patriménio de influéncia portuguesa, que é bastante
significativo, tanto nas zonas rurais como urbanas, remontando desde o seculo XVI. Este patrimonio
refere-se concretamente aos edificios histéricos com a designacao genérica de patrimonio edificado.
Outras designacdes incluem monumentos, imoveis ou bens culturais imdveis. No entanto, neste
trabalho vai se usar o termo patrimonio cultural edificado, por ser o mais comummente utilizado pela
Direccdo Nacional do Patrimonio Cultural, sector que superintende a area da Cultura.

A Direccdo Nacional do Patrimonio Cultural (DNPC) € o 6rgdo central do Ministério da
Cultura e Turismo (MCT), a qual compete a coordenacdo e materializacdo das politicas dos
monumentos e museus e que zela pelo cumprimento dos planos e programas do Governo na area de
preservacao e valorizacdo do patrimonio cultural (Resolucdo n°® 15/2015 de 9 de Julho). A Direccéo
orienta-se em conformidade com as linhas constitucionais e leis especificas vigentes na Republica de
Mocambique, bem como pela observancia da politica cultural de Mogcambique e estratégia da sua
implementacdo, tendo a cultura como factor de identidade e de desenvolvimento sustentavel
(MCT/DNPC, 2013).

A DNPC tem a missdo de coordenar as actividades ligadas a identificacdo, inventariacao,
registo, preservacao e valorizacdo dos bens culturais materiais do patriménio cultural mocambicano,
como componente da identidade nacional (Resolucdo n°® 15/2015 de 9 de Julho). Com efeito, esta
missdo constitui os procedimentos técnico-normativos, que sdo uma combinacao de leis e de medidas
institucionais para que o patrimonio seja preservado e valorizado como documento (memdria)
(JOPELA, 2014).

A documentacdo figura como parte integrante da planificacdo e do processo de conservacao.
Assim, precisamos de documentar o patrimonio cultural edificado com vista a saber a sua localizacao,
extensdo, descricdo semantica e geométrica para que o gestor do patrimonio cultural possa tomar
decisdes acertadas com vista a uma cada vez melhor conservagdo ndo sé do patriménio, como da area
circundante (contexto arqueoldgico e ambiental), no geral (PROGRAMA AFRICA, 2009).

Pelo facto das diversas categorias do patrimonio cultural edificado se encontrar inseridas em
contextos extremamente variados, ndo existe uma padronizacdo perfeita ou universal para a sua
documentago. E usada normalmente, uma combinacio de métodos e técnicas, como é o caso de

inventarios (fichas de caracterizagdo) e seus anexos graficos e fotograficos e mapas (JOPELA, 2012).



Os mapas sdo importantes ferramentas para os profissionais ligados a gestdo do patrimonio
cultural, em geral. Eles mostram como um fenémeno se comporta espacialmente dando ao gestor uma
rapida nocdo de sua distribuicdo e localizagdo. No entanto, existem mapas com representacdo de
edificacbes com arquitectura similares, mas as solugdes de mapeamento ndo se basearam nas
especificidades de regides urbanas e nas caracteristicas geograficas relacionadas a evolugdo
urbanistica de edificios histdricos que constituem o patriménio cultural e hé varias classificacdes para
um unico fendmeno. Como consequéncia, tais representacdes apresentam pouca qualidade, pouco
poder de comunicacdo, muitas vezes mascarados, ao invés de enfatizar, aspectos relevantes na
distribuicdo espacial do fendmeno, afectam a eficiéncia do uso dos mapas (ROBBI, 2000). Sluter,
Elzakker & Ivanova (2017), ratificam com abordagem de que cada representacdo cartografica dos
diferentes aspectos da realidade urbana seja perfeitamente entendida pelos integrantes das partes
interessadas para ndo afectar a eficiéncia relativamente as decisdes que devem ser tomadas quanto ao
objectivo. Neste contexto, o problema da gestdo do patriménio cultural edificado é a falta de mapas
teméticos em escalas adequadas as analises espaciais de regides urbanas que enfatizam um ou mais
atributos ou variaveis geogréaficas (SLOCUM, 1999).

Um mapa tematico é aquele projectado para revelar feicGes ou conceitos particulares
(DENT,1985). O propoésito do mapa tematico é mostrar as caracteristicas estruturais de alguma
distribuicéo geografica particular conhecida (MARTINELLI, 2009). Para esta pesquisa de doutorado
a distribuicdo geografica particular é o patrimonio cultural edificado.

Os mapas tematicos direccionados essencialmente ao sector da cultura, devem ser produtos
que oferecem solugbes cartograficas nas mais diferentes escalas, com diferentes categorias e
classificagfes do patrimonio cultural de uma cidade ou municipio (FIORI, 2010). A construcdo de
mapa tem como finalidade a de organizar o conteddo visual em um todo coerente para facilitar a
comunicacdo, além de salientar a finalidade do mesmo e dirigir atencdo do usuario (ANDRADE et
al. 2021).

Comummente, encontramos mapas em alguns pontos de paragens de transportes publicos no
municipio da cidade de Maputo, com inscri¢ao “vocé estd aqui”, e mostrar os nomes de locais e as
suas numeracOes. Algumas representacdes cartograficas sdo faceis de serem decodificadas,
principalmente quando fazem parte do quotidiano do usuério, entretanto outros, por sua vez,
apresentam-se de dificil decodificacdo, exigindo consultas constantes a legenda do mapa. Ainda,
conforme estas representagcdes estejam distribuidos na composicdo da imagem do mapa, umas
poderdo se destacar mais do que outras, que no caso de uso em mapas do patrimonio cultural pode
ser um problema. Nestes mapas ndo foram considerados 0s aspectos essenciais da concepcdo de um

mapa tematico (ANDRADE, 2014). Isto acaba por gerar uma confusédo na eficacia das representagdes



cartogréficas aos usudrios, pois ndo enfatizam onde exactamente ficam os edificios tombados pelo
Estado, por exemplo, museus, edificio historico dos Caminhos de Ferro de Mocambique e entre
outros. Ter todo o patrimonio cultural edificado referenciado num mapa, o desenvolvimento de um
projecto cartografico tematico, é uma solucdo eficaz tanto na comunicacgéo cartografica quanto na
tarefa de leitura para suprir as necessidades dos usuérios, com base em preceitos da percepgdo e
cognicdo visual e das variaveis visuais. Estes preceitos auxiliam a conceber padrdes visuais para
compreensdo da organizacdo visual de determinada informacdo, com o propdsito de buscar a
simplicidade da forma e a importancia de se observar a segregacéo figura e fundo, que interfere nos
resultados da busca dos simbolos (FILHO, 2009). Desta forma, um mapa eficaz é aquele em que as
pessoas processam a informacdo apresentada a elas e qudo bem esta transferéncia de informacéo é
facilitada pelo mapa (MERSEY, 1990; MACEACHREN, 1995). A percepcdo € a reac¢do imediata
dos simbolos no mapa, tais como suas cores, forma, tamanho, e 0 processamento destes para construir
estimulos ambientais. A cognicdo, compreende as actividades mentais de percepcao, aprendizado,
entendimento, pensamento, memdria, raciocinio, solucdo de problemas espaciais e imagens mentais
e de comunicacdo (SANTIL, 2008; ANDRADE 2014; SILVEIRA, 2019). O termo variaveis visuais
é comummente usado para descrever as diferentes percepcdes dos simbolos em mapas, que sao usados
para representar os fendmenos geograficos (NATINGUE, 2014).

Actualmente, observa-se o surgimento de uma crescente demanda pela utilizacdo de
tecnologias da informacéo, deflagrada pelo activo desenvolvimento de mapas em ambiente virtual.
Os mapas em ambiente virtual tém vantagens em relacdo a mapas impressos no concernente a
actualizacéo de dados, pois a medida que os dados sdo actualizados, isto reflecte-se simultaneamente
no mapa. Mapas em papel somente podem representar um mundo de forma estatica e imutavel, e as
representacdes cartograficas que sdo derivadas a partir dele limitam as interac¢bes do usuario
(ARAUJO, 2019).

No mapa digital, tanto no computador quanto na web, pelo facto dos dados serem mantidos
em um banco de dados geograficos e unidos com diferentes layers ou no servidor, modificacdes
podem ser feitas no mapa de maneira que os fendmenos e caracteristicas do mundo real sejam melhor
percebidos. A medida que alteracdes forem feitas para adequar a sua vis&o da realidade, o mapa digital
as actualiza automaticamente ao ser recarregado. Outra caracteristica € a interactividade que é
implementada de modo a permitir que os usuarios modifiquem, criem, compartilhem, qualifiquem,
entre outras tantas accdes, as quais sdo direccionadas a um determinado contetdo (BRAVO, 2017).

Um mapa web ou geopaortais € um mapa digital que é acessado através de um navegador.
Assim, através de um navegador URL, qualquer usuario com acesso a um computador e acesso a
internet pode acessar o mapa (BRAVO, 2017; ARAUJO, 2019).



A pesquisa busca atender as necessidades do usuério por solugdes cartogréficas para a gestao
do patrimonio cultural edificado, pois a sua degradagdo no municipio da cidade de Maputo aumenta

consideravelmente (JOPELA, 2012). Face a esta contextualizacdo, segue o problema e a hipotese.

1.1 PROBLEMA E HIPOTESE

Como o projecto de simbolos cartograficos que representam o patrimonio cultural edificado,
pode aumentar a eficacia destes de forma a melhorar estas solugdes cartograficas? A proposta da tese
assume como assercao, que o projecto cartografico deve ser desenvolvido a partir do conhecimento,
pelo desenvolvedor do projecto, das actividades que o usuério deverd fazer, para construcdo de
conhecimento espacial. Logo, a priori, é estabelecida uma hipdtese: se a proposta compreender 0s
fendomenos em funcdo dos preceitos da percepcdo e cognicdo visual e das varidveis visuais,
envolvendo a percepcdo dos usuarios para o projecto de simbolos cartograficos que representam o
patriménio cultural edificado, entdo sera possivel melhorar as variaveis visuais, de modo que se
mantenha a harmonia visual entre os simbolos, promovendo o entendimento pelos usuéarios.

A pesquisa descreve a proposta de solucdes de simbolos cartograficos que representam o
patrimonio cultural edificado através da metodologia do projecto cartografico centrado no usuario,
conforme proposto por Sluter (2008), Sluter, Elzakker & lvanova (2017). E definido inicialmente o
usuario do projecto, as suas caracteristicas e atribui¢des, e principalmente as suas necessidades. Cabe
ao desenvolvedor do projecto cumprir, através dos mapas, com o atendimento das necessidades do
usuario, fazendo uso dos elementos cartograficos mais adequados a situacdo: temas a serem
representados, base cartogréfica, escala dos mapas, classificacdo dos dados e linguagem cartogréfica.
A correcta utilizacdo destes elementos, depende da analise de solucBes de simbolos cartograficos
propostos que representam o patrimonio cultural edificado, para o conjunto de mapas tematicos ou
na web, que foram desenvolvidos a partir da percep¢éo e cognicdo visual e da linguagem cartografica.
O conjunto de simbolos propostos foi submetido a testes de percepc¢ao visual, baseados nas tarefas de
leitura de mapas de Board (1978) adaptados ao contexto deste projecto.

Desta forma, este trabalho pretende contribuir para a elaboracdo de um conjunto de simbolos
cartograficos para 0 mapeamento tematico que representam o patrimonio cultural edificado do

municipio da cidade de Maputo-Mogambique.



1.2 JUSTIFICATIVA

Nos dias que correm, registam-se grandes alterac6es urbanisticas de edificios historicos que
constituem o patrimonio cultural edificado no municipio da cidade de Maputo. Nesta area,
concentram-se numerosos edificios de valor arquitectonico para o estudo e compreensédo da historia
e evolucgdo da prépria cidade. A cidade de Maputo, apresenta um vasto leque do patriménio cultural
edificado que é tido como guardid da memoria dos mogambicanos. Nesse sentido, h& desafios
relacionados com a apropriacéo urbana do patrimonio pela sociedade no geral, os seus depositarios,
de forma também a ajudar na sua protecgdo. E importante que a populacio urbana de Maputo veja o
patriménio como parte da sua memoria colectiva (LAGE, 2012).

H& décadas que a Direccdo Nacional do Patrimonio Cultural trabalha com procedimentos
técnicos-normativos para a preservacdo e valorizagdo do patrimonio cultural edificado. Estes
procedimentos sdo uma combinacdo de documentos, leis e de medidas institucionais que visam saber
a localizacdo, extensdo, descricdo semantica e geométrica do patrimonio cultural para tomada de
decisdes para uma melhor conservacdo nao s6 do patriménio, como da area circundante (JOPELA,
2014).

Pelo facto das diversas categorias do patrimoénio cultural se encontrar inseridas em contextos
extremamente variados, ndo existe uma padronizacgdo perfeita ou universal para a sua representacao.
Como problema, existe representacdes de edificacdes com arquitectura similares, mas as solucdes de
mapeamento ndo se basearam nas especificidades da regido geografica representada e ha varias
classificagdes para um Unico fendmeno. Como consequéncia, tais representacfes apresentam pouca
qualidade, pouco poder de comunicagdo, muitas vezes mascarados, ao invés de enfatizar, aspectos
relevantes na distribuicdo espacial do fendmeno, afectando a eficiéncia do uso dos mapas (ROBBI,
2000).

Efectivamente, as representacdes cartograficas definidas em mapas devem oferecer solucdes
cartograficas nas mais diferentes escalas, com diferentes categorias e classificacdes do patrimonio
cultural edificado de uma cidade ou municipio. Devido as necessidades dos usuérios que utilizam tais
mapas, sabe-se que as representacdes cartograficas sdo necessarias para dar suporte aos gestores do
patrimonio cultural.

Diante deste cenario o projecto cartografico tematico se faz necessario. Sluter, Brandalize,
Ivanova & Elzakker (2015); Sluter, Elzakker & lvanova (2017), especificam no projecto cartografico
quais aspectos da realidade urbana devem ser perfeitamente entendidos pelos integrantes das partes
interessadas para ndo afectar a eficiéncia relativamente ao processo cartografico. A eficiéncia de uma

solucdo cartografica depende directamente do projecto com base nas necessidades dos usuérios. O



ponto de partida desta pesquisa compreende a definicdo inicial dos usuarios do projecto, as suas
caracteristicas e atribuicdes, e principalmente as suas necessidades.

A eficiéncia da solucéo se confirmou com analise dos mapas construidos junto aos usuarios
atraves da submissdo a um teste especialmente preparado de acordo com as necessidades destes,
embasadas nas tarefas de leitura de mapas de Board (1978), adaptadas as solu¢des para representacoes
cartogréficas do patrimonio cultural edificado.

Os mapas construidos podem facilitar aos usuarios cartdgrafos e ndo cartografos a sua
disponibilidade, permitido que os usuarios possam gerir de forma eficiente o patrimonio cultural
edificado e procederem com as suas analises espaciais a partir de um conjunto de mapas. Além disso,
com 0s mapas construidos podem actualizar o cadastro imdvel em escala adequada, assim as
mudancas que ocorrem no espaco fisico, como por exemplo uma alteracdo no registo do patrimonio
cultural edificado pode ser lancado no mapa cadastral, isto €, no mapa construido. Os mapas assumem
um papel fundamental, que é o de compor uma base cartografica com mapas nas diferentes escalas,
que sdo fundamentais para as analises espaciais de um fenémeno particular em diferentes situacdes e

aplicacdes.

1.3 OBJECTIVOS
1.3.1 Geral
Propor solucdes de simbolos cartograficos que representam o patrimoénio cultural edificado

do municipio da cidade de Maputo.

1.3.2 Especificos
Entender a organizacdo da Direccdo Nacional do Patrimoénio Cultural e as actividades de
gestdo deste patrimonio no municipio da cidade de Maputo;
Definir com a Direccdo Nacional do Patriménio Cultural, as analises espaciais que sao
atendidas pelos produtos construidos;
Definir o projecto cartografico para atender aos gestores do patrimonio tombado pelo Estado;
Analisar os mapas construidos; e

Propor solucdes de mapa web.



1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

No inicio do trabalho foram apresentados os elementos pré-textuais. No primeiro capitulo,
tem-se a introducdo que se desdobra em problematizacdo, problema e hipotese, e a justificativa.
Continuando, os objectivos que se desdobram em geral e especificos.

No segundo capitulo, a fundamentag&o tedrica que se desdobra em comunicacéo cartogréfica,
linguagem cartografica, simbologia cartogréfica, percepcao e cognicédo visual, anélise de mapas com
base em tarefas de leitura de mapas, quadro institucional e legal para a preservacao e valorizacao do
patrimonio cultural e inventario do patriménio cultural edificado da cidade de Maputo.

Segue o terceiro capitulo com materiais e metodologia. Na sequéncia, o quarto capitulo com
os resultados e discussdes do processo de analise da proposta metodolégica. O quinto capitulo, com

a conclusao e recomendacdes. Termina com bibliografia final e apéndices.

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO




2.1 COMUNICACAO CARTOGRAFICA

Um mapa é um meio de comunicacgéo visual que tenta transmitir ao seu usuario a imagem ou
sintese de uma abstraccdo da realidade, envolvendo o posicionamento/localizacdo de uma
feicdo/fendmeno. Como um processo de comunicacdo visual, Keates (1988), Pantaledo (2003), e
Andrade (2014), testificam com substancia que a utilizacdo de um mapa consiste em um processo de
percepcao visual, que envolve um estimulo, um receptor e uma resposta, que € o significado percebido
pelo usuario a respeito das informacdes representadas no mapa. Dent (1999) e MacEahren (1994)
ratificam com a definicdo de que um mapa é uma representacéo gréafica do ambiente fisico natural e
cultural, ou como uma visao abstracta de uma parte do mundo real com énfase em fei¢des geogréaficas
conhecidas, que pode ter o objectivo de exploracdo, confirmacdo, sintese ou apresentacdo de dados
espaciais.

Com os pressupostos anteriores de Keates (1988), Pantaledo (2003), e Andrade (2014), do
mapa ser um processo de comunicagdo cartografica, desdobram afirmando que a sua utilizacéo
envolve trés elementos sendo: o cartdgrafo, o usuario do mapa e o canal de transmissao, neste caso 0

mapa, conforme ilustra a FIGURA 1.

FIGURA 1. TEORIA DA COMUNICAGCAO CARTOGRAFICA

Cartografo Mapa Usuario

Transmissor Canal de transmissio Receptorr

FONTE: KEATES (1980)

Pesquisas sobre comunicacdo cartografica acrescentada as experiéncias adquiridas no
desenvolvimento de projecto cartografico possibilitaram a proposicao do diferencial de avangos nesta
tese para a literatura especializada (SLUTER, 2007). O diferencial consiste na construcéo, durante o
processo do projecto, das condi¢bes para a ocorréncia da comunicacdo cartografica. Com isso 0
cartografo, enquanto responsavel pelo projecto, pode assumir o controle deste processo. Como

consequéncia o projecto cartografico € realizado dentro de um contexto, o qual é determinado e



delimitado pelo cartografo quando este define devidamente o uso que sera dado aos mapas que serdo
construidos como resultado do projecto.

Sluter (2008), disserta que a literatura sobre projecto cartografico é diversificada em relacéo
ao tipo de mapa, se topografico (mostra a localizacdo de uma variedade de fei¢cGes) ou tematico
(enfatiza a distribuicdo geogréfica de um ou mais atributos ou variaveis), a funcéo do cartografo é o
detalhamento da descricdo das fases do projecto. A maior parte de pesquisas que disserta as etapas
do projecto cartografico esta inserida no contexto do mapeamento tematico, pois neste caso a
simbologia ndo segue as convencdes cartograficas do mapeamento topografico. Os mapas tematicos
sdo utilizados de trés maneiras basicas (SLOCUM, 1999) para fornecer informag&o especifica sobre
localizagdes particulares, para fornecer informacdo geral sobre padrdes espaciais e para comparar
padrdes em dois ou mais mapas.

Para cada mapa tematico uma linguagem cartografica é criada, sendo seu resultado
apresentado na legenda do mapa (SLUTER, 2007). A funcdo do cartégrafo e do autor do mapa na
definicdo do contetdo a ser representado e, portanto, tratado no projecto cartografico é também
diferenciada na pesquisa. Sluter (2007) vai além, ao versar a respeito de quem € a responsabilidade
da definicdo dos contetdos a serem representados e quanto o cartografo pode interferir nesta definicao
sdo perguntas relevantes no processo do projecto pois estdo directamente relacionadas ao
conhecimento sobre 0s usuarios e suas demandas ao usarem 0s mapas. Este conhecimento é o factor
que viabiliza a eficiéncia da comunicacdo cartografica (SLUTER, 2008).

O entendimento de que a criacdo e 0 uso de mapas sdo actividades que fazem parte de um
mesmo processo denominado de comunicacgdo cartografica, e que sua efectivacdo depende de nossa
percepcdo visual, mudou a maneira de se realizar o projecto cartografico. Sluter (2008), sustenta que
a comunicacdo cartografica ocorre com a linguagem cartografica, e esta € construida com base nas
capacidades e limitacdes de nossa percepcao visual. Este entendimento sobre os mapas estimulou
parte da comunidade cientifica a perceber a necessidade de pesquisas, algumas delas relacionadas nos
termos de referéncia da criacdo da Comissdo V da ICA - Associacdo Cartografica Internacional - em
1972, o qual inclui (Robinson e Patchenik, 1976):

“Avaliagdo de principios basicos da linguagem cartografica;”

“Avaliagdo tanto da efectividade quanto da eficiéncia da comunicagdo cartografica por meio

de mapas com referéncia a diferentes grupos de usuarios;”

“A teoria de comunicacdo cartogréfica, isto ¢, a transmissdo de informagdo por meio de

mapas.”



Durante a década de 70, muitos estudos foram voltados as relagdes entre as actividades do
cartografo e as do usuario, sendo o mapa considerado como parte de um sistema de comunicag&o.
Assim, foram criadas teorias e modelos sobre a comunicacdo cartografica, com o objectivo de
salientar as conexdes existentes entre a criacdo do mapa como um grupo de processos e a obtencao
de informacdes, isto €, a leitura e uso do mapa como um grupo. Essas teorias e modelos, apesar de
possuirem elementos comuns, apresentam também certas distingbes. Porém, com seu proposito
voltado a apresentar visdes gerais sobre todo o campo relacionado a mapa, trazem, sem ddvida
nenhuma, importantes contribuic@es para o avanco do entendimento destes.

Deste modo, Queiroz (2001), Sluter (2008), Rodriques & Sousa (2008) salientam que muitos
trabalhos j& foram apresentados, na busca de sistematizacéo no estudo do processo de comunicagado
cartografica, procurando estruturar teorias e modelos. Dentre os trabalhos, os autores destacam:
Kolacny (1969), Bertin (1969), Ratajski (1973), Morrinson (1976), Salichtchev (1970), Robinson e
Petchenik (1976), Guelke (1976), Board (1977), Kraak (1998).

O embasamento tedrico destas pesquisas busca um repertorio quanto a apresentacdo de alguns
autores que trabalnham com a comunicacdo cartografica, destacam-se os trabalhos e modelos
apresentados por Kolacny (1977) e Kraak (1998), por enfatizarem com grande eficiéncia a fase de
leitura e uso do mapa. Para Kolacny (1977), a eficacia de leitura e interpretacdo de mapas carece do
uso correcto da linguagem cartogréfica, tanto pelos usuarios como pelos cartografos e esta garantida
apenas se existir uma parte comum entre a realidade do cartografo no processo de codificacdo do
mapa e a do usudrio na decodificacdo da mesma. Pois, um mesmo simbolo deve ter Unico significado
em transmitir a mesma informag&o para o usuério. Todavia, ndo ha uma forma de avaliar a presenca
da sobreposicdo entre a realidade do cartdgrafo e usuario no produto final. Contudo, pode ser previsto
no ambito da preparacao do projecto do mapa.

Através do modelo classico de Kolancy (1977) (FIGURA 2), um dos mais citados, e dos
avanc¢os alcancados por Sluter (2008), que estabelece procedimentos das etapas que devem ser
considerados na concepcao de um projecto cartografico, considera a responsabilidade da definicdo
dos conteddos a serem representados e quanto o cartografo pode interferir nesta definicdo séo
questdes relevantes no processo do projecto (SLUTER, 2008). O modelo de comunicagdo da
informagcdo cartografica - Ic, evidencia a sobreposicao das realidades sobre a mente do cartografo e

do usuario.



FIGURA 2. MODELO DE COMUNICAGCAO DA INFORMAGCAO CAR
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FONTE: TRADUZIDO DE KOLACNY (1977)

Kolacny (1977), menciona alguns factores que influenciam directamente o processo de
comunicacdo cartogréafica:

U1 - A representacdo da realidade tal como entendida pelo cartdgrafo;

S1 - A realidade do cartografo;

L - A linguagem cartogréfica, os simbolos e as regras da sua aplicacao;

M - O produto final, que é o mapa;

Sz -0 usuario do mapa;

Uz - A realidade como ela é entendida pelos usuarios; e

Ic - A informac&o cartografica

Este modelo apresenta as diferentes etapas necessarias a construcdo do mapa, desde 0 mundo
visto pelo cartégrafo U; até a concretizacdo desta informagéo através do mapa construido, como
também as etapas necessarias a leitura deste, chegando a realidade do proprio usuario U,. Assim, o
autor salienta todos os factores que agem no processo de comunicacao da informacéo cartografica,
com o qual o cartografo deve familiarizar-se para a construcdo e uso do mapa para garantir uma

comunicagdo cartogréfica eficiente.



Dentre os cartografos que vem dando segmento na abordagem teérica e pratica do processo
da comunicagédo cartografia, Kraak (1998) apresenta 0 modelo da FIGURA 3. Neste modelo, |
representa a informacdo ou dados brutos entregues ao cartografo para tratamento, enquanto I’
representa a informacdo processada e fornecida ao usuario. O ponto de partida do processo de
comunicagdo cartografica neste modelo é a aquisicdo da informacdo, usualmente colectada por
terceiros, através de fotografias aéreas, imagens de satélites, levantamentos topogréficos,
levantamentos geodesicos; e que posteriormente séo entregues aos cartografos. Os cartografos terdo
que estudar essas informacdes, com o propdsito de se familiarizar com elas, assim como com as
necessidade e utilidade da informacéo, antes destas serem processadas e representadas em mapas.
Frequentemente, o mapa resultante ndo ira conter todas as informagdes fornecidas ao cartografo, uma
vez que é aplicada a generalizacdo ou classificacdo dessas informacdes a fim de apresentar um retrato

inteligivel ao usuario do mapa, a quem lhe € destinada a informacéo.

FIGURA 3. PROCESSO DE COMUNICACAO CARTOGRAFICA

FONTE: KRAAK (1998)

A informagdo entregue ao usuario I’ ndo sera completamente coincidente com a informacgao
original I, porque durante o processo de comunicacdo alguma parte dos dados pode ter sido
desperdicada, omitida, ou pode ter ocorrido algum erro durante a colecta, ou pelo cartografo durante
o0 tratamento da informacdo. Consequentemente, o usuario receberd informagdes incorrectas. Uma
vez que existe a possibilidade da informacéo derivada ndo coincidir completamente com a informagéo
original, cabera ao cartdgrafo a eliminacdo das fontes de erro e a disponibilizacdo de informacGes
confidveis para que o usuario do mapa seja capaz de tirar conclusfes correctas da informacéao
existente no mapa. A realimentacdo entre [ e I’ € necessaria, porque assim o cartografo sera capaz de

conferir o efeito dos produtos cartograficos e, dependendo da avaliacdo, podera ajustar a informacao.



De modo geral, a pesquisa de Kraak (1998), assim como aquela desenvolvida por Kolancy
(1977) e perpetuada por Sluter (2008), buscam abordagens que melhorassem a eficiéncia dos mapas
no processo de comunicacgdo cartografica (MACEACHREN,1995). Assim, independentemente do
modelo apresentado, Kolacny (1977) defende que o problema da comunicacao cartografica nao pode
ser compreendido com eficiéncia, muito menos resolvido, enquanto ndo houver relagdo entre o
processo do projecto do mapa e a utilizacdo deste pelo usuario.

Os modelos de comunicacdo da informacdo cartografica ilustram a necessidade da seleccdo
dos contetdos de uma forma mais adequada, considerando as tarefas para as quais 0S mapas Sao
necessarios. Neste processo, o nivel intelectual do cartografo, suas habilidades, experiéncias
contribuem para a eficiéncia na definicdo da linguagem do mapa, bem como conhecimento do
usuario, suas habilidades, experiéncias sdo relevantes para uso e leitura de mapa.

Outrossim, é a transformacdo da informacdo de uma forma intelectual, pois resulta na
objectividade no tratamento da informacao geografica, facilitando a compreensao pelo usuario. Tanto
cartografo assim como o usuério € influenciado pelos processos cognitivos e condi¢des externas. Os
processos cognitivos envolvem actividades mentais como o pensamento, a imaginacao, a recordacao,
a solucdo de problemas, a percepcdo, o julgamento, a aprendizagem da linguagem, entre outras, as
quais ocorrem diferentemente em cada individuo, dependendo do grau de habilidade de cada um
(SANTIL et al. 2010). Considerar esses processos na efectivacdo de um projecto cartografico nao é
uma adverténcia, mas uma necessidade quando se pretende fazer um mapa satisfatorio (SANTIL et
al. 2010).

Enfim, a partir do momento em que o individuo consegue registar 0 que ocorre em um
determinado espaco geogréafico esta concretizada, por intermédio de uma linguagem cartografica, a
conexao entre a percepgao e 0 pensamento. Essa conexdo do que se vé para como se Vé torna-se
importante na compreensdo dessa linguagem e remete também as discussdes a respeito da forma

(como) e do conteddo (o que) a representar (SANTIL, 2008).

2.2 LINGUAGEM CARTOGRAFICA

Na constru¢do de mapas sdo utilizados conjunto de simbolos que traduzem as fei¢des da
superficie terrestre representadas. Os simbolos, no projecto cartografico, sdo definidos por uma marca
gréafica e um significado a eles atribuidos (PANTALEAO, 2003). Estas representacdes tém uma
colocagdo destacada em relacdo as outras formas de comunicacdo, uma vez que necessitam de
percepcdo visual. Percebe-se assim que quando o papel € o meio para a representacao cartogréfica,
0s mapas séo considerados meios de comunicacgédo, uma linguagem, na qual, de imediato, pode ser

interpretado, e ser analisado, pode compor novas ideias e inferir possibilidades. Como o objectivo do



cartografo € transmitir informagdes através dos mapas, a escolha dos simbolos deve facilitar a
percepcdo e entendimento desta mensagem por parte do usuério (ROBBI, 2000). Assim como Robbi
(2000) e Pantaledo (2003), consideram aspectos como a percepcdo visual das cores, a visibilidade
(dimensdo minima) dos simbolos utilizados, adequado nivel de contraste (diferenciacdo) entre
diferentes simbolos e a familiaridade que o usuério possa ter com alguma representacéo grafica. Esta
ultima, os autores exemplificam com o uso de simbolos pictdricos, como uma arvore ou um avido, e
também pela utilizacdo da cor azul para representar a agua e verde para a vegetacio. E de crucial
importancia que o usudrio perceba quando dois simbolos sdo idénticos, mas também é importante a
percepcdo de simbolos similares, mas ligeiramente diferentes. Keates (1988), Robbi, (2000),
Plantaledo, (2003) e Andrade, (2014), assentam trés modos de percepcdo relevantes para 0 uso
satisfatorio do mapa: a) identificacdo, b) discriminacéo, e ¢) reconhecimento.

Identificacdo é a distincdo de um simbolo entre todos os outros, e esta relacionada com a

visibilidade da marca gréfica. A visibilidade tem a ver com se uma feicdo é visivel para o

usuéario em um mapa (COME, 2014);

Discriminacao, consiste em perceber duas imagens como correspondentes ao mesmo simbolo,

quando estas ocorrem em diferentes locais no mapa. Alguns factores influenciam nesta

modalidade de percepg¢do, como a cor do fundo sobre o qual o simbolo esté aplicado e a cor e

o0 tamanho do simbolo em si; e

Reconhecimento é a associa¢do da marca grafica com o significado, e sua eficiéncia esta

relacionada com a familiaridade e experiéncia do usuario do mapa.

Para construir produtos cartogréficos, deve-se seleccionar os simbolos que melhor se adequam
para representar certas feicdes, mediante a aplicacdo do mapa. Para o caso de mapas do patrimonio
cultural edificado em estudo, quanto mais os simbolos retratarem a realidade observada em ambiente
natural e cultural, melhor proporcionam a percepc¢éo ao usuério.

Como as fei¢bes de regides urbanas representados nos mapas séo bastantes diversificadas,
para 0 sucesso da sua descricdo em mapas a construir, elas devem ser devidamente classificadas e
inseridas numa categoria, subdividida por classes consoante com a sua classificacéo, seja quantitativa
ou qualitativa, onde a caracteristica mais predominante da feicdo é determinante. No contexto do
desenvolvimento da linguagem cartografica para solucOes cartograficas tematicas a serem
representados nos mapas, MacEachren (1994) considera trés aspectos dos simbolos que séo
dependentes, sendo estes (SLOCUM, 1999; SLUTER, 2008):



e A dimensdo espacial das feiches mapeadas e a primitiva grafica para representa-las;
e O nivel (ou escala) de medida do fendmeno, definido pelas caracteristicas a serem
representadas do fenomeno; e

e As primitivas graficas, que sdo usadas para representar as fei¢oes e suas classificacoes.

As dimensfes espaciais referem-se a forma como os fendmenos espaciais culturais sdo
percebidos no seu ambiente real, podendo ser: pontual, linear, de area ou de volume e as primitivas
sdo as respectivas formas de representacdo no mapa, podem ser pontos, linhas ou area (SLOCUM,
1999; SLUTER, 2008; RODRIGUES et al.,, 2008). Rodrigues et al. (2008), apresentam a
conceituacdo dos principais elementos de representacdo geométrica do espaco, que correspondem as
maneiras de se colocar graficamente uma informacdo durante o projecto de mapas, sendo:

e Ponto - ndo tem dimenséo, representa apenas a posi¢do ou localizacdo. Podem ser utilizados
para representar os proprios pontos, figuras geométricas ou evocativos como por exemplo:
cidades, casas, industrias, animais e portos, dependendo da escala de representacao;

e Linha - é unidimensional e representa apenas direccdo. Refere-se aqueles elementos cujo
desenvolvimento requer um tracado, exemplo de rios, limites, vias e em alguns casos
representacdo do relevo;

» Area - é bidimensional e representa a largura e comprimento. Trata-se da representacdo de
elementos que ocupam ou pressupdem ocupar uma dada extensdo sobre uma determinada
superficie. Como por exemplo, a densidade populacional, limites politico-administrativos,
bacias hidrograficas, geologia, florestas, areas urbanas e areas de cultivo;

e Volume - é tridimensional e representa o comprimento, a largura e a altura de determinado
elemento tematico. E mais adequado para representar feicdes em mapas tridimensionais, por
exemplo, quantidade de precipitacdo, volume de producdo. A FIGURA 4 consiste na
representacdo tridimensional de um vilarejo usando simbolos geométricos pontuais

tridimensionais.



FIGURA 4. EXEMPLO DE REPRESENTACAO CARTOGRAFICA 3D

»

FONTE: PETROVIC (2003)

Slocum (1999), substéncia que a escolha da primitiva gréfica adequada para a representacdo
de feigBes nos mapas requer uma andlise da informacdo geogréfica onde uma das formas de pensar
na solucéo é considerar a extensdo da feicdo, a escala do mapa e os niveis de medida em que eles
melhor se inserem e, finalmente, pensar no melhor simbolo que pode ser aplicado.

Nem todas as feicdes sdo representadas pela primitiva grafica idéntica a respectiva dimenséo
espacial. Natingue (2014), disserta que o Unico elemento de representacdo que obedece a sua
dimensdo espacial na representagdo é o ponto. Todas as fei¢des pontuais séo representadas pelos
simbolos pontuais, 0 mesmo nem sempre acontece para as fei¢des do tipo linha ou area. Nos mapas
construidos pelo processo de generalizacao cartografica, devido a reducdo da escala de representacéo,
as feicBes podem ser representadas por diversas primitivas graficas, por exemplo, uma cidade, assim
como um rio podem ser representados como uma area em uma escala maior, mas a cidade pode se
transformar em uma feig&o do tipo ponto em uma escala menor (FIGURA 5), e o rio em feicéo linear
(FIGURA 6). Todavia, a decisdo na escolha da primitiva grafica depende da escala do mapa.
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FIGURA 5. CIDADE REPRESENTADA COMO AREA E COMO UM SIMBOLO PONTUAL
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FONTE: MACEAHREN (1994)

FIGURA 6. RIO REPRESENTADA COMO AREA E COMO UM SIMBOLO LINEAR

—_—— <

FONTE: MACEACHREN (1994)

O diagrama da FIGURA 7, foi elaborado com base nos avancos apresentada pelo MacEachren

(1994), ilustra as dimensdes espaciais e as respectivas primitivas gréficas possiveis de serem

aplicadas.

FIGURA 7. DIMENSOES ESPACIAIS E AS RESPECTIVAS PRIMITIVAS GRAFICAS

Dimensao espacial Primitiva grafica
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FONTE: ADAPTADO DE NATINGUE (2014)
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O proximo passo na defini¢do da linguagem cartografica é decidir sobre o nivel de medida,
com a qual as fei¢Oes serdo classificadas. Os niveis (ou escalas) de medida sdo tentativas de estruturar
os fendmenos observados sobre 0 mundo real, e representam os niveis de conhecimento em que as
feicOes serdo classificadas nos mapas. Os niveis de medidas sao definidos com base nas classificaces
das informacGes representadas no mapa, podendo ser (SLOCUM, 1999; ROBBI, 2000; SLUTER,
2008; NATINGUE, 2014):

e Qualitativos, que podem ser nominais, quando representam as semelhancas e diferencas das
feigOes e ordinais, quando mostram os niveis numa certa ordem de classificagdo, por exemplo,
niveis alto, médio e baixo;

¢ Quantitativos, que comportam dados numéricos, razdo dos numeros absolutos, proporcoes e

ndmeros intervalares.

Os niveis de medida propriamente ditas na classificacdo dos dados que sdo importantes em
projectos cartograficos sdo: nominal, ordinal, intervalar ou de razdo. Tais niveis de medida s&o as
variaveis visuais utilizadas de maneira que haja uma correspondéncia directa entre as variacdes das
feicOes representadas e as variacOes graficas das primitivas graficas. O termo variaveis visuais é
comummente usado para descrever as diferentes percep¢des dos simbolos em mapas, que sdo usados
para representar os fenémenos geograficos (SLOCUM et al. 2009; NATINGUE, 2014).

Num projecto de simbolos, o cartografo ndo apenas deve entender o0 usuario e suas
necessidades, mas também deve entender quais as ferramentas graficas disponiveis para o projecto
de simbolos, como por exemplo, as variaveis visuais, conhecimentos sobre os aspectos envolvidos na
leitura e uso do mapa e questdes ligadas a percepcdo visual (BOS, 1984). Bertin (1983), foi um dos
primeiros a criar uma tipologia de varidveis abrangentes para as variaveis graficas, suas propriedades
e seus usos adequados. Bertin (1983), identificou graficos como a localizacdo no plano dado pelas
coordenadas X e Y que séo as dimensdes horizontal e vertical da folha de papel ou mesmo a tela do
computador, o tamanho, o valor, o tom, a textura, a orientagéo e a forma.

Varios pesquisadores que dissertam esta area do conhecimento, a maioria com referéncia a
Bertin (1983), como pioneiro das pesquisas em semiologia grafica. Até entdo os estudos feitos
revelam avancos significativos. Literatura mais actualizada da semiologia gréafica foi apresentada por
Maceachren (1994) que também baseou se nos estudos ja desenvolvidos pelo Bertin (1983), e
acrescentou algumas variaveis graficas que compreendem o arranjo e a saturagao.

A linguagem grafica é constituida pelos simbolos diversificados pelas variaveis visuais, sendo
que quanto maior for o contraste nelas percebidas pelo usuario, facilmente pode decifrar a informacéo

transmitida pelo mapa. Mas a aplicacdo das variaveis visuais na construcdo de mapas depende do



nivel de medida da feicdo. A seguir, apresenta-se as variaveis visuais baseadas na tipologia
apresentada por MacEachren (1994), e acrescentando as informagdes dos avangos tedrico cientifico
de Sluter (2009), ajustadas as caracteristicas de mapas de regides urbanas, e aos tipos de variaveis
visuais comummente utilizados em mapas tematicos, e portanto, usados em cartografia.

A varidvel visual tamanho é usada para representar dados quantitativos. A sua utilizagdo é
eficiente porque confere diferengas em tamanhos e facilita a percepcao da visdo humana das relacoes
de ordem e de proporcéo. O tamanho também é utilizado para representar dados numéricos. Tantas
feicbes do tipo ponto, linha ou de area podem variar em tamanho e permite associar as feicdes do
mapa a ordem ou quantidades, e deve se tomar atencdo quando representar distingbes nominais. A
FIGURA 8, ilustra a varidvel tamanho representando ponto, linha e érea.

FIGURA 8. VARIAVEIS VISUAIS DE TAMANHO

ponto linha ares

e 0
tamanho 7]

FONTE: MACEACHREN (1994)

A variavel visual valor é normalmente usada para representar os niveis de dados qualitativos
para descriminar ordem, através da variacdo de tonalidade de determinada cor ou varia¢do dos
diferentes niveis de cinza do mais claro ao mais escuro. O branco representa auséncia (0%), e o preto
a totalidade (100%), e os outros niveis representam valores intermediérios, do claro (percentagens
menores) ao escuro (percentagens maiores), como ilustraa FIGURA 9. O valor tem limitaces na sua
aplicacdo, geralmente a escala normal que permite distinguir uma classe da outra € até cinco classes,

mais que isso, comeca a dificuldade da percepg¢édo da informacao transmitida.

FIGURA 9. VARIAVEIS VISUAIS DE VALOR
ponto linha

FONTE: MACEACHREN (1994)

O tom ¢ usado para dados qualitativos, pois, as diferencas da luminosidade e saturacdo podem

mostrar diferengas quantitativas, como ilustra a FIGURA 10).



As variedades de tons de cor podem ser seleccionadas para distinguir dados qualitativos, por
isso, distintas cores como o azul, verde e vermelho sdo as mais usadas para mostrar as semelhancas
e diferencas na classificacdo das fei¢cGes porque ndo estdo relacionados com os niveis baixo, médio e
alto, nem obedecem a nenhuma ordem associado aos dados. E recomendéavel manter o mesmo nivel

de saturacdo para ndo dar impresséo da existéncia de uma feicdo mais importante que as outras.

FIGURA 10. VARIAVEIS VISUAIS DE TOM
ponto linha

tom | .

FONTE: MACEACHREN (1994)

A textura (granulacdo) é uma varidvel gréafica prépria para descriminacdo das classes de
feicOes, tem a funcdo de seleccionar as feicdes e separa-las uma das outras (NATINGUE, 2014). Esta
variavel consiste na variacdo do preto ao branco, mantendo a propor¢do constante do espagamento
para as feicBes similares, como ilustra a FIGURA 11. A textura é definida como a frequéncia espacial
dos componentes de padrdes, marcas graficas pontuais, lineares ou areas (MACEACHREN, 1994).
E adequada para diferenciar areas, embora podem ser criadas até trés categorias de areas, variando
apenas a textura. Adequa-se para representar dados ordinais, com a ordem do claro ao mais escuro,
ou seja, menos espacado ao mais espacado, correspondente ao nivel mais baixo ao mais alto

respectivamente.

FIGURA 11. VARIAVEIS VISUAIS DE TEXTURA
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FONTE: MACEACHREN (1994)

Slocum et al. (2009), salienta que diferentes padrdes de textura também podem ser aplicados

para ilustrar dados nominais, conforme se ilustra na FIGURA 12.



FIGURA 12. VARIAVEIS VISUAIS DE TEXTURA, CRIADAS PARA ILUSTRAR DADOS NOMINAIS

FONTE: SLOCUM et al. (2009)

A variavel visual orientacdo é também usada para representar dados qualitativos (selectivos)
em substituicdo a cor, no caso de ocorréncia em pontos. Consiste na variagdo de posicdo entre a
posicao vertical, obliquo e horizontal, como ilustra a FIGURA 13. A orientacdo pode ser eficiente,
mas por causa da limitacdo da visdo humana na sua capacidade de sensibilidade de percepcdo de
diferentes posicdes de orientacdo, alguns cuidados sdo necessarios na tomada de decisdo. Para as
feicbes do tipo linear, area e 3D, a orientacdo refere-se a direccdo do simbolo individual, enquanto
que para os simbolos pontuais, é importante observar o tamanho minimo que permite a percepcéao da
posicdo (SLOCUM et al., 2009). De acordo com este autor, ndo recomenda usar as variaveis visuais
orientacdo para a representacdo em 2D.

FIGURA 13. VARIAVEIS VISUAIS DE ORIENTACAO
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FONTE: MACEACHREN (1994)
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Ao contrario do tamanho, a variavel visual forma, é usada para representar dados qualitativos,
quando aplicada a simbolos pontuais, ndo indica ordem, sendo adequada para representar diferengas
nominais. E adequado para representar todas as variacdes geométricas como circulos, quadrados e
triangulos, como ilustra a FIGURA 14. A variavel visual forma é também aplicavel para figuras
pictoricas (RODRIGUES et al., 2008). Os resultados em mapas com aplicacdo da variavel visual
forma tém diversidade de variagdes, sendo de facil representacdo e leitura. A forma é localizada, e
portanto indica a localizacdo (MACEACHREN, 1994; RODRIGUES et al., 2008).



FIGURA 14. VARIAVEIS VISUAIS DE FORMA
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FONTE: MACEACHREN (1994)

Até entdo, foram apresentados os resultados desenvolvidos por Bertin (1980), cujo conjunto
de variaveis visuais foram ilustrados anteriormente, para a visualizacao cartografica. No entanto, com
0s avancos teorico cientifico de Maceachren (1994), foram geradas outras varidveis visuais como por
exemplo o arranjo e saturacgéo.

A saturacdo funciona como a varidvel visual valor, consiste nas distintas quantidades do
branco adicionados a cor, diferentemente do valor que séo variagdes do preto e branco, é apenas
definida no contexto do tom, ndo obstante, ambos apresentam uma ordem visual 6bvia, FIGURA 15.
Logo, é adequada para representacdo dos dados qualitativos ordinais. Como por exemplo, para indicar

a distribuicdo de um fendmeno por intervalos crescentes (MACEACHREN, 1994).

FIGURA 15. VARIAVEIS VISUAIS DE SATURACAO
ponto linha area
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FONTE: MACEACHREN (1994)

O arranjo pode ser usado para a representacdo de dados nominais, embora a sua aplicacdo seja
menos eficiente. A variacdo dos padrbes dos elementos da varidvel arranjo pode ser til para
descriminar simbolos na representacdo de feicdes do tipo area, todavia, com certa limitacdo para 0s
simbolos pontuais e lineares (MACEACHREN, 1994). A FIGURA 16, ilustra a variavel visual

arranjo.

FIGURA 16. VARIAVEIS VISUAIS DE ARRANJO
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FONTE: MACEACHREN (1994)
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No projecto cartogréfico as variagdes gréficas de pontos, linhas ou de &reas sdo realizadas
através das variaveis visuais. A simbologia para um mapa tematico deve ser estabelecida de forma
que as propriedades perceptiveis visuais, dos simbolos pontuais, lineares ou de area, representam as
caracteristicas do nivel de medida com o qual o fendmeno geografico esta definido
(MACEACHREN, 1994). Robbi (2000) e Sluter (2008), explicam o que se vé na imagem do mapa
esta directamente relacionado com as diferentes caracteristicas representadas da fei¢do. A FIGURA
17 mostra o conjunto de variaveis visuais e a adequacao destas variaveis visuais aos niveis de medida
do fendmeno. Para o nivel de medida nominal, as variaveis visuais mais indicadas sdo tom de cor,
textura, orientagdo e forma. Para fendmenos ordinais, deve-se utilizar variagdes em tamanho, valor
de cor e saturagdo de cor, e para os fendémenos numéricos, tamanho é a melhor opcéo. No entanto, a
FIGURA 17, ndo considera a aplicacdo sobre as primitivas graficas. Pantaledo (2003), exemplifica
que a variavel tamanho ndo pode ser utilizada sobre fendmenos representados como area. Para estes,
pode ser utilizada alguma variavel visual com efeito marginal, como valor de cor ou saturacéo de cor.
O efeito, neste caso, sera a percepcdo apenas da ordem entre os valores numéricos, mas ndo a sua

proporcao.

FIGURA 17. VARIAVEIS GRAFICAS ADEQUADAS AOS NIVEIS DE MEDIDA
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FONTE: SLOCUM et al. (2009) ADAPTADA POR ROBBI (2000)
2 Os tons devem ser cuidadosamente seleccionados para que uma ordem ou hierarquia seja percebida (por exemplo, a
sequéncia espectral do amarelo, passando pelo laranja, ao vermelho).

b As texturas si0 boas para diferenciar somente duas, ou talvez trés categorias.

¢ A orientacdo fornece capacidade limitada para comunicar informagdes numéricas e ordinais, quando sdo usadas marcas
padronizadas, tais como simbolo do reldgio para comunicar informagdes sobre periodos de tempo da ocorréncia do
fendmeno, uma bandeirola para indicar as direc¢cdes do vento, ou flechas para indicar direcgdes das declividades do
terreno.




A variével arranjo é melhor utilizada como uma varidvel redundante, para representar a
diferenca visual entre categorias mais Obvias.

Pesquisas sobre as variaveis visuais e a adequacdo dos niveis de medidas é de suma
importancia para este trabalho, porque possibilita a producdo de produtos cartograficos para a
ocorréncia da comunicacgdo cartograficas satisfatorias. Considerando que ndo é qualquer variavel
visual que pode representar dados num certo nivel de medida, cabe ao cartdgrafo fazer a selec¢éo das
variaveis visuais que mais se adequam para o tipo de dados que comportam a regidao mapeada, todavia,

deve ser feita uma analise e classificacdo adequada em niveis de medidas correspondentes ao projecto.

2.3 SIMBOLOGIA CARTOGRAFICA

Os mapas sdo considerados instrumentos de comunicacdo indispensaveis, tanto para 0s
cartografos quanto para os profissionais de muitos outros campos de estudo e de trabalho. A funcéo
do mapa é proporcionar a comunicacao tdo clara e adequada quanto possivel, para que isso aconteca,
é necessario que a escolha dos simbolos a serem utilizados siga alguns critérios para comunicar da
melhor forma o que o cartégrafo ou outro profissional da area necessita transmitir.

Como fazer a escolha de simbolos que retratam a representacao cartografica em escala grande,
é um dos objectivos de estudo e preocupacdo do presente trabalho, assim como estudar quais as
caracteristicas que os simbolos cartograficos devem possuir para representar da melhor forma as
feicOes de uma area urbana. As respostas para estas questdes passam necessariamente pela semiologia
gréafica, ciéncia que se ocupa da abordagem dos signos e de seus significados.

De acordo com Bertin (1978), esta é, especificamente, a area de actuacdo da semiologia, que
aborda a transcricéo visual de dados previamente escolhidos e tratados, com a intencéo de transmitir
informacdes, assim, o proposito fundamental da simbologia seria alcancado se a informacéo
representada fosse facilmente entendida. Bertin (1978), expds em sua obra os procedimentos que
devem ser observados na construcdo de representacdes graficas, como € o caso dos mapas tematicos.

Martinelli (2009), um dos pesquisadores das ideias de Bertin e de sua teoria, chegou a
concluséo de que Bertin indica que a &nfase na compreensdo e representacdo das relacfes originais
expressas na informacdo pressupBe atingir o objectivo da monossemia, ou seja, o simbolo deve
permitir uma Unica compreensao, por todos os usuarios que venham a observa-lo. Por outro lado,
segundo o mesmo autor, a énfase na relagédo entre significante-significado da margem a polissemia,
onde 0 mapa construido com as simbologias propostas por Bertin (1978) acaba por permitir diferentes
compreensdes da informagéo que se pretende transmitir, podendo até mesmo alterar completamente

a ideia original.



E necessario entender que quando Bertin (1978), sugere os modos de implementag&o pontual,
linear e areal, também faz mencdo aos critérios que cada modo de implementacédo pode ter: cor, forma,
tamanho, granulacdo e orientacdo. Esses critérios, quando empregues adequadamente na construcéo
da simbologia, podem transmitir propriedades perceptiveis importantes, como selec¢édo, associacao,
dissociacdo e ordem. Portanto, quando a simbologia escolhida é capaz de passar estas propriedades
perceptiveis ao usuario do mapa, é possivel escolher uma simbologia com caracter monossémico.
Para Bertin (1978), um simbolo monossémico ndo é aquele que possui uma Unica interpretacéo, e sim
aquele capaz de passar ao usuario as propriedades perceptiveis que podem estar contidas no simbolo.

Dentro dos critérios da simbologia, Robinson (1995), MacEachern (1994) e Slocum (1999)
dissertam que se deve levar em consideragdo as variaveis tamanho, valor, granulac&o, cor, forma e
orientacdo; referindo-se que a variavel tamanho, por exemplo, € indicada para expressar relacdes de
proporcao (Q) (quantitativas). Ja a variavel valor € mais indicada para expressar relacées de ordem
(O) (hierarquia); enquanto granulacéo, cor, forma e orientacdo devem ser usadas para transcrever
relacbes de diversidade/similaridade (#) (selectividade). A FIGURA 18. mostra as varidveis visuais
e relaces (BERTIN, 1978).

FIGURA 18. ESQUEMA DE COMUNICACAO MONOSSEMICA
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Fonte: SANTIL (2008)

Os critérios de percepcdo de simbolos pontuais, lineares e poligonais adoptados pela SSC
(1977), SSC (2002), Taura (2007), IGN (2010) e Castro (2014) contribuem significativamente para
as solugdes cartogréficas topogréaficas e teméticas de feicdes de regides urbanas.

Com efeito, a SSC (1977), prop6s o limite de acuidade visual para percep¢do dos simbolos e
descrimina-los de seus vizinhos. Taura (2007), aborda que acuidade visual € expressa como tamanho
minimo que um objecto por ser perceptivel a certa distancia de leitura sob certas condigdes de
contraste. A SSC (1977), testifica que o tamanho minimo é aproximadamente de 0,02 mm a uma
distancia de 30 cm da visdo humana. A SSC (1977) e SSC (2002), recomendam sobre os tamanhos

minimas de simbolos e espagamento entre simbolos que devem ser adoptados, com a finalidade de



serem perceptiveis pelo usuario. Um simbolo pontual é perceptivel com 0,25 mm de didmetro pela
visdo humana e, o espagcamento entre eles é de 0,15 mm. A espessura da linha continua é de 0,05 mm,
enquanto que o espacamento entre linhas continuas paralelas é de 0,25 mm. Um quadrado sélido
(lado) deve ter 0,25 mm e, 0 espacamento entre areas deve ser de 0,25 mm. Um quadrado vazado tem
0,70 mm (SSC 1977; SSC 2002).

Paralelamente, Taura (2007), analisou sobre os tamanhos minimos de simbolos, esforcando-
se para a sua percepcdo pelo usuario. Nesse sentido, Taura (2007), desenvolveu o teste de percepcao
com a utilizacdo dos simbolos recomendados pela SSC (1977; 2002), e acrescentou outros simbolos,
que foram satisfatorios para a proposicao de simbolos adequados no mapeamento de regifes urbanas.
A TABELA 1, mostra os resultados do teste com os usuarios (TAURA, 2007) comparados com as
medidas da SSC (1977; 2002).

TABELA 1. TAMANHOS MINIMOS DE SIMBOLOS PERCEPTIVEIS

Tamanhe minmmo (mm)
Simmbolo Detalhe Fesultzado do testz S8C (1977, 2002y
(Taura, 2007)
L Circule solido 0.30 -
] Circulo varado 0,50 030
A Trigngule solide 0.30 -
fiY Trifngulo vazado 0.30 100
= CQuadrade selido preto 030 030
0 Quadrado vazado preto 0,30 -
0] Quadrade varado vermelho 0,30 -
Lmha contmuz 020 023
Espacemento entre lmhas 020 023
continas
| =g . Espacamento entre areas 0.23 023
- Arezs com detalhes nos 0,30 -
polizgones
-] Arsas com detzlhes mtemos - 040
O © CO Arezs com presnchimento 0,08 0,08
solido
Bl & &> Area com presnchimento ds 1.00 1.00
textura
%12z Fuas Letra fonte arial e fime new 1.0:0 12
raman

FONTE: ADAPTADO DE SSC (1977; 2002) E TAURA (2007)



Estas solugdes avaliam a percepcédo de simbolos pontuais, lineares, de area e altura minima de
textos (arial e times new roman), para auxiliar na construcéo de simbologia de &reas urbanas.

Do mesmo modo, Castro (2014), pesquisou sobre os parametros graficos perceptiveis para a
deteccdo das condicbes geométricas com base nas recomendacdes encontradas em trabalhos de
generalizacdo cartografica para areas urbanas. Tais parametros foram empregues na verificacdo da
imperceptibilidade de feicOes. A imperceptibilidade é relacionada aos tamanhos minimos das fei¢cdes
e dos detalhes nas areas dos poligonos, e a espessura das linhas. A autora, disserta também da
distancia entre simbolos lineares, entre simbolos lineares e de area. A pesquisa de Castro (2014), faz
uma discussdo comum aquela da SSC (2002), Taura (2007), e traz avancgos tedrico-cientifico por
incluir na sua abordagem o IGN (2010). A abordagem proposta por Castro (2014), faz uma

comparagdo sumaria dos tamanhos minimos perceptiveis, conforme ilustra a TABELA 2.

TABELA 2. TAMANHOS MINIMOS PERCEPTIVEIS RECOMENDADOS PELO IGN, SSC E TAURA

TAMAMHO MINIMO (mm)
SIMBOLO DETALHE TAURA
IGN (2011) | SSC (2002)
(2007)
Espagamento
0,15 0,20 0,25
! entre areas
Ezpagamento
entre areas e - 0,20 0,25
T linha
Detalhes d
srales as 030 0,25 0,30
|:‘ forma
Cluadrado solid
Hadraco soiee | g 5 0,35 0,30
{lado)
Quadrad
Hagraco - 0,70 0,50
L | vazado (lado)
Linha 0.50 0,80 0,20
continua
Ezpacamento
pag i 0,25 0,20
entre linhas
Vias/Ruas Letra fonte arial | - 1,20 1.00
fime new roman

FONTE: CASTRO (2014)



Os tamanhos minimos perceptiveis da simbologia cartografica sdo os critérios adoptados por
pesquisadores cartografos e de outras reas afins, com o objectivo de produzir produtos cartogréaficos
para uma comunicacéo cartografica satisfatoria para as analises espaciais de um fenémeno particular,

neste caso, para a gestdo do patrimonio cultural edificado.

2.3.1 Simbologia pontual

O termo simbolo € utilizado para representar a simbologia pontual em mapas, sejam eles
referentes aos simbolos abstractos, nos quais figuras geométricas sdo adoptadas para representar
feicbes, como para representar os pictoricos, que sao icones que possuem semelhancas com o objecto
referente.

Autores como Forrest et al. (1985), Andrade et al. (2012), Silveira (2019), Gomes (2020),
Araujo (2021), Pisetta (2021) e entre outros, desenvolveram pesquisas que versam sobre os simbolos
pontuais para mapas tematicos.

Forrest et al. (1985) desenvolveram um trabalho que avalia a percep¢éo de simbolos abstractos
e pictdricos no contexto de mapas turisticos. Os autores avaliaram quatro (4) grupos distintos de
simbolos pontuais (FIGURA 19).

FIGURA 19. QUATRO GRUPOS DE SIMBOLOS AVALIADOS
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Os simbolos pertencentes ao grupo A sdo simbolos abstractos; os simbolos do grupo B séo
pictoricos com poucos elementos visuais representados de forma simplificada; os simbolos dos
grupos C e D também sdo simbolos pictoricos, entretanto com maior quantidade de elementos
compositivas. A diferenca entre os simbolos dos grupos C e D ¢é que os simbolos do grupo C séo
diminuidos a fim de que possam ser representados inseridos dentro de moldura com 0s mesmos
formatos das molduras dos simbolos do grupo A.

Os simbolos abstractos ou geométricos sdo localizados rapidamente em comparacdo aos
pictoricos, entretanto, como dissertam Forrest et al. (1985), a identificacdo dos simbolos abstractos
possui mais erros quando comparados aos pictoricos. Os simbolos abstractos ndo tém nenhuma
semelhanga ou relacdo ao seu objecto referente, porque seus significados sdo estabelecidos por
convencgdes do mapeamento sistematico.

Os simbolos pictdricos, que sdo icones que possuem semelhanca com o objecto referente, ndo
necessitam do uso de uma legenda, ja& que o préprio simbolo conduz a sua interpretacdo, que
representa seu objecto (ANDRADE, 2014).

Forrest et al. (1985), fazem uma retractacdo afirmando que a identificacdo dos simbolos em
um mapa nado esta necessariamente relacionada a inser¢do da moldura aos simbolos, mas sim do uso
de diferentes formas de moldura, para além de depender da cultura e da relacdo seméantica com o
objecto referente.

Andrade (2014), dissertou para entender como as leis da Gestalt interferem na percepc¢éo de
mapas compostos pela simbologia pictérica quando usuarios de mapas turisticos realizam tarefas de
leitura de mapa no nivel elementar, que envolvem deteccdo, discriminacdo e reconhecimento de
simbolos. Como resultado obteve que, se um simbolo pictérico que representa uma feicdo estiver
préximo a outros, a sua discriminacéo sera facilitada. Outrossim, os simbolos posicionados no centro
(posicionados nos agrupamentos) sdo 0s primeiros a ser vistos e por ultimos os simbolos que se
encontravam isolados. Este facto, corrobora com a lei do agrupamento perceptivo por proximidade e
da lei de unificacdo visual da Gestalt.

O mesmo autor, constatou que a pregnancia da forma depende da relacéo figura-fundo, mas o
reconhecimento destes factores ndo séo suficientes, ja que a influéncia cultural e a relagdo seméntica
do simbolo com seu objecto referente sdo também factores que contribuem para o reconhecimento
do mesmo (ANDRADE, 2014).

Silveira (2019), desenvolveu e testou um conjunto de simbolos pontuais para 0 mapeamento
topogréafico em escala grande a partir de conceitos de percepgdo visual, a fim de avaliar se os simbolos
propostos sdo eficazes para as tarefas de deteccdo, discriminagédo e reconhecimento. Para a validacéo

dos resultados foi executado um teste de percepcdo visual, que engloba tarefas béasicas de leitura de



mapas, com base nos pressupostos de Board (1978). Os resultados obtidos demostraram que simbolos
que possuem contorno quadrangular e se apresentam sobre fundo branco sdo melhores detectados,
discriminados e reconhecidos que simbolos apresentados sem tais elementos. Ainda sim, 0s
resultados indicaram que a concepcao de simbolos que possuem uma relacdo semantica ao conceito
a que se refere se torna mais desafiadora, ja que a influéncia da experiéncia visual e da cultura se
tornam mais presentes no processo de reconhecimento, muito mais do que os aspectos relacionados
aos preceitos propostos pela teoria da Gestalt, tais como de simplicidade, simetria e numero de
unidades compositivas.

O estudo da percepcao dos simbolos e a interpretacdo da forma pesquisada por Gomes (2020),
com base nas leis da Gestalt permitiram identificar a relacao figura-fundo para os simbolos pictéricos,
a semelhanca como aqueles que ocorre com 0s mapas tradicionais. O baixo contraste entre 0s
elementos representativos que compdem o simbolo pictoérico e o fundo, impactaram directamente na
capacidade de identificacdo e interpretacdo no contexto da realidade aumentada para espago indoor
pesquisado por Gomes (2020). Os resultados de testes indicaram também que a variacdo de tamanho
dos simbolos pode representar uma relacéo de profundidade desde que esteja associado a um contraste
alto ou moderado em relagdo ao fundo e existam dois ou mais simbolos pictdricos representados para
que seja uma analise comparativa. Ainda sim, ressalta que os simbolos com maior discrepancia de
tamanho indicaram mais facilmente para o usuério a no¢do de profundidade o que ficou comprovado
que simbolos maiores parecem mais préximos e simbolos menores parecem mais distantes.

Na sequéncia, a pesquisa de Araljo (2021), propds um conjunto de simbolos referentes ao
sistema de transporte, edificacdes e areas predominantes, para mapeamento de referéncia em grande
escala, a partir de conceitos de percepcdo visual, teorias de cores, com o propdsito de avaliar se 0s
simbolos desenvolvidos eram eficazes para tarefas de detec¢do, discriminagédo e reconhecimento no
contexto de mapas de referéncia em escala grande. Como resultado, os simbolos representados com
icones mostraram-se eficazes nas tarefas de deteccdo e discriminag¢do no processo de percepcdo da
figura-fundo e na relagdo de continuidade. Também simbolos de éarea de edificagdes sdo percebidos
e reconhecidos a partir do agrupamento perceptivo dessas fei¢des, visto que 0s usuarios reconhecem
as areas que possuem a mesma cor, também possuem o mesmo significado. No concernente aos
simbolos que possuem uma relagdo semantica ao conceito a que se referem, torna-se ainda um
desafio, ja que a influéncia da experiéncia visual e da cultura se torna mais presente no processo de
reconhecimento pelos usuarios.

Pisetta (2021), desenvolveu e propds um conjunto de simbolos pictoricos para 0 mapeamento
topografico em grande escala, representado em dispositivos moveis, utilizando de conceitos da

percepcdo visual, teoria da Gestalt e teoria da semiotica, com o objectivo de avaliar a eficicia dos



simbolos relacionados a capacidade de deteccdo, discriminagcdo e reconhecimento, no contexto
proposto. Como resultado obteve que a retirada do quadrado envolvente, da representagédo dos
simbolos pictoricos, ndo causou perda significativa da percepc¢éo dos usuarios. Com efeito, verificou-
se que é possivel retirar 0 contorno pois, a percepcao na figura-fundo, ha primazia da simplicidade,
pregnancia da figura, formagao de unidades, assim como a experiéncia visual, muito mais do que em
relacdo ao contorno. Fez a reclassificagdo semantica com seu referente para as edificagcdes para
melhor relacionamento semantico. A capacidade de reconhecimento dos simbolos foi eficiente, pois
todos os simbolos foram reconhecidos nas tarefas propostas pelos usuarios. Os simbolos propostos
podem ser aplicados em interfaces tanto de dispositivos moveis quanto de dispositivos desktop, que
foram desenvolvidos levando em consideracdo os aspectos culturais, também apresentou analises
relacionadas as interac¢des dos usuarios com a interface de visualizacdo do mapa e sua simbologia

pictorica.

2.4 ESTUDO DA PERCEPCAO E COGNICAO VISUAL

O projecto de mapas do patriménio cultural edificado leva em consideracdo que 0s usuarios
possam entender e adquire informacdes sobre 0 ambiente através de mapas. Com efeito, Andrade
(2014), em sua pesquisa disserta que, para se criar representaces cartograficas que comunica
efectivamente as informaces a partir dos mapas, € crucial compreender o processo de aquisi¢do do
conhecimento espacial através de processos de percepc¢do e cognicao visual.

Para Sternberg (2008), “a percep¢do ¢ o conjunto de processos pelos quais reconhecemos,
organizamos € entendemos as sensagdes que recebemos dos estimulos ambientais”, e também,
envolve fendmenos psicoldgicos. No contexto cartografico, para os autores Santil, (2008); Andrade
(2014) e Silveira (2019), a percepcéo € a reaccdo imediata dos simbolos no mapa, tais como suas
cores, forma, tamanho, e o processamento destes para construir estimulos ambientais. A cognicao,
compreende as actividades mentais de percepcdo, aprendizado, entendimento, pensamento, memoria,
raciocinio, solucdo de problemas espaciais e imagens mentais e de comunicacdo. Para o caso de
mapas do patriménio cultural edificado, o processo de percepcao € especificamente o da “percepcao
visual”, pois Bravo (2017), reafirma que os mapas, neste caso, dependeriam da associacdo da
capacidade perceptiva de cada individuo envolvido no processo de leitura com habilidades cognitivas
desses mesmos individuos.

Actualmente, Santil (2008), Andrade (2014), Bravo (2017), Silveira (2019) e entre outros,
esforcaram-se em suas pesquisas para o entendimento sobre o processo de percepcdo visual. Os
autores ratificam que a tarefa de leitura de mapas inicia no processo de percepcao visual através da

simbologia cartografica, a qual objectiva garantir a passagem do conhecimento, que é o efeito



produzido pelo simbolo quando se 1€ um mapa. Na sequéncia, ocorre 0 processo cognitivo, o qual é
responsavel por transformar, reduzir, elaborar, armazenar, recuperar e usar o estimulo sensorial
previamente recebido (SILVEIRA, 2019). As capacidades perceptivas e cognitivas sdo extremamente
crucias para a leitura de mapas (STIGMAR et al., 2011), visto que, quando se observa um mapa, o
sistema visual-cognitivo estd actuando, e neste caso, a visdo estd sendo responsavel pela leitura e
recepcdo da informacdo, enquanto o cérebro (cognitivo) cumpre a tarefa do processamento e
armazenamento desta informacdo (ANDRADE, 2014).

A tarefa de leitura de mapas, ou seja, a cadeia de compreender 0s processos cognitivos
envolvidos na leitura de mapas se da através da percepgdo visual. A teoria da Gestalt, é aplicada como
base para o projecto de simbolos cartograficas, visto que, alude ao processamento visual da forma e

relaciona-se directamente no processo de tarefas de leitura de mapas.

2.4.1 A teoria da Gestalt

A Gestalt, ciéncia da percepcdo desenvolvida pela escola de psicologia da Gestalt em 1910,
por Max Wertheimer, Kurt Koffka, Wolfgang Kohler. A psicologia da Gestalt diz que entendemos
os fendmenos psicoldgicos quando os vemos como todos organizados e estruturados. Segundo essa
visdo, ndo se pode entender totalmente o comportamento quando desmembramos os fenémenos em
partes menores, mas sim, € necessario que se compreende a sua composicao, a fim de se entender o
comportamento perceptivo e cognitivo na sua totalidade.

A Gestalt se resume em “todo ¢é diferente da soma das partes” (STERNBERG, 2000).
Actualmente, é aplicada na area de pesquisa para a percep¢do visual e comunicacao grafica. A Gestalt
tem contribuido significativamente, na percepcdo de padrbes e formas, para a compreensdo da
organizacdo visual de determinada mensagem (ARNHEIM, 2001). Estabelece principios basicos da
percepcdo visual da existéncia da” boa forma”, ou seja, aquela que teria uma melhor representagdo
cartografica (FRACCAROLI, 2000). O termo “boa” permanece nao esclarecida, mas engloba
propriedades como regularidade, simetria, simplicidade, entre outros.

Os pressupostos da teoria da Gestalt foram extraidos de uma rigorosa pesquisa experimental
alemad, que resulta de uma concentrada analise da percepcédo visual e relaciona-se aos conceitos da
percepcdo humana quando submetidos a uma determinada composicdo visual. Fraccaroli (2000),
Andrade (2014) e Silveira (2019), “sugerem porqué determinadas formas agradam mais que outras”.
A teoria, apresenta um conjunto de principios basicos da percepc¢édo visual, e esses principios sdo
denominados como as leis da Gestalt, sendo seguidas, desde a sua criacdo até aos dias actuais, com

descri¢des de comportamento visual.



A Gestalt trata a percepgdo como resultado da apreensdo imediata do “todo”, organizando-0
na forma mais simples e estavel possivel, a partir das condi¢des dadas, devido a uma necessidade
interna de organizacdo (KOFFKA, 1975). Enquanto que, para a figura-fundo, apresenta-se como um
exemplo claro de experiéncia ou aprendizagem, nossa teoria considera essa articulagcdo o resultado
de estimulo, isto é, a organizacao espontanea provocada pelo mosaico de estimulo (KOFFKA, 1975).

A Gestalt, defende que a primeira apreensdo ja é de forma global e unificada e que ndo existe
na percepcao da forma um processo posterior de associagdo das varias sensacoes: a excitacdo cerebral
se processa em funcéo da figura total pela relacdo reciproca das suas varias partes dentro do todo
(FRACCAROLL, 2000). “O postulado da Gestalt, no que se refere a essas relagbes psicofisiologicas,
pode ser assim definido: todo o processo consciente, toda forma psicologicamente percebida, esta
estreitamente relacionado com forgas integradoras do processo fisiologico cerebral” (FRACCAROLI,
2000). Essas “forcas integradoras” seriam provenientes de um “dinamismo auto-regulador” do
sistema nervoso central que, “a procura de sua propria estabilidade, tende a organizar as formas em
‘todo’ coerente e unificada” (FRACCAROLLI, 2000).

A lei basica da percepcao visual da Gestalt é a pregnancia da forma, que relaciona melhor a
organizacdo visual de um objecto com a sua compreensdo e interpretacdo (SANTIL, 2008; FILHO,
2006; ANDRADE, 2014; SILVEIRA, 2019). Ademais de pregnancia da forma, existe as leis do
agrupamento perceptivo, de segregacdo figura-fundo, boa continuidade e lei de fechamento. Na

sequéncia, apresentam-se as leis.

2.4.1.1 Pregnéancia da forma

A pregnancia da forma é a lei basica da percepcdo visual da Gestalt, e Filho (2008), afirma
que uma feicdo com alta pregnancia € um objecto que tende espontaneamente para uma estrutura mais
simples, mais equilibrada, mais homogénea e mais regular. A lei esta relacionada com a simplicidade,
unidade e equilibrio visual de suas partes ou unidades compositivas, feicdo ou em relacdo a todo
layout do mapa (SILVEIRA, 2019). A simplicidade diz respeito a quantidade de informacéo
necessaria para definir uma dada organizacdo visual, em relagdo a outras (ANDRADE, 2014). A
autora recomenda que, a simplicidade pode ser comprovada através da realizacdo de um experimento
COM USUario.

Imagens visuais simples tendem a permanecer na memoria do usuario, consequentemente,
uma composicao organizada, unificada e equilibrada garante ao mapa, a facilidade de leitura e rapidez
de compreenséo da feicdo (SILVEIRA, 2019).



O equilibrio visual, compreende a sensacdo de que a composicdo ja esta perfeitamente
organizada ao ponto de se perceber que nenhuma modificagdo no contexto seja possivel (ARNHEIM,
2011; ANDRADE, 2014; SILVEIRA, 2019).

2.4.1.2 Agrupamento perceptivo

O agrupamento perceptivo € a juncao de elementos similares, pela sua proximidade ou pela
semelhanca, reforcam-se mutuamente, tanto para formar unidades como para unificar a forma, que
isoladas ndo seriam percebidas (FILHO, 2008; ANDRADE, 2014; SILVEIRA, 2019). Filho (2006),
diz que “as forcas de organizagdo visual da forma tendem a organizar a unidade mais simples de se
perceber num primeiro momento”. Assim como Filho (2008) e Andrade (2014), corroboram
afirmando que, para que uma feicdo tenha alta pregnancia de forma, deve conjugar no maximo de
simplicidade, unidade visual, clareza e equilibrio.

O agrupamento perceptivo por proximidade, acontece quando objectos proximos uns dos
outros tendem a ser vistos juntos e, por conseguinte, a constituirem unidades. Na cartografia, o
agrupamento perceptivo por proximidade de fei¢Oes, é explicado pelo aparecimento de regiGes em
mapas de simbolos pontuais proporcionais (SILVEIRA, 2019). A FIGURA 20, ilustra uma regido
formada por simbolos pontuais proporcionais, 0s quais, pela proximidade d&o intuito de estarem

unificados.

FIGURA 20. AGRUPAMENTO PERCEPTIVO POR PROXIMIDADE
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FONTE: SLOCUM (1999)



Ainda assim, Fraccaroli (2000), disserta que € possivel garantir a unificacdo de fei¢cbes que
tém os estimulos mais semelhantes entre si, seja por qualidades em comum sendo forma, cor,
tamanho, peso, direccdo e localizagdo, textura, brilho, dimensdo, a constituirem agrupamento
perceptivo por similaridade, como ilustra a FIGURA 21. Para o autor, a similaridade € o factor mais
forte de organizacédo que por proximidade e, por sua vez, apenas a proximidade ndo basta para explicar
0 agrupamento de feicbes. No mesmo raciocino, Andrade (2014) ratifica com 0s pressupostos de
Fraccoroli (2000), ao dizer que a similaridade age mais fortemente do que o de proximidade entre

eles.

FIGURA 21. AGRUPAMENTO PERCEPTIVO POR SIMILARIDADE
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FONTE: MACEACHREN (1995)

Enfim, a semelhanca e a proximidade s&o dois elementos que, além de concorrerem para a
formacdo de unidades, concorrem também para promover a unificacdo do todo, daquilo que é visto

no sentido da harmonia e equilibrio visual de representacGes cartograficas.

2.4.1.3 Segregacao figura e fundo

E a capacidade perceptiva de separar, identificar, evidenciar ou destacar unidades (FILHO,
2006). Na figura e fundo, entende-se figura como sendo fei¢do que deve se destacar mais no mapa, e
o fundo é constituido por feicdo de menor importancia, sendo elementos secundarios, mas que servem
como apoio para o processo da percepcéo visual (ANDRADE, 2014). Arnheim (2011), Filho (2006),
Santil (2008), Andrade (2014), Silveira, 2019) e entre outros, ratificam com pressupostos de que “ndo
se percebe nenhum objecto como Unico ou isolado, percebemos totalidades, campos estruturalmente

organizados constituidos de figura e fundo™.



No entanto, ha situacdes de ambiguidade entre figura e fundo, como é o caso do classico vaso
de Edgar Rubin (1886-1951) (FIGURA 22), na qual a leitura torna se confusa na defini¢do do que é
figura e fundo. Quando se olha no centro da figura, vé-se o vaso sobre um fundo, tempo depois, vé-
se a inversdo nos papeéis de figura e fundo. Essa oscilacdo sempre ocorrera quando se olhar para a
figura (SANTIL, 2009). Mas o equilibrio simétrico, alto contraste e a harmonia da imagem, como um
todo, séo perfeitos (FILHO, 2009).

FIGURA 22. CLASSICO VASO DE RUBIN

FONTE: PETERSON et al (1991:1076)

Andrade (2014) e Silveira (2019), basearam-se no postulado de MacEachren (1995), em que
situacdes de ambiguidade ou confusdo visual entre figura e fundo podem ocorrer também em mapas,
como ilustra a FIGURA 23. Isto, deve merecer maior atencdo por cartografos durante o projecto
cartografico, para nao dificultar a definicdo da informacdo principal na qual o0 mapa quer transmitir

ao usuario.

FIGURA 23. AMBIGUIDADE NA DEFINICAO DA INFORMACAO PRINCIPAL DO MAPA

FONTE: ANDRADE (2014) ADAPTADO IjE MACEACHREN (1995)



A segregacao de figura e fundo esté relacionada com os principios de agrupamento perceptivo.
Isto porque, segundo Andrade (2014), para ver uma figura é necessario a formacdo de uma unidade
perceptiva, e 0 agrupamento produz formacéo de unidades. A FIGURA 24, ilustra o exemplo de

formacdo de unidades com maior contraste.

FIGURA 24. FORMACAO DE UNIDADES COM MAIOR CONTRASTE

FONTE: FILHO (2009)

O destaque na identificacdo de figuras em relacdo ao fundo, assim como o estabelecimento de

simbolos e regiGes em mapas esta relacionada a conceitos que a seguir se descreve:

i) Contorno

Andrade (2014) e Silveira (2019), sdo consonos ao testificarem que Edgar Rubin (1886-1951)
descobriu, por exemplo, “que a superficie limitada circundante tende a ser vista como figura, a
circundante ilimitada, como fundo”. Ainda na mesma optica, Arnhein (2005) reafirma o mesmo
postulado quando diz que, a figura serd mais evidenciada se a linha de contorno se tornar mais forte
(FIGURA 25).

FIGURA 25. COMPARAGAO ENTRE FIGURA-FUNDO DE LINHA DE CONTORNO FRACO (a) E FORTE (b)
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FONTE: ANDRADE (2014) ADAPTADO DE MACEACHREN (1995)
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Forrest et al. (1985), realcam em sua pesquisa que o contorno € um elemento relevante para
realizar a segregacdo entre figura e fundo, pois em seus trabalhos obtiveram como solucéo, que
simbolos pontuais apresentados com contorno em mapas impressos eram mais facilmente percebidos
comparados aqueles que ndo tinham contorno.

i1) Orientacédo
Andrade (2014) e Silveira (2019), corroboraram com postulado de MacEachren (1995), na
qual ratificam que feicbes com uma disposicao horizontal ou vertical tendem a ser vistos como figura

(FIGURA 26), quando comparados com fei¢des do mapa que estdo na posi¢do obliqua ou na diagonal.

FIGURA 26. FEICOES COM UMA DISPOSICAO HORIZONTAL OU VERTICAL VISTOS COMO FIGURA

~1 /17

FONTE: ANDRADE (2014) ADAPTADO DE MACEACHREN (1995)

1i1) Tamanho relativo de feicbes
FeicOes proporcionalmente menores tendem a ser vistos como figura em relacéo as demais,
como ilustra a FIGURA 27 (MACEACHREN, 1995).

FIGURA 27. FEICOES PROPORCIONALMENTE TENDEM A SER VISTAS COMO FIGURA
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FONTE: ANDRADE (2014) ADAPTADO DE MACEACHREN (1995)
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iv) Convexidade

A convexidade de uma feicdo influencia a sua percep¢do como figura ou fundo. Andrade
(2014), sustenta que quanto maior for o nivel de convexidade da feicdo, mais facilmente esta sera
percebida como figura (FIGURA 28). Filho (2008) e Silveira (2019), equiparam maior convexidade
com a sutileza, pois esta confere uma distin¢ao visual em relagéo a figura e fundo.

FIGURA 28. REPRESENTACAO A DIREITA COM MAIOR NIVEL DE CONVEXIDADE

4

FONTE: ANDRADE (2014) ADAPTADO DE MACEACHREN (1995)

No projecto cartografico, a figura e fundo € um conceito fundamental, pois cria uma hierarquia

visual em relagdo ao todo ou as partes de uma composicao nas solugdes cartogréficas tematicas.

V) Matiz na segregacéo da figura-fundo

No projecto cartografico, o0 matiz pode ser considerado o elemento mais importante na
seleccdo de uma feicdo (GUIMARAES, 2002; SANTIL, 2008; ANDRADE, 2014; SILVEIRA,
2019). Os mesmos autores preconizam gue 0 uso de matiz pode enfatizar a clareza, legibilidade e até
mesmo a formacéo de figura e fundo.

Para realizar de maneira correcta a segregacéo figura e fundo, recomenda-se utilizar as cores
quentes, mais saturadas, para representacdo dos simbolos pois estd se aproxima dos olhos e
proporcionam maior destaque as feigdes, e o fundo dos mapas, com fei¢des de menor importancia,
devendo ser elementos secundarios, mas servindo como apoio no mapa, aconselha-se o uso das cores
frias e menos saturadas, pois criam aparéncia de afastamento e garante o0 processo perceptivo
(ANDRADE, 2014).

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO



A FIGURA 29, ilustra um circulo cinza, que ¢é destacado quando apresentado no fundo branco
em contrapartida como fundo mais preto. Esta representacdo, conforme sustenta Santil (2008),

garante hierarquia visual em mapas e é uma maneira fiavel para realizar a segregacao figura e fundo.

FIGURA 29. MATIZ INFLUENCIANDO NA SEGREGAGAO FIGURA E FUNDO

FONTE: SANTIL (2008)

2.4.1.4 Boa continuidade

Boa continuidade, refere-se a disposicdo natural de continuar a perceber elementos, de modo
a permitir a continuidade de uma linha, de uma curva numa dada direccdo, mesmo quando as mesmas
ndo se encontram relacionadas (SANTIL, 200; ANDRADE, 2014; SILVEIRA, 2019). A FIGURA
30, ilustra um exemplo da boa continuidade, mesmo com o cruzamento de linhas, ndo ha dificuldade
na sua percepcao. A lei de boa continuidade auxilia os usuarios a detectarem os cruzamentos de linhas
em mapas (ANDRADE, 2014).

FIGURA 30. BOA CONTINUIDADE EM MAPAS

/

FONTE: ANDRADE (2014) ADAPTADO DE MACEACHREN (1995)
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2.4.1.5 Fechamento

A lei de fechamento, garante o encerramento visual de feices ou formas que estejam
incompletas (FIGURA 31). Esta lei tende a unir intervalos e estabelecer ligacdes, de tal maneira que
possibilite a construcdo de uma organizacdo visual mais estavel (SANTIL, 200; ANDRADE, 2014;
SILVEIRA, 2019).

FIGURA 31. LEI DE FECHAMENTO

FONTE: ANDRADE (2014) ADAPTADO DE DONIS (2007)

2.5 ANALISE DE MAPAS COM BASE EM TAREFAS DE LEITURA

A andlise de produtos cartogréaficos é feita através de perguntas geogréaficas que compreende
tarefas de leitura dos mapas (BRAVO, 2017). O autor sustentou sua pesquisa com base nos
pressupostos de Board (1978), na qual as tarefas adequadas auxiliam o desenvolvedor do projecto a
conceber melhorias na comunicacgdo cartografica. Portanto, Bravo (2017) realizou sua investigacao
usando mapas tematicos com usuarios caracterizados como profissionais. Estas concepcdes,
corroboram com as alegac6es de Olson (1976), que a efectividade das representacdes cartograficas
séo possiveis de ser avaliadas através de tarefas, e por essa razao, o pesquisador, estabeleceu as tarefas
de leitura de mapas segundo uma classificagdo hierarquizada pelos “niveis de envolvimento mental”
dos usuarios (BRAVO, 2017; SILVEIRA, 2019).

Bravo (2017) e Silveira (2019), estabeleceram trés (3) niveis de envolvimento mental distintos
de tarefas de leitura de mapas conforme proposto por Olson (1976):

O primeiro e mais basico, compreende comparar simbolos isoladamente de maneira a realizar

a identificacdo da forma, tamanho e grau de importancia;

O segundo nivel, diz respeito a comparar grupos de simbolos;

O terceiro nivel, o usuario utiliza 0 mapa como uma ferramenta de tomada de decisao e

construcdo do conhecimento espacial. Neste ultimo, exige um maior nivel de envolvimento

do usuério, pois, tem-se as tarefas de leitura mais complexas, como por exemplo reconhecer

regibes com alto potencial de inundaces e/ou predizer as consequéncias de uma acgéo

realizada no espaco geografico (OLSON, 1976; ANDRADE, 2014; BRAVO, 2017,

SILVEIRA, 2019).



Em contrapartida de Olson (1976), Board (1978) também propds as tarefas de leitura de mapas
para avaliar a efectividade e melhorar a comunicacdo cartogréfica, utilizando-se de mapas
topograficos (TABELA 3). Conforme disserta Bravo (2017), estes sdo mais gerais para realizar as
tarefas de leitura de mapas, quando comparados aos mapas tematicos desenvolvidos por Olson
(1976).

TABELA 3. TAREFAS DE LEITURA DE MAPAS PROPOSTAS POR BOARD (1978)

Navegacio Mensuracio Visualizacio
Procurar Procurar Procurar
Identificar e alocar a propria posicio no mapa Identificar Identificar
Orientar-se Contar Descrever
Procurar landmarks em wma rota Contrastar Contrastar
Feconhecer landmarks em uma rota Estimar Discriminar/distinguir
Procurar por um destino Interpolar Delimitar
Identificar um destino Medir Verificar
Verificar - Generalizar
- - Preferir
- - Gostar

FONTE: BRAVO (2017) ADAPTADO DE BOARD (1978)

Assim como Olson (1976), Board (1978) propds diferentes niveis de complexidade para
melhorar as tarefas de leitura de mapas e, baseou-se em principios da psicologia da Gestalt para
compreender como a leitura de mapa e 0s processos mentais humanos se relacionam.

Os niveis idealizados por Board (1978), variam desde a navegacdo, considerada o nivel mais
simples de tarefas a serem realizadas com o mapa (como deslocar-se de um ponto a outro), até a
visualizacdo considerada o nivel mais complexo (como visualizar superficies), os quais Andrade
(2014), Bravo (2017), Silveira (2019) e entre outros, consideram cruciais na avaliagdo e no projecto
de mapa temaético, e do patriménio cultural edificado, pois auxiliam na analise da eficacia e na
construcao do conhecimento espacial a partir do mapa.

Com base na proposta de Morrison (1978), Bravo (2017) estabeleceu que as tarefas mais
complexas sdo compostas pela juncédo de tarefas mais simples de leitura de mapas. Entende-se que as
afirmacdes de Bravo (2017) constituem uma contribuicdo para o entendimento do processo de leitura
e comunicacgdo cartografica. A TABELA 4 ilustra os diferentes niveis de tarefas de leitura de mapa

adaptado por Bravo (2017), com base na proposta de Morrison (1978).



TABELA 4. TAREFAS DE LEITURA DE MAPAS PROPOSTO POR MORRISON (1978)

Tarefas de pré-leitura Tarefas de deteccio, Tarefas de estimacio Atitude sobre o estilo
discriminacio e reconhecimento do mapa
Obter Procurar Contar Sentir prazer
Crientar-se Localizar Comparar ou contrastar -
Desdobrar Identificar Medir (estimacio Prefenr
directa e indirecta)
Etc. Delimitar & venficar - -

FONTE: BRAVO (2017) ADAPTADO DE MORRISON (1978)

Andrade (2014) afirma que s&o necessarias diferentes tarefas de leitura para analisar a eficacia
de um mapa, visto que a qualidade do mapa reflectird nos resultados alcancados pelos usuarios. Estes
pressupostos foram comentados anteriormente por MacEachren (1994), quando dissertou sobre a
necessidade de empregar varias tarefas na andlise da eficacia do mapa, e enfatizou que seria melhor
que se incluisse multiplas tarefas de leitura e anélise de mapa. Isto porque os produtos cartograficos
sdo meios de transmissdo de informac@es gerais e de informac@es especificas.

A TABELA 5, mostra a organizacdo de multiplas tarefas de leitura propostas por Mersey
(1990) e MacEachren (1982). As tarefas de nivel um ou de leitura do mapa, na ordem em que sdo
executadas, tratam de questdes relacionadas ao reconhecimento e identificacdo de fei¢Oes (ou
simbolos), além de estimativas de quantidades e localizacdo. No nivel dois ou analise do mapa, as
tarefas relacionam-se, por exemplo, a posicGes relativas entre feicdes (ou simbolos), definicdes de
distancias relativas e/ou absolutas, obtencdo de relagcdes espaciais, detec¢do de ordem, padrdes ou
anomalias espaciais e quantificacdo destas, e na delimitacdo de uma distribuicdo. No nivel trés ou
interpretacdo do mapa, como denominou Andrade (2014), relacionam-se a fim de se determinar

mudancas, e detectar processos, além de descobrir correlacBes/dependéncias/conflitos.

TABELA 5. TAREFAS DE LEITURA DE MAPAS

Nivel de leitura de mapa Tarefas
Feconhecimento, identificagdo e localizacdo de feigdes
Nivel wm ou de leitura do mapa (ou simbolos), estimativas de quantidades, comparacio

entre simbolos.

Posicdo dos simbolos em relagio a outros, definigdo de
Mivel doiz ou de analize do mapa distincias relativas ou abzolutas, intereszes nos padrdes
de varagio espacial e regional entre os grupos de
simbolos (tendéncias globais de distribuicio)

(0 usuario integra os novos conhecimentos geograficos
Nivel trés ou de interpretacio do mapa com outras informacgbes colhidas através da expenéncia
ou outras fontes além, do mapa, descobre
comrelagdes/dependéncia/conflitos, determina mudangas
espaciais, estabelece tendénecias.

FONTE: ANDRADE (2014) ADAPTADO DE MERSEY (1990) E MACEACHREN (1982)




Os designios de nivel de leitura de mapas proposto por Mersey (1990) e MacEachren (1982),
condizem com o nivel mais basico de leitura de mapas apresentados por Olson (1976) e pelo nivel de
navegacao colocados por Board (1978), ou seja, também o mais simples (ANDRADE, 2014). Enfim,
entende-se que todos estes dizeres contribuem significativamente para o entendimento do processo
de leitura e comunicagdo de mapas.

Andrade (2014), propds o processo de categorizacao que € composto pelas tarefas de deteccdo,
discriminacdo e reconhecimento conforme proposto por Elzakker (2004). Keates (1989), define a
deteccao como sendo a capacidade de perceber um objecto; a discriminacdo como sendo a capacidade
de perceber uma diferenca; enquanto que o reconhecimento consiste na identificagdo do significado
do simbolo, o qual pode sofrer diversas interferéncias, como pela quantidade de elementos no mapa,
ou ainda interferéncia do design do simbolo. Estes processos vdo de encontro com os trés modos de
percepcao, estabelecidos por Keates (1989), Robbi (2000), Pantaledo (2003) e Andrade (2014), na
abordagem da linguagem cartogréfica para o uso eficiente do mapa.

Silveira (2019), também considera as tarefas do processo de categorizacdo estabelecidas por
Andrade (2014) coincidentes com as tarefas de busca visual de Sternberg (2008) e AlHosani (2009),
as quais referem-se as tarefas do nivel mais basico de leitura de mapas propostos por Mersey (1990),
MacEachren (1982) e Board (1978).

2.6 QUADRO INSTITUCIONAL E LEGAL PARA A PRESERVAQAO E VALORIZAC;AO DO
PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO

Mocambique tem estado a desenvolver um quadro legal progressista e moderno que oferece
ferramentas e politicas legais que orientam as actividades de desenvolvimento nas areas de patrimonio
cultural. Na sequéncia, descreve-se o quadro institucional e legal fundamental para a preservacao e

valorizacdo do patrimonio cultural mogambicano.

2.6.1 Quadro institucional Mocambicano

O quadro institucional € algo que classifica uma instituicdo, que define aquilo que pode se
fazer consoante a sua area de especialidade. Com efeito, em Mogambique, o sector que superintende
a area do patrimonio cultural é o Ministério da Cultura e Turismo (MCT), através da Direccdo
Nacional do Patrimonio Cultural (DNPC).

A DNPC é o 6rgéo central do MCT, criado pelo Decreto Presidencial n.° 1/2015 de 16 de
Janeiro, que de acordo com os principios, objectivos e tarefas definidos pelo Governo Mogambicano,
coordenada e materializa as politicas dos monumentos e museus no cumprimento dos planos e

programas do Governo na area de preservacdo e valorizacdo do patriménio cultural (Diploma



Ministerial n® 18/2016 de 5 de Fevereiro). Actualmente, ela funciona no edificio da Funcdo Publica,

imodvel do patrimonio cultural edificado protegido por lei.

2.6.2 Quadro legal Mogambicano

Para que o patrimonio cultural seja preservado e valorizado como documento “memoria”, ¢
fundamental que sejam levados em consideragdo 0s procedimentos técnicos-normativos, que € a
Legislacdo Mocambicana, sendo:

e Lei 10/88 de 22 de Dezembro, confere proteccao legal aos activos do patriménio cultural
tangivel e ndo tangivel de Mogambique. A Lei, define patrimonio cultural como o legado de
artefactos tangiveis (objectos, edificios e construcdes, locais, recursos naturais), bem como 0s
atributos intangiveis do povo do pais (histéria e conhecimento oral, folclore). Esta protec¢do
tem por objectivo garantir a subsisténcia do legado histdrico, cultural e artistico do passado
para as futuras geracfes, como também as realizagdes, conquistas e valores contemporaneos

que reflectem o contexto nacional.

A lei requer a identificacdo, registo, preservagdo e valorizacdo dos artefactos espirituais e
materiais que constituem o patrimoénio cultural nacional. A lei é aplicavel aos recursos do patrimonio
cultural de propriedades do Estado, entidades publicas e individuais, mas sem prejuizo a quaisquer
direitos de propriedade dos respectivos proprietarios de terra ou com detentores de direito de uso das
mesmas. A lei também abrange todos os bens culturais que possam ser descobertos no futuro. O
Conselho de Ministros é responsavel pela defini¢cdo dos procedimentos legais para a exploracdo do
patrimonio cultural, como também das responsabilidades da comunidade hospedeira e do Estado
nestes processos.

Apesar da existéncia de um vasto e rico patriménio e tradicdo cultural em Mogambique, estes
recursos culturais podem estar expostos a deterioracdo parcial ou total, desaparecimento ou
destruicdo. Isto constitui com certeza uma perda irreparavel para o patrimonio cultural, e com isso, é
fundamental garantir a necessaria protec¢do e valorizagdo dos recursos de patrimonio cultural. As
organizacdes publicas e privadas (e os cidaddos em geral) séo responsaveis por lei, pela proteccéo e
valorizacdo do patriménio cultural do territorio nacional.

Na sequéncia, os seguintes recursos sao classificados como patriménio cultural nos termos do
seguinte estatuto: monumentos e recursos arqueoldgicos, imoveis e edificios erguidos antes de 1920,
bens culturais moveis fabricados e construidos antes de 1900, e principais bases operacionais da

Frente de Libertacdo de Mogcambique (FRELIMO) durante a luta de libertagdo nacional.



e O Decreto 27/94 de 20 de Julho, regula a conservacdo dos recursos do patriménio
arqueoldgico, como também a composicdo do Conselho Nacional de Patrimonio Cultural. O
decreto objectiva duas categorias de patriménio, nomeadamente: 0s recursos materiais moveis
e imoveis, que pelo seu valor arqueoldgico sdo considerados de significancia cultural para o
pais.

e ALei 10/99 de 7 de Julho, sobre a Proteccao de Florestas e Fauna Bravia (Artigo 13), introduz
o conceito de “zonas de uso e de valor historico-cultural”. Estas sdo areas reservadas para a
proteccdo de florestas com significancia religiosa, bem como outros locais de importancia
historica e uso cultural, de acordo com as normas e praticas costumeiras das comunidades
locais que usam estas areas. Os recursos florestais e de fauna existentes nestas zonas podem
ser explorados pelas comunidades locais, com respeito pelas praticas mencionadas

anteriormente.

A proteccéo referida neste estatuto ndo implica necessariamente a delimitacdo de uma area a
ser protegida. Esta proteccdo também pode ser garantida através da transferéncia de locais sagrados
importantes para um novo local com vista a sua preservacao e valorizagdo, junto com a escavacao de
estacdes arqueoldgicas e a recolha cientifica dos artefactos antes do inicio de uma actividade de
desenvolvimento que possa causar impactos em tais locais. Isto é relevante para as florestas sagradas,
ou locais sagrados e cemitérios associados.

e O Decreto 27/94 de 20de Julho, declara que quem descobre ou € proprietario do imével onde
ocorre a descoberta do patriménio cultural, € co-responsavel pela conservacdo dos elementos
descobertos. Esta entidade ou individuo é também responsavel por arcar com as necessarias
despesas pelas ac¢Oes necessarias para proteger e transferir (se pratico e necessario) o
patrimonio e os recursos definidos pela DNPC e o Conselho Nacional de Patriménio Cultural
(nos termos do Artigo 10). O decreto mais especifico que todos projectos envolvendo
escavacdes, remocdo ou extensdo de terras, ou a remocdo de objectos submersos ou
enterrados, devem conduzir estudos arqueoldgicos preliminares e implementar medidas de
proteccdo na area a ser abrangida pela actividade de desenvolvimento. A proponente do
projecto também é responsavel por financiar estas iniciativas. O Artigo 10, sublinha que o
proprietéario do projecto deve incluir no orgamento do seu projecto uma quantia equivalente a

0,5% dos custos capitais totais do projecto com vista a satisfazer a norma.



e A Resolugdo 11/2010 do Conselho de Ministros, fornece prescrigdes politicas aplicaveis a
museus. Os museus mog¢ambicanos sao responsaveis pela preservacédo, gestao e disseminagéo
de patrimonio cultural e natural, que seja mdvel, tangivel ou intangivel. Esta resolucdo garante
a preservagao, promocao e disseminacdo de bens culturais sob custddia de museus.

e A Resolucdo 12/2010 de Conselho de Ministros, especifica a politica aplicavel aos
monumentos. A mesma considera 0s monumentos como sendo propriedades imoveis e
elementos da memoria colectiva. Memdria colectiva é o conjunto de informacéo partilhada
(histdrias, artefactos, simbolos, tradi¢fes, imagens) mantida na memoria de dois ou mais
membros de um grupo. E construida ao longo do tempo através da interpretagio de eventos
passados (no presente, pelos membros do grupo). Pela virtude de ser partilhada pelos membros
do grupo, esta cria uma identidade de grupo social no sentido de que forma os lacos que juntam

0s membros do grupo.

Os monumentos podem ser elementos naturais como locais e paisagens com significancia
cultural ou cientifica. Esta resolucdo reconhece que o patrimoénio cultural mocambicano inclui os
locais arqueoldgicos, locais historicos, edificios e areas edificadas que testemunham a coexisténcia
de diferentes culturas e civilizagbes no territdrio nacional com o passar do tempo.

e A Resolugdo 17/82 do Conselho de Ministros, aprova a ratificagdo por Mocambique da

Convencao das NacGes Unidas relativa a Proteccdo do Patriménio Natural e Cultural Mundial.

2.6.3 Quadro legal internacional
e A Organizacéo das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), relativa
as Medidas a Adoptar para Proibir e Prevenir a Importacdo, Exportacdo e Transferéncia de
Propriedade llicita de Bens Culturais (adoptada em 1970, em vigor desde 1972), define “bem
cultural” como a propriedade que, por motivos religiosos ou seculares, ¢ designada por cada
Estado como sendo de importancia arqueoldgica, pré-historica, historia, literatura, de arte ou
ciéncia. Os Estados-parte sdo chamados para implementar um nimero de medidas com vista
a proibir e prevenir o uso ilicito de bens culturais, incluindo a sua importacéo, exportacéo e
transferéncia de posse. Esta convencéo ainda ndo foi ratificada por Mogambique: contudo as
medidas de proteccdo da propriedade cultural encontram-se reflectidas na lei 10/88 de 22 de

Dezembro.



e A Convencdo da UNESCO para Salvaguardar o Patriménio Cultural Intangivel (adoptada em
2003, em vigor desde 2006), define patrimonio cultural intangivel como as praticas,
representagOes, expressdes, conhecimento e habilidades reconhecidas por comunidades,
grupos e individuos como parte do seu patrimonio cultural. E transmitido de gerac&o a geragéo

em constante recreacdo, conferindo as comunidades um sentido de identidade (Artigo 2).

A Convencéo tem como objectivo consciencializar sobre a importancia do patriménio cultural
intangivel e as ameacas a que este esta sujeito a nivel global. A mesma encoraja os Estados-parte a
identificar, proteger e gerir os elementos de patriménio culturais intangiveis presentes nos seus
territorios, garantindo respeito pelo individuo e comunidades em questdo. Também promove a
cooperacdo e assisténcia internacional para salvaguarda deste patrimonio cultural.

Os Estados-partes sdo responsaveis por levar a cabo um inventéario do patriménio cultural
intangivel presente no seu territdrio, a ser actualizado regularmente. Estes também sdo responsaveis
por adoptar uma politica objectivando a promoc¢édo da funcdo do patrimonio cultural intangivel na
sociedade, estabelecer um corpo competente para salvaguardar o patriménio cultural intangivel
nacional, incentivar estudos cientificos, técnicos e artisticos com vista a salvaguardar este patrimonio,
promover a educacdo para a promocao dos locais de patrimdnio cultural intangivel e adoptar medidas
para promover o0 acesso a tais locais e a sua documentacdo. A convencdo foi ratificada por

Mocambique em 2007.

2.7 INVENTARIO DO PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO DA CIDADE DE MAPUTO
Este capitulo refere-se ao modelo do inventario do patrimonio cultural edificado da cidade de
Maputo. O inventario € um documento que descreve a relacdo de edificios e construcdes inventariados
e classificados segundo um critério sistematico que possibilitou a sua compreensao.
O Artigo 9 do Decreto n.° 55/2016, de 28 de Novembro, aborda sobre Catalogo dos Edificios
Classificados da Ilha de Mogcambique, Cidade de Pedra e Cal, diz:

1. Alinventariacdo consiste na realizacdo de um conjunto de actos primarios, materiais e formais
de recolha de informacdes que, entre outras, permitem a avaliacdo e catalogacdo das
caracteristicas artisticas, fisicas, histdricas antropoldgicas e arqueoldgicas dos bens culturais
imoveis.

2. A inventariacdo visa a criacdo de bases de referéncia para a identificacédo e triagem de bens
culturais imoveis de valor excepcional e que merecem protec¢do especial por via do
procedimento de classificacao.

3. A'inventariacdo abrange os bens culturais imoveis da sua propriedade publica ou privada.



4. A inventariacdo é feita de acordo com o modelo de Inventario Nacional de Bens Culturais

Imdveis, a ser determinado pela entidade que superintende a &rea da Cultura.

Na sequéncia, € ilustrada a FIGURA 32, que representa o recorte do modelo de inventario dos
Caminhos de Ferro de Mogambique, proposto como Monumento Nacional segundo o critério
Historico/Arquitectonico/Artistico, como elemento do conjunto urbano classificado da Baixa da
cidade de Maputo e protegido pela lei 10/88 de 22 de Dezembro. Classe de proteccdo A.

FIGURA 32. RECORTE DO MODELO DE INVENTARIO, ILUSTRANDO A DESCRICAO DOS CAMINHOS DE
FERRO DE MOCAMBIQUE
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Na FIGURA 32 sdo apresentados 0s seguintes elementos para a sua compreensao:

e Codigo (cod 001), que é apresentacdo sequencial do patriménio cultural edificado
identificado;

« Identificacdo, nome do patrimonio cultural edificado;

e Localizacdo, indica a localizacdo geografica do edificio, distrito, bairro e enderenco,
talhdo/parcela;
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e Caracterizacdo, indica a funcdo do patriménio (comercial, industrial, cultural, religiosa entre
outras); ano de construgédo (1908); estado de conservacdo (muito bom, bom, mau, razoavel e
ruina);

» Historial, apresenta os acontecimentos histdricos do patrimonio cultural edificado;

e Tipo, indica a designacdo genérica do patrimonio cultural, conforme estabelecido na Lei n.°
13/2009 de 25 de Fevereiro;

o Categoria, estabelece os grupos em que se enquadra o patriménio cultural, de acordo com os
critérios classificatdrios, previsto na Lei n.° 10/88 de 22 de Dezembro; e

e Valores, definem o significado cultural do patriménio cultural edificado, sendo valor
historico, sociocultural, politico, ambiental e entre outros).

2.7.1 Classificagdo e tombo do patrimonio cultural edificado

A classificagdo do patrimonio edificado é promovida e declarada pelo Estado, com vista a
distinguir e reconhecer o seu valor arqueoldgico, historico, sociocultural, politico, artistico, estético,
espiritual, natural e garantir a sua preservacdo e fruicdo publica, conferindo-lhe uma proteccao e
valorizacdo legal e um estatuto privilegiado (JOPELA, 2012). A classificacdo, como ilustrada na
FIGURA 32, incide sobre o patriménio cultural edificado, que é portador de uma mensagem historica,
na medida em que informa as sociedades contemporéneas sobre 0 modo de vida das comunidades
passadas e do presente, requer especial atencao e gestéo.

O MCT et al. (2010), classifica os bens do patrimoénio cultural tombados pelo Estado. No
entanto, tombo refere-se ao conjunto de acgdes realizadas pelo poder publico com o objectivo de
preservar, através da aplicacdo da legislacdo especifica, bens de valor histérico, cultural,
arquitectonico, ambiental e também de valor afectivo para a populagéo, impedindo que venham a ser
destruido ou descaracterizado. A accdo de tombamento é aplicada em bens culturais materiais, para
0 caso, patrimonio cultural edificado (CHILENGUE, 2015). No Artigo 9 da Lei 10/88 de 22 de
Dezembro, diz que o tombo do patriménio cultural é o registo dos bens classificados do patrimonio

cultural.



A metodologia constitui um caminho pelo qual o pesquisador deve se guiar para responder
aos desafios que a pesquisa Ihe proporciona, objectivando a materializagdo dos objectivos do projecto.
Nela descreve-se para cada objectivo especifico os métodos e materiais que foram empregues no
processo de desenvolvimento da pesquisa. Com a presente pesquisa, pretende-se contribuir na
aquisicdo de conhecimento espacial através da proposta de solugdes de simbolos cartograficos que
representam o patrimonio cultural edificado com base no projecto cartografico centrado nas
necessidades do usuario.

Na metodologia estdo descritos os materiais, algumas informagdes que facilitam a
compreensdo, concernente a area do trabalho, o conjunto de fei¢des que compde 0 mapeamento
tematico, as categorias de fei¢Ges a ser analisadas, usuarios e a finalidade das solucdes cartograficos
a serem construidas. Posteriormente descreve-se 0s métodos que sdo empregues para viabilizar 0s

objectivos da pesquisa.

3.1 MATERIAIS UTILIZADOS

Para o desenvolvimento da pesquisa foram utilizados os seguintes materiais e equipamentos,
que fazem parte de um conjunto de ferramentas que permitem aplicar uma série de métodos e técnicas
cartogréaficas:

e Dois mapas de referéncia do municipio da cidade de Maputo, um fornecido pelo Conselho
Municipal da Cidade de Maputo (CMCM) e o outro, pelo Centro Nacional de Cartografia e
Teledeteccdo (CENACARTA), ambos impressos ha escala 1:10.000, contendo as informacgoes
tematicas e que serviram como fonte de dados para a proposta de simbolos cartograficos que
representam as feicdes do patrimdnio cultural edificado.

¢ Inventério do patrimonio cultural edificado da cidade de Maputo (2010), contendo a descricao
alfanumérica das feiges patrimoniais.

e Um computador Core i7, Windows 10 Pra versdo 2018, processador Intel Core (TM) i7-
5500U CPU @ 2.40GHz, 4.00 GB de memoria RAM, Monitor de 14”, placa aceleradora de
video Wildcat 3D graphics de alta performance, com um software de SIG instalado.

e Camara Técnica de Cartografia e Geoprocessamento - CTCG (2009) e a biblioteca de
simbolos nas plataformas de mapeamento Google Maps, OpenStreeMap, Here, Esri e agéncia

oficial de mapeamento como Ordnance Survey, para o desenvolvimento dos simbolos.



e Documentacdo de procedimentos técnicos-normativos para a preservagdo e valorizagdo do
patrimonio cultural edificado, tais como: o Manual de Conservacdo do Patriménio Cultural
Imével em Mocgambique (2012), Inventério do Patrimonio Edificado da Cidade de Maputo
(2010), padrdes cartograficos de Simbolos para Mapas Topograficos Digitais na escala 1:10
000 (CENACRTA, 2012).

3.2 AREA DE ESTUDO

Foi considerado como recorte espacial a area tombada do municipio da cidade de Maputo, que
se constitui como objecto de estudo consideravel, com diferentes tipologias de edifica¢fes incluindo
0s espacos urbanos e diferentes graus de proteccéo. O recorte temporal contemplado abrange os dados
historicos desde 1920 até a actualidade, seleccionando-se momentos histéricos importantes para o
contexto dos municipes de Maputo.

O municipio da cidade de Maputo, configura-se com uma referéncia para o patriménio cultural
da provincia de Maputo, pois possui alguns marcos que a destacam na sua historia: a Baixa da cidade
de Maputo é considerada Zona de Proteccdo Cultural (ZPC), de acordo com a entdo Secretaria de
Estado da Cultura (SEC), Direc¢do Nacional do Patrimoénio Cultural (DNPC), em 1984. “A Baixa
tem um significado cultural nacional que ultrapassa a simples soma das actividades que ali se
desenrolam quotidianamente. E um local representativo, polarizador, e que se pretende vive
funcional, agradavel” (JOPELA, 2012).

A érea de estudo, definida para o desenvolvimento desta pesquisa, € 0 municipio da cidade de
Maputo (FIGURA 33), a capital e a maior cidade de Mogambique. E também o principal centro
financeiro, corporativo e mercantil do pais. Localiza-se no Sul do pais, na margem ocidental da Baia
de Maputo. Tem limites:

» Norte - distrito de Marracuene;
¢ Noroeste e Oeste - municipio da cidade de Matola;
e Oeste - distrito de Boane; e

e Sul - distrito de Matutuine.

O municipio tem uma &rea aproximada de 347 km? e uma populacéo de 1 088 449 habitantes
de acordo com o Censo de 2017 (INE, 2017) (TABELA 6), distribuidos em sete (7) distritos
municipais nomeadamente: Kamavota, Kamaxakeni, Kamubukuana, Kanyaka, Kapfumo, Katembe e
Nlhamaculu. A sua area metropolitana, que inclui o municipio da cidade de Matola, tem uma
populagéo de 1.042.504 habitantes de acordo com o Censo de 2017 (INE, 2017).



FIGURA 33. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO DA CIDADE DE MAPUTO

Mogambique Municipio da Cidade de Maputo s
— — 32°300°E 32°400E 32°500E ‘1 3300E

e

MAHRAL UENE

25°500"S
25°500°8

vt

25°00"S

Baia de Maputo '

Distritos Municipais
Kamavota

[ Kamaxakeni ) ' l;'::
| Kamubukwana g - A '_.u"l
. Ean:aka . ’ 1:230 692 |'; o
| K::'”:: S 5 10 0+ + b + e
em & mo , &
[ Nmamankulu EISIWLEEE;:E;:EI:%::?%T“ . F f
32°3E|'O'E 32°4iIJ'U"E 32°51IJ'U"E . . 33’0"0"E
FONTE: LABORATORIO DE SIG UP-MAPUTO (2023)
TABELA 6. DADOS DO MUNICIPIO DA CIDADE DE MAPUTO
C1939s gs pr3bmyo Ek A TDEE t4o
prmacibio ied (fur;) HIpIIufsz

FONTE: ADAPTADO DO INE (2017)

3.3 METODOLOGIA

A eficiéncia de uma solucéo cartografica depende directamente do projecto com base nas
necessidades e caracteristicas dos usuarios, entdo o desenvolvimento desta pesquisa baseiou-se na
metodologia embasada na elaboragdo de um projecto de solugdes de geoinformagéo centrado no
usuario. Um projecto de solucdes de geoinformacéo, busca determinar quem sdo 0s usuarios, seus
objectivos, conhecimentos e necessidades, que exigem analises espaciais, bem como as
especificidades de regides urbanas para solucbes cartograficas a ser construidas (ROBBI, 2008;
SLUTER et al. 2015; SLUTER et al. 2017; ARAUJO, 2019). Para tanto, os autores corroboram na
abordagem de que, além de conhecer o usuario, faz parte do desenvolvimento do projecto solucGes
de geoinformacdo determinar as informagdes tematicas e topograficas dos mapas, classificar as
informacdes tematicas, determinar o conjunto de mapas que serdo construidos e suas respectivas
bases cartograficas, determinar as escalas dos mapas, colectar e analisar dados espaciais, determinar

a linguagem cartograficas dos mapas, confeccionar o layout dos mapas e por fim construir os produtos
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cartograficos que na sequéncia foram usados nas tarefas de teste qualitativo com os usuérios. De
acordo com os objectivos especificos da pesquisa a organizagdo da metodologia segue as nove etapas

do projecto de solucdes de geoinformacéo, como ilustra a FIGURA 34.

FIGURA 34. PROJECTO DE SOLUCOES DE GEOINFORMAGAO
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3.3.1 Definicéo do usuario e suas necessidades

A primeira etapa consistiu na definicdo do usuéario e suas necessidades. Para tanto, foi utilizada
a metodologia proposta por Sluter (2008), Sluter et al. (2015) e Sluter et al. (2017), a qual apresenta
um conjunto de questdes organizadas, de maneira a ser respondidas durante o desenvolvimento do
projecto cartografico. O escopo das questdes é definir quem sdo os usuarios e obter as informacoes
necessarias sobre eles, ou seja, seus objectivos, conhecimentos e necessidades que envolvem a analise
espacial, bem como compreender as especificidades e caracteristicas das solucGes cartograficas a ser
construidas.

Com a pesquisa documental, foi adiquirido o conhecimento que o usuario deste projecto
cartografico é a Direccdo Nacional do Patriménio Cultural (DNPC), localizada no municipio da
cidade de Maputo, que abrange os dados historicos desde 1920 até a actualidade.

A DNPC é o orgao central do Ministério na Cultura e Turismo (MCT), dirigida por um
Director Nacional, coadjuvado por um Director Nacional Adjunto e tem chefes de Departamentos e
ReparticGes. Compete a direc¢do, coordenagdo e materializagdo das politicas dos monumentos e
museus e que zela pelo cumprimento dos planos e programas do Governo na area de preservagao e
valorizacéo do patrimonio cultural edificado. Primeiramente, a direcgdo funcionava na Casa de Ferro

e, actualmente funciona no edificio do MCT, ambos edificios protegidos por lei.



Esta direccdo orienta-se em conformidade com as linhas constitucionais e leis especifica
vigentes na Republica de Mocgambique, bem como pela observancia da Politica Cultural de
Mocambique e Estratégia da sua Implementacao, tendo a Cultura como factor de identidade e de
desenvolvimento sustentavel (MCT/DNPC, 2013).

De acordo com o seu Regulamento Interno, a DNPC tem a seguinte estrutura organica
(FIGURA 35):

FIGURA 15. HIERARQUIA DA DNPC
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A DNPC tem a missdo de coordenar actividades ligadas a identificacdo, inventariacdo, registo,
preservacao e valorizacdo dos bens culturais materiais do patriménio cultural mogcambicano, como
componente da identidade nacional. S&o fungdes da DNPC:

a) Dirigir, planificar, promover e coordenar a pesquisa, salvaguarda e valorizacdo do patriménio
cultural;

b) Propor os regulamentos e outras normas de aplicacdo da Lei de Protec¢do do patriménio
cultural, incluindo a classificagdo dos bens do patriménio cultural e a organizacdo e
actualizacdo do seu inventario;

c) Proceder ao licenciamento de actividades de pesquisa arqueoldgica e de intervencdo em bens
do patrimonio cultural edificado;

d) Definir as normas de conservacdo e restauro de monumentos, regulamentar o processo de
declaracdo de novos monumentos e manter actualizado o inventario de monumentos,
conjuntos e sitios do patriménio cultural edificado;

e) Propor modelos de gestdo do patrimonio cultural edificado e coordenar acgdes atinentes a
criagdo de monumentos comemorativos ou memoriais que reflictam a nova realidade do pais;

f) Promover e incentivar a criacao de arquivos especializados, na area do patrimonio cultural, de

documentacdo escrita, visual especifica e audiovisual, e regulamentar o seu funcionamento;



g) Promover a educacéo dos cidaddos na protec¢do e valorizagao dos bens do patriménio cultural
e estimular a sua utilizacdo para fins educativos e turisticos (MC, 2013).

De acordo com a Lei 10/88 de 22 de Dezembro, no seu capitulo Ill, Artigo 4 é da
responsabilidade Estatal:

a) Incentivar a criacdo de instituicdes cientificas e técnicas (museus, bibliotecas, arquivos,
laboratdrios e oficinas de conservacdo e restauro) necessarias a proteccao e valorizacdo do
patrimonio cultural edificado;

b) Estimular a utilizacdo dos meios do Sistema Nacional de Educacéo e érgdos de comunicagdo
social para educar os cidaddos sobre a importancia do patriménio cultural e a necessidade da

sua proteccéo;

E também responsabilidade dos depositarios do patriménio cultural (...) “velar pela sua
proteccdo, conservacdo e correcta utilizacdo deste mesmo patrimoénio. Os depositarios de bens
classificados tém as seguintes responsabilidades.

a) Comunicar a autoridade competente qualquer dano, roubo, deterioracdo ou outra alteracéo do
estado de conservacao do bem e responder a todos os pedidos de informacao apresentados por
aquela;

b) Ndo efectuar qualquer mudanca de local ou realizar trabalhos de escavacdo, construcao,
demolicdo ou qualquer modificacdo, sem autorizacdo da autoridade competente,

c) Nao realizar qualquer trabalho de restauro e da conservagdo sem autorizacdo da autoridade
competente (Lei 10/88 de 22 de Dezembro).

Na sequéncia, sdo apresentadas as questdes e respostas propostas de acordo com as etapas do

projecto cartogréafico:

I. Actividades do usuario:
a) Quais sdo as necessidades dos usuarios no “contexto do uso” definido?

Os usuérios tém a dificuldade de identificar a DNPC no municipio de Maputo, encontrar locais
de seu interesse e determinar a melhor via para chegar nesses locais para uma gestéo de qualidade do
patrimonio cultural edificado. Classicamente, a nocao de qualidade € a de que o produto desenvolvido

(mapa) deve cumprir com suas especificagdes (UNESP, 2005).



Os usuérios tém como actividades de identificar os limites do municipio da cidade de Maputo,
limites dos distritos municipais, determinar a extensdo geografica do municipio e dos distritos
municipais, perceber a toponimia das Avenidas e Ruas que tem relagdo com o patrimonio cultural e

quantificar este com vista a uma gestdo de qualidade.

b) Qual é o nivel de desenvolvimento intelectual dos usuarios?

Segundo estabelecido nos questionarios das tarefas de leitura, os profissionais/gestores da
DNPC sao formados em Administracdo e Gestdo do Turismo, Gestdo Cultural, Historia, Sociologia
e Arquitectura.

Ao MCT, recaem as responsabilidades especificas no que se refere a protec¢do do patriménio
cultural edificado, significando o legado partilhado por todos no6s (Lei 10/88 de 22 de Dezembro,
sobre a proteccdo do patrimonio cultural).

Segundo a Resolucdo n° 15/2015 de 9 de Julho, a DNPC tem as seguintes responsabilidades:

e Coordenar as actividades ligadas a localizacdo, identificacdo, inventariacdo, registo,
preservacao e valorizacdo dos bens culturais materiais do patriménio cultural mocambicano,
como componente da identidade nacional.

e Propor a implementacdo das politicas dos museus, bem como de um sistema nacional de

museus e estimular a criacdo de instituicdes museoldgicas a escala nacional.

Para as tarefas de leitura de mapas, ndo é necessariamente que o0 usuario tenha conhecimento
especifico em cartografia, apenas a experiéncia de vida e contacto prévio com os mapas sao suficiente.
Carswell (1971), Blades et al. (1995), Bravo (2017) e entre outros, sustentam que as actividades que
demandam o uso e leitura dos mapas costumam acontecer no inicio da vida dos individuos que vivem
nas sociedades ocidentais. Consequentemente, as pessoas ja na fase dos seis anos de idade sdo capazes
de completar tarefas de leituras ao manusear mapas, assim adquirem informacGes necessarias a

construcao de conhecimento.

¢) Quais sdo as tarefas que 0s usuarios devem realizar para suprir suas necessidades?

Ter acesso ao mapa. Através da analise visual, identificar os limites geograficos do municipio
da cidade de Maputo, limites dos distritos municipais e identificar o distrito municipal Kapfumo.
Identificar Av. 24 de Julho, e ao longo desta, procurar e identificar a MTC/DNPC. Também
determinar como chegar em um local de seu interesse, por exemplo, um museu ou edificio histdrico

dos Caminhos de Ferro de Mogambique (CFM), para sua intervencao.



Il. O problema a ser resolvido:
a) Qual o problema a ser resolvido?

O problema a ser resolvido é a dificuldade em localizar-se (MCT/DNPC), e localizar pontos
de seu interesse dentro do distrito municipal Kapfumo. Por ser muito extenso, o ndmero de
construcgdes e edificagdes historicas tombadas pelo Estado sdo bastante elevados. Aliados a isso, a
arquitectura similar de construcfes e edificacbes confunde se bastante com os considerados
patrimonio cultural edificado. Tanto que, saber o nome de construc@es e edificacbes tombados pelo
Estado néo é suficiente para identifica-los.

Com o objectivo de reduzir o problema, um sistema de codificagao alfanumérico “cod 001”
de trés (3) digitos, foi proposto no Inventario do Patrimoénio Edificado da Cidade de Maputo -
Catalogo de Edificios e Espacos propostos para classificacdo, para auxiliar na identificacdo de
construcdes e edificacdes (MC et al, 2010).

Apesar disso, nem mesmo o sistema de codificacdo e as placas de identificagdo que se
encontra grafadas nas edificacdes sdo suficientes para evitar que os gestores do patriménio se percam

no municipio de Maputo.

b) Qual é o conhecimento geografico necessario para a solugdo do problema?

Para a solucdo do problema sdo necessarios conhecimentos geograficos relacionados a
extensdao do distrito municipal Kapfumo, a qual da origem ao problema, como seus limites,
dimensoes, limites dos quarteirdes/quadras, descricdo semantica de cada edificacao, ou seja, todas as

informacdes geoespacias relacionadas a Kapfumo que possam ser utilizadas na constru¢do do mapa.

¢) Qual conhecimento geografico o usuario necessita construir?

O usuario precisa determinar:

e O ponto de partida no distrito municipal Kapfumo - (MCT/DNPC);

o Identificar onde deseja ir - diversos pontos do patriménio cultural edificado (monumento -
praca dos trabalhadores, Banco de Mogcambique, museu da revolucao);

¢ Qual a melhor via para chegar em um local de seu interesse (Avenidas ou Ruas) relacionadas
com locais indicados anteriormente (exemplo, Av. 24 de Julho e Guerra Popular, Av. 24 de
Julho e 25 de Setembro, ao longo de Av. 24 de Julho).

e Qual a distancia do ponto de partida até o ponto de seu interesse;



Uma forma de identificar o local desejado no mundo real ou ponto de interesse, é através de
pontos de referéncias de facil identificacdo tanto no mapa como no mundo real (SLUTER et al.,
2017).

I11. Restricdes de solugdes da geoinformacao:
a) Quais as condi¢des dos dados geograficos que sdo necessérias para a solugdo do problema?
As solucdes propostas devem apresentar todas as informagdes cartograficas em um mesmo
sistema de coordenadas. Para este caso adoptou-se:
¢ O sistema geodésico de referéncia WGS-84;
e A projeccdo cartografica UTM;

e Fuso UTM 36 no hemisfério sul com meridiano central 33, a Este de Greenwhic.

As informacdes cartograficas utilizadas nas solu¢des de geoinformacdo para representacéo do
patrimonio cultural edificado devem estar actualizadas e coerentes com a realidade do municipio. Da

mesma maneira, a actualizacdo garante a construcao de solucdes satisfatorias.

b) Quais sdo as restricdes dos dados geograficos e dos sistemas de geoinformacédo que sao exigidas
por condic¢des definidas na questdo anterior?

Os padrdes para mapeamento topogréfico do pais congregam o conjunto de procedimentos
que tém por finalidade a representacdo do espaco territorial mocambicano, de forma sistematica, por
meio de séries de mapas gerais, nas escalas 1:1.000.000, 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000
e 1:25.000 (CENACARTA). Portanto, ha falta de padrdes para 0 mapeamento topografico em escala
grande para todo o pais, também ndo tem um mapeamento topografico programado que incluiria um
processo de actualizacdo dos mapas oficiais. A maioria dos mapas usados para o desenvolvimento
dos municipios sdo produzidos a partir de mapas derivados de imagens do satélite SPOT, a escala
1:50.000, cortadas em folhas segundo o esquema de mapas topograficos de base do pais, com
incorporagéo da toponimia mais importante, grelha de coordenadas, anotagdes e dados auxiliares e
com melhoramento dindmico de modo a realcar as zonas actuais e potenciais de uso da terra.
Consequentemente, existem problemas de falta de mapas em diferentes escalas, que Sluter (2016)
chama de problema de completude e o envelhecimento de mapas topogréaficos, que designa de
problema de desactualizacéo.

Com isso, dados desactualizados podem produzir equivocos na tarefa de leitura dos mapas
para o entendimento pelos usuarios. Assim sendo, os dados devem estar actualizados e ter fonte de

uma entidade oficial, neste caso, é o Conselho Municipal da Cidade de Maputo (CMCM) responsavel



a nivel municipal que adquire dados do Centro Nacional de Cartografia e Teledeteccdo
(CENACARTA) entidade nacional. No concernente ao sistema de coordenadas, as restricoes se
referem a necessidade de manutencdo do sistema dos dados utilizados. Para o caso, mantém-se as
condicdes definidas na alinea a).

O CMCM é um 6rgdo executivo colegial do municipio e exerce os seus poderes em
conformidade com a Constituicdo da Republica, a lei e 0 seu regulamento. Este 6rgéo € constituido
por um presidente eleito pelos cidaddos eleitores residentes na cidade de Maputo, por sufragio
universal, igual, direito e secreto, para mandato de cinco anos.

Compete a Direcgdo Municipal de Planeamento Urbano e Ambiente, além de outras
atribuicoes:

e Participar na elaboracdo dos planos de estrutura e dos planos directores sectoriais de
desenvolvimento;

e Elaborar planos de zoneamento ecoldgico e proteccdo e preservacdo de patrimonios;

e Monitorar a implementacdo dos planos territoriais e sectoriais e formular as propostas de
ajustamentos a introduzir;

e Propor estratégias de requalificacdo urbana e de reassentamento das populacdes e actividades
abrangidas;

o Criar, gerir e manter actualizados os principais cadastros para gestdo municipal;

e Da defesa, conservacdo, controlo e fiscalizagdo do ambiente, designadamente de espagos
verdes e recursos hidricos, através de informacéo e divulgacédo a populacéo.

I'V. Objectivos do sistema de geoinformacao:
a) Com base nos objectivos da actividade, o problema a ser resolvidas e as condigdes e restricdes da
solucgéo, quais sdo os objectivos do sistema de geoinformagéo?
O objectivo do sistema de geoinformacdo é de fornecer auxilio aos usuarios para que possam
resolver, através de andlises espaciais, 0s problemas de auto localizagdo, localizagdo de locais de
interesse e determinacdo da melhor forma de chegar nesses locais. Além de fornecer informacdes de

pontos de interesse, que sejam relevantes aos usuarios

/. Identificagdo dos envolvidos no dominio da aplicacdo:
a) Quem sdo os envolvidos no dominio da aplica¢do?

Os envolvidos sdo todos os DNPC e interessados pela aplicacdo, directa ou indirectamente.



Quais caracteristicas dos envolvidos devem ser tomadas em considera¢do no projecto do
sistema de geoinformagao?

As caracteristicas dos envolvidos que devem ser consideradas no projecto de sistema de
geoinformacdo sdo os locais/pontos de interesse do patriménio cultural edificado que requer a
intervencéo dos gestores a qual o nivel de familiaridade com soluc6es de geoinformacéo semelhantes
a da aplicacdo. A primeira caracteristica é crucial, pois é dela que virdo as informacdes tematicas que
estardo presentes no produto. Ja a segunda caracteristica € para determinar o qudo intuitivo a interface

devera ser para que seu alcance seja melhor.

b) Entre os envolvidos, quem sdo os usuérios do sistema de geoinformac&o?
Os usuarios sdo todos os técnicos/gestores da DNPC, portanto as solugdes do sistema de

geoinformacdo foram desenvolvidos de forma a suprir as necessidades destes.

c) Quais séo as responsabilidades e tarefas dos usuarios no contexto do sistema de geoinformagao?
Os usuarios tém a responsabilidade de chegar em seu ponto de destino dentro do distrito

municipal Kapfumo para que possa desenvolver suas actividades. Neste contexto, suas tarefas sdo

localizar-se e deslocar-se, com base nos resultados das analises espaciais que ele obteve ao utilizar a

aplicagéo.

\/1. Priorizacdo dos objectivos e filtragem de conhecimento do dominio do sistema de geoinformacao:
a) Qual conhecimento geografico o usuario precisa construir?

A resposta para esta questdo € a mesma dada no item |1, alinea c).

b) Como os usuarios tomam decisdes com base no conhecimento da localizacdo de feicBes do
patrimonio cultural edificado?

O conhecimento adquirido nesta primeira etapa do projecto, visa conhecer o perfil dos

usuarios, e suas tarefas e responsabilidades profissionais em relagdo ao projecto de mapas com as

representacdes cartograficas do patriménio cultural edificado.

3.3.2 Analises espaciais e informacdes tematicas

Ap0ls o conhecimento do usuario e suas necessidades para mapas, através de questdes ao
usuario, o desenvolvedor do projecto deve determinar as analises espaciais que serdo realizadas. O
processo de obtencdo de respostas as questdes é que auxiliam o desenvolvedor do projecto a

determinar quais informacdes tematicas e bases cartograficas 0s mapas a serem construidos devem



possuir. Sluter (2008), sustenta que € necessario a realizacao de andlises espaciais quando 0 usuério
utiliza mapas para realizar as suas tarefas, que no caso € a situacao descrita nesta pesquisa.

Para tanto, a determinacdo das informacdes tematicas é feita através de perguntas, que
envolvem andlise espacial, baseadas no conhecimento e necessidades do usuario e que devem ser
respondidas pelos mapas construidos. O processo de determinacgdo das respostas a estas questdes é
que auxilia ao cartografo a determinar quais informacGes teméticas e base cartogréafica que o mapa
deve conter.

As informacOes tematicas servem para responder as perguntas que envolvem analises
espaciais. J& a base cartografica, serve como referéncia espacial para as informagfes tematicas. A
base cartografica de mapas tematicos é o conjunto de todas as informacdes cartograficas que tém a
funcéo de servir como referéncia espacial ao tema representado (SLOCUM, 1999; SLUTER, 2008).

A seguir as questdes e respostas elaboradas com base no conhecimento e necessidades do

usuério que envolve andlise espacial:

I. Quais os distritos municipais que constituem o municipio da cidade de Maputo?
O municipio é constituido por sete (7) distritos municipais nomeadamente: Kamavota,
Kamaxakeni, Kamubukuana, Kanyaka, Kapfumo, Katembe e Nlhamaculu. Distrito municipal é uma

subdivisdo administrativa de terceiro nivel de cidade, que normalmente se subdivide em bairros.

I'1. Quais categorias devem ser consideradas no patrimonio edificado?

As categorias que devem ser consideradas no patriménio cultural edificado segundo o INE
(2004), séo as construcdes e edificagoes.

Entendem-se por construcdes, como sendo as estruturas ligadas ao solo, feitas de materiais de
construcao e de componentes para as quais € efetuado trabalho de construcdo. Enquanto que edificios
(edificacBes) entendem-se como sendo as construcdes cobertas que podem ser utilizadas
separadamente, construidas para fins permanentes, permitindo acesso para acomodar e proteger
pessoas, animais ou objectos. Os edificios ndo requerem necessariamente paredes. Basta que tenham
um telhado, embora deva existir uma demarcacgao que constitui o caracter individual do edificio para

ser utilizado separadamente (INE, 2004).



I11. Quais fei¢Bes sdo consideradas patrimonio edificado?

O Inventério do Patriménio Edificado da Cidade de Maputo - Catalogo de Edificios e Espacos
Propostos para Classificacdo, para auxiliar na identificacdo dos edificios (Ministério da Cultura)
(2010), considera trinta (30) construcdes e edificios sendo: Mercado Central, Centro Cultural Franco
Mocambicano, Caminhos de Ferro de Mogambique, Casa dos Azulejos, Museu da Moeda, Fortaleza
de Maputo, Conselho Municipal, Monumento a primeira Guerra Mundial, Sé Catedral, Radio
Mocambique, Telecomunicacbes de Mocambique, Tribunal Supremo, Imprensa Nacional,
Monumento e Estatua de Samora Machel, Prédio Pott, Centro Cultural do Conselho Municipal,
Monumento e Estatua de Eduardo Mondlane, Monumentos dos Herdis Mocambicanos, Prédio
residencial “Ledo que Ri”, Restaurante 1908, Casa Velha, Igreja da Polana, Vila Algarve, Museu da
Geologia, Palacio dos Casamentos, Palacio da Ponta Vermelha, Museu de Historia Natural,
Biblioteca Nacional, Correios de Mocambique e a Casa de Ferro.

O Inventério do Patriménio Edificado da Cidade de Maputo (2010), abre espaco para 0
acréscimo de fei¢cbes do patriménio cultural, uma vez que sé tinha trinta feigdes inventariadas. Inclui
ainda hospitais, centros de saude, postos de saude, clinicas, farméacias; universidades, escolas,

colégios, creches.

IVV. De onde partem os profissionais patrimoniais para intervengdo em diferentes pontos de
patrimonio edificado?

Desde o ponto de referéncia até ao ponto de intervencdo (considerado patriménio cultural).

\/. Quais as caracteristicas que identificam o patriménio edificado?

O municipio de Maputo, configura-se com uma referéncia para o patrimonio cultural da
provincia de Maputo, pois possui alguns marcos que a destacam na sua histdria: a Baixa da cidade de
Maputo é considerada Zona de Protec¢do Cultural (ZPC), de acordo com a entdo Secretaria de Estado
da Cultura (SEC), DNPC, em 1984. “A Baixa tem um significado cultural nacional que ultrapassa a
simples soma das actividades que ali se desenrolam quotidianamente. E um local representativo,
polarizador, e que se pretende vive funcional, agradavel” Inventario do Patriménio Edificado da
Cidade de Maputo (IPECP, 2010).

V1. Qual ¢ a distancia entre 0 ponto de partida para os diferentes pontos do patrimonio edificado?

Mapa das vias urbanas.



3.3.3 Classificacao e descricao das informacdes tematicas

Nesta etapa, foi feita a descricdo e classificacdo das informacdes teméticas para 0s mapas a
serem construidos. Para tanto, foi realizado um estudo sobre as caracteristicas dos mapas topogréaficos
de regides urbanas, com base nos trabalhos de KEATES (1973); CTCG (2009); NALINI (2009);
COME (2014); NATINGUE (2014); NATINGUE et al. (2018); e SLUTER et al. (2018). O objectivo
desta etapa do trabalho foi adquirir conhecimento suficiente sobre o assunto, e assim, definir quais as
classes de feigdes seriam propostas para compor o estudo de caso deste trabalho.

A primeira tarefa que foi realizada na producdo de solugoes cartograficas que representam o
patrimédnio cultural edificado foi conhecer quais fei¢des estdo representadas em mapas topogréaficos
de regides urbanas. Nesta etapa, o0 entendimento sobre as fei¢cbes envolveu pesquisas realizada sobre
a existéncia de instituicbes que produzem e fazem uso de dados de mapas tematicos. Esta pesquisa
foi conduzida com base em documentos como artigos, teses, dissertacfes e pela biblioteca virtual.

Foi identificado que a DNPC é uma institui¢cdo usuéria de mapas, no municipio da cidade de
Maputo. Embora o desenvolvimento das actividades inerentes a descrigéo e classificacdo estejam a
utilizar o Inventario do Patrimdnio Edificado da Cidade de Maputo - Catalogo de Edificios e Espacos
Propostos para Classificacdo (MC, 2010), seus resultados foram considerados no progresso da
pesquisa. Pois, 0 usuério contou com a participacao e coordenacao de técnicos de diversas instituicdes
produtoras e usuarios de mapas, como por exemplo, o Instituto Nacional de Estatistica (INE), Centro
Nacional de Cartografia e Teledeteccdo (CENACARTA), Conselho Municipal da Cidade de Maputo
CMCM), Administracdo Nacional de Estradas (ANE) e a Faculdade de Arquitectura Planeamento
Fisico e Ambiente (FAPF).

N&o s6, mas também o processo de caracterizacao e classificacdo das fei¢des usando a técnica
de intervencdo de varios usuarios pode ser considerado adequado na medida em que as decisfes sdo
de senso comum dos usuarios dos mapas; no entanto, esta técnica requer a disponibilidade dos
recursos financeiros e de tempo para as entrevistas.

Para o proposito, a mesma descricdo e classificacdo das feicfes dao origem as categorias,
classes ou subclasses em fungédo das suas respectivas caracteristicas ou dos seus usos. Uma familia
de fei¢cGes com caracteristicas ou usos semelhantes pode ser considerada uma categoria.

A classificagdo e categorizacdo das feicGes aqui referidas foram definidas em fungdo do
conjunto de caracteristicas do mapeamento topografico das areas urbanas como referéncia para a
cartografia tematica. Também foram consideradas as informagdes teméticas classificadas com base
em processos regionais segundo a opinido publica sdo categorizadas pela interaccdo de maltiplos
agentes. Esta fase exige um conhecimento profundo sobre o entendimento de como as pessoas

interpretam as diversas feicdes em funcdo das caracteristicas e especificidades urbanas e as



respectivas variagdes. Contudo, obedecendo as normas concebidas no Inventario do Patrimdnio
Edificado da Cidade de Maputo - Catalogo de Edificios e Espagos Propostos para Classifica¢do (MC,
2010), coadjuvando com a classificacdo estabelecida pelo INE (2010).

Na sequéncia, fez-se a generalizacdo semantica das classes de edificagcdes e construcbes que

consistiu na analise das semelhancas e dos usos das feicdes e posteriormente tomou-se a decisdo em

relacdo as feices que fazer parte da mesma classe como mostraa TABELA 7.

TABELA 7. CLASSE DE INFORMAGOES TEMATICAS DAS FEIGOES

Informacdes tematicas Feicdes
Administracio publica Tribunal Supremo, Telecomumicagées de Mogambique, Palicio da Ponta
WVenmelha, Palicioc dos Casamentos, Comeios de Mocambique, Radio
Mogambique, Biblioteca Nacional, Imprensa Nacional e Conselho Municipal.
Comeércio MMercado Central, Bestaurante 1908, Casa dos Azulejos.
Culturais Centro Cultural Franco Mocambicano, Centro Cultural do Conselho Municipal,
Museu da Moeda, Museu da Geologia, Musen de Historia Natural, Casa Velha e
Casa de Femro.
Indistria Caminhos de Ferro de Mogambique.
Saude Hospital, cento de satde, posto de satde, clinica e fanmacia.

Lazer e recreacdo

Parques e jardins eVila Algarve.

Beligiosas/templos

3é Catedral e Igreja da Polana.

Momunentos Momumnento 3 primeira Guemra Mundial Monumento e Estatua de Eduarde
Mondlane, Monmumentos dos Herois Mogambicanos, Monmumento e Estatua de
Samora Machel e Fortaleza de Mapute.
Educagio Universidades, escolas, colégios e creches.
Besidenciais Prédio residencial “Ledo que Bi”.
Buinas Prédio Flott.

Zona verde e zona pantanosa.
FONTE: O AUTOR (2024)

Eestricdo ambiental

Sdo doze classes de feigdes propostas, na qual Natingue (2014), testifica que a decisao sobre
quais as feicGes devem ser representadas no mapa a construir, ndo depende apenas dos resultados da
generalizacdo semantica, mas também deve considerar a relacdo entre fei¢es, como forma de manter
o equilibrio entre estas feicdes e com outros elementos. No APENDICE 1, tem-se informacdes

tematicas e suas classificagoes.

3.3.4 Conjunto de mapas e respectivas bases cartograficas

A base cartogréafica é o conjunto de informacdes cartograficas que servem como referéncia
espacial ao tema representado (SLOCUM, 1999). Para tanto, foi utilizado o mapa em papel
disponibilizado pelo CMCM, sendo esta que fornece a fonte de dados para a constru¢do do mapa, o
ano da edigéo oficial (1996), o formato de armazenamento, o sistema de projeccdo, o referencial
geodésico entre outras (ANDRADE, 2014). Porém, algumas fei¢cbes ndo existem em toda area

mapeada.



O conjunto de diferentes mapas construidos neste projecto, e suas respectivas bases
cartograficas, foram determinadas com base nas informacfes teméticas e nas necessidades dos
usuarios. Conforme Sluter (2008), faz se necessario que se determine e descreva as informacdes a ser
mapeadas, estabelecer os critérios com os quais estas informacGes serdo classificadas. Como o0s
usuarios sdo os técnicos da DNPC, eles necessitam que sejam apresentados 0s mapas com as

respectivas feicdes da base cartografica como ilustraa TABELA 8.

TABELA 8. CONJUNTO DE MAPAS, INFORMAGCOES TEMATICAS E BASE CARTOGRAFICA
Mapas Informacies tematicas Base cartografica
Distntos mumnicipais | Kamawvota, Kamaxalkeni Kamubukuana, | Limites do municipio, imites dos distntos
Eanyaka, Kapfirno, KEatembe ¢ Nlhamaculu | municipais

Edificagées Administracdo publica, comeércio, culturais, | Limites de distritos, dos baimos, dos
indastria, sande, lazer e recreacio, religiosas, | quarteirdes, dos parques e jardins, das
educacio e residenciais pracas e toponirmia das vias urbanas

Construges Momumentos e minas Limites de distritos, dos gquarteirfes, dos

parques e jardins, das pragas e toponimia
de vias
Bestricio ambiental Zona verde e zona pantanosa Limites dos distritos municipais, parques

e jardins, zona werde e zona pantancosa
toponinia de vias
Wias wbanas Avenidas e mas Limites do municipio, distrito municipais,
parques e jardins, quadras, pragas e
toponirma de vias

FONTE: O AUTOR (2024)

Os usuérios executaram as tarefas usando mapas construidos com as representacdes
cartograficas, escalas, informacgdes tematicas e classificacbes propostas. Além disso, um teste foi
preparado com base nos resultados obtidos, como uma forma de melhorar a proposi¢do para uma
solucdo cartografica satisfatoria.

O municipio da cidade de Maputo possui sete distritos municipais mencionados
anteriormente. A partir destes, determinou-se que o conjunto de mapas segue essa articulacédo, ou
seja, um mapa para cada distrito municipal.

O distrito municipal Kapfumo configura-se como uma referéncia para o patrimonio cultural
edificado da provincia de Maputo. Possui alguns marcos que a destacam na sua historia: a Baixa da
cidade de Maputo, beneficiou-se no ano de 2009, da cria¢do do projecto de valorizagao do patrimonio
edificado da cidade de Maputo, através da Faculdade de Arquitectura e Planeamento Fisico da
Universidade Eduardo Mondlane e com apoio da cooperacgdo Italia-Mogcambique. Foi sistematizada
e documentada cerca de 200 edificios de valor historico, ambiental ou arquitectonico (LAGE, 2010).
O projecto resultou na proposta de classificagdo e inventariacao de trinta (30) edificios e constructes

situados na Baixa da cidade de Maputo - Inventario do Patriménio Edificado da Cidade de Maputo



(MC, 2010). A relevancia deste distrito municipal, € de possuir informag6es consideradas importantes
aos usudrios para o desenvolvimento do projecto cartogréafico.

Construiu-se conjunto de mapas, mas apenas 0s mapas do distrito municipal Kapfumo foram
impressos e proposto 0 mapa na web. O raciocinio para compor 0s mapas do patriménio cultural

edificado sdo semelhantes aos utilizados na construgdo de mapas tematicos turisticos.

3.3.5 Definic¢do das escalas dos mapas

Com o conjunto de mapas e respectivas bases cartograficas de cada mapa definidos, foi
possivel determinar as suas escalas. A escala € determinada, partindo do menor elemento representado
em funcdo de suas extensdes espaciais. Os critérios para a defini¢do de escala sdo (SLUTER, 2008):

e Nivel de detalhamento a ser representado, sendo considerado o menor elemento ou feicao a
ser percebida no mapa. Este ponto remete a importancia de uma feicéo ser representada atraves
de uma primitiva grafica que permite o entendimento do tema do mapa. Por exemplo, a
representacdo da localiza¢do de uma edificacdo considerado patrimoénio cultural edificado.
Para saber onde esta a edificacdo, as quadras devem aparecer no mapa como areas.

e Distancia entre pontos extremos da regido mapeada. Conhecendo-se a distancia entre os
pontos da regido a ser mapeada, entdo, este valor pode ser projectado em diferentes escalas
objectivando a melhor disposicdo, no mapa a construir, da area representada.

e Tamanho do mapa, em funcdo da extensdo da area a ser mapeada. Refere-se o tamanho da
folha e sua respectiva area do mapa que a folha deve comportar.

o Definicdo de varias folhas, e de suas articulacbes. Com efeito, a representacdo cartografica
em folhas articuladas pode constituir um problema as anélises espaciais a serem realizadas
pelos usuarios. Com isso, cabe ao desenvolvedor do projecto decidir sobre a reducéo de escala,
e realizar o trabalho de generalizagdo cartografica, sem comprometer os resultados a serem
alcancados pelos usuarios, quando estiverem utilizando os mapas construidos. Generalizacdo
cartogréfica, para Keates (1989) e Comé et al. (2015), é um processo de abstraccdo da
informacdo que depende da escala, pois determina o espago disponivel para a representacao
das feicbes no mapa. A generalizacdo realizada de maneira apropriada resultara em uma

mensagem espacial que é compreendida pelo leitor (COME, 2014).

No caso, o distrito municipal de Kapfumo, com dimensdes de 4100 metros por 3100 metros
na direccdo Este-Oeste, cabe num papel de tamanho Al (84,1cm x 55,4cm). Para que a tomada de
medidas métricas no mapa seja facilitada, foi utilizada uma escala de 1:10.000. O menor elemento de



Kapfumo mede 50 metros de largura e 40 metros de comprimento. Este elemento passa a ter 0,5cm X
0,4cm (5mm x 4mm), um tamanho recomendado para que este edificio seja percebido no mapa. Este
tamanho permite a percepc¢éo das toponimias, cuja altura minima recomendada é de 1,2mm (NALINI,
2005; TAURA, 2007; COME, 2014; POMBO, 2014; CASTRO, 2014; COME et al., 2015).

A TABELA 9, mostra o raciocinio que foi aplicado para outros distritos municipais de
Maputo, no que se refere a menor distancia, nivel de detalhamento, escala, tamanho da folha e posi¢do

utilizada.
TABELA 9. DISTRITOS MUNICIPAIS DE MAPUTO
Dvistrito urbano Menor Mivel de Escala Folha Posicio
municipal distincia detalhamento

Eampfirmo 40m 0.4 cm 1:10.000 Al Honzontal
Eanyaka 40m 0.4 cm 1:10.000 2*AD Honzontal
Mhamakulu 40m 04cm 1:10.000 Al Honzontal
Katembe 40m 04cm 1:10.000 2*AD Honzontal
EKamavota 40m 04cm 1:10.000 2*FAD Honzontal
Kamaxakemni 40m 04ecm 1:10.000 Al Honzontal
Kambukwana 40m 04cm 1:10.000 2*A0 Vertical

FONTE: O AUTOR (2024)

O nivel de detalhamento foi considerado suficiente para a escala 1:10.000 adoptada, j& que foi
possivel a percep¢do das toponimias, necessarias para a orientacdo do usuario em tarefas de leitura
de mapas, pois é compativel com o tamanho dos simbolos de area utilizados. Isto porque, a area
ocupada pelas quadras no mapa, na escala referida anteriormente, possui uma extensao que possibilita
ainda a inclusdo de um simbolo de area, que no caso foi definida com tamanho de 20mm?, conforme
recomendado pelos autores citados anteriormente. Realca-se que, em todas as escalas, as edificagdes
foram representadas com a primitiva grafica ponto. Com isso, as dimensdes dos simbolos pontuais
pictdricos ndo representam as dimensdes das feicdes em escala.

Na sequéncia, a FIGURA 36 ilustra um esquema do mapa representado na escala 1:10.000 no
formato da folha A1, utilizado neste trabalho. Na FIGURA 37 é apresentado o recorte do detalhe do
mapa na escala 1:10.000 na folha Al. Observa-se que é possivel ver a simbologia e toponimia nesta
escala, embora 0 mapa esteja muito poluido devido a diversidade de informacdes, prejudicando a

informagdo principal.



FIGURA 36. ESQUEMA DA ESCALA DO MAPA 1:10.000 E O FORMATO NA FOLHA Al

Titulo

534cm
Mapa 1:10.000

3l4cm

80,1cm
Legenda

84 1lcm

FONTE: O AUTOR (2024)

NA ESCALA 1.10.000 NA FOLHA Al

FONTE: CMCM (1996)

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO



Sluter (2008), disserta que o projecto cartografico tematico é realizado dentro de um contexto,
o0 qual é determinado pelo cartografo quando este define devidamente o uso que serd dado aos mapas,
que serdo construidos como resultado do projecto. Neste caso, a simbologia e a determinacdo da
escala com base na acurécia posicional ndo seguem as convencdes cartograficas do mapeamento
topogréafico. Para cada mapa temaético construido, uma linguagem cartogréafica é criada, sendo que
seu resultado é apresentado na legenda do mapa (SLUTER, 2008).

3.3.6 Coletar e analisar dados fonte

Feita a definicdo das informagdes tematicas e as escalas dos mapas do projecto cartogréfico
centrado no usuério, seguiu, na sequéncia, a busca por dados que serviram de fonte para a construgao
dos mapas.

Como o mapa do municipio da cidade de Maputo ja existe em papel, este foi scanado no
formato tif, importado, georreferenciado e vectorizado no software do SIG. A aquisi¢do dos dados
em formato vectorial tornou simples a manipulacédo das fei¢cdes envolvidas no processo, pois este
formato distingue os tipos de dados, sendo ponto, linha e poligono.

Na sequéncia, foram realizadas as edi¢cdes necessarias para o projecto dos mapas utilizados
nesta pesquisa. As edi¢Oes visavam a readequacdo da base para que o processo do projecto, das
condicOes para a ocorréncia da comunicacdo cartografica. A TABELA 10, apresenta informacGes

técnicas do material fonte de dados.

TABELA 10. INFORMAGCOES TECNICAS DO MATERIAL FONTE DE DADOS

Autor CMDCM
Sistema de projecgio UTh
Sistermna de referéncia WGES 84
Mendiano central - Fuzo TUTM 33°E-36
Ezcala 1:10.000
Ano 1906

FONTE: CMCM (1996)

O mapa contém as fei¢des geograficas e que serviu como fonte dos dados para a analise dos
simbolos tais como: limites da cidade, distrito, bairros, equipamentos, parques e jardins, zona verde
e zona pantanosa definidos por quadras; toponimia de vias, pracas, bairros; informacdes sobre sentido
de progressdo da enumeracdo das vias, parcelas, informacdes sobre o inicio e fim das vias, distancia
em metros em relagdo ao principio da via, para além da simbologia associada a feicdes do mapa e
titulo. A base cartogréfica utilizada foi a mesma para todos os mapas, porém algumas fei¢cdes ndo

existem em toda area mapeada.



Nesta etapa de colectar e analisar os dados, foi verificada a data de publicagéo de mapas e foi
analisado o grau de desatualizacdo e a semantica, de maneira a adequar com os resultados esperados
para 0 projecto cartografico em execusdo. O processo de analise da fonte de dados consistiu no
seguinte:

e Verificar o tempo de desatualizacdo das informacdes, considerando a paisagem dinamica de

um pais em desenvolvimento; e

e Verificar a completude das feicBes representadas que constituem o patriménio cultural
edificado.

3.3.7 Linguagem cartografica

Com as decisOes dos temas, e suas classificacdes, a serem representados e quais escalas, além
de se definir as bases cartogréficas, tem-se o conhecimento suficiente para se decidir sobre o conjunto
de simbolos que vao compor a linguagem cartografica. No entanto, a escolha da linguagem
cartogréafica no projecto de mapa é uma das tarefas mais importantes, pois é atraves desta linguagem
que 0 mapa construido sera compreendido pelo usuario e seu resultado € apresentado na legenda do
mapa.

As soluces da linguagem cartogréfica, isto é, a construcdo da simbologia, para apresentacao
de mapas por sintese aditiva (RGB) tem resultados diferentes das solu¢des cartograficas geradas por
sintese subtrativa (CMYK), quando o mapa é reproduzido em papel. As diferencas dos resultados de
nossa percepcdo visual em relacdo aos tamanhos minimos dos simbolos, as variaces das cores em
funcdo das diferencas em tom de cor, para representacbes nominais, ou por volta de cor, para
representacfes ordinais, os tamanhos minimos das letras, o contraste de cor com o fundo branco
produzido por emiss@es de luz ao invés de reflexdo de luz, alteram significativamente a eficiéncia do
uso do mapa, como resultado da cognicdo visual (SLUTER, 2009).

O uso adequado da linguagem cartografica serve de elo para o entendimento do tema
representado no mapa perante o usuario. Tudo comeca com a definicdo da dimenséo espacial, onde
se verifica se 0 fendmeno é pontual, linear ou de area, e a definicdo do nivel de medida, onde se
analisa se o tema é nominal, ordinal ou numérico. E por tltimo, quais variaveis visuais serdo utilizadas
para a criacdo da legenda do mapa.

A tomada de deciséo sobre a linguagem cartografica proposta consistiu na avaliacdo do nivel
de detalhamento para cada mapa construido. Para tanto, foram levadas em consideracdo as classes
formadas na reclassificacdo das fei¢cGes do patrimdnio cultural edificado ap6s a descri¢do semantica

das fei¢Oes representadas no mapa base.



Da mesma maneira, foi considerado o tamanho minimo perceptivel para a comunicacéo
cartogréfica e das analises de informacdes espaciais para as solugdes cartograficas tematicas
construidas. Os critérios de tamanhos minimos perceptiveis consistiram na caracterizacao destas
medidas geométricas com base nas recomendacdes encontradas em trabalhos de generalizacéo
cartografica para feicdes de areas urbanas (NALINI, 2005; TAURA, 2007; COME, 2014; POMBO,
2014; CASTRO, 2014; COME et al., 2015). Tais tamanhos minimos foram empregues para 0s mapas
tematicos construidos (Vide TABELAS 1 e 2, do iten 2.3).

3.3.7.1 Levantamento e projecto de simbolos

Fez-se na sequéncia o levantamento de simbolos, pelo facto de existéncia da diversidade de
simbolos nos mapas existentes, e ao se observar e comparar simbolos destes mapas foi possivel se
destacar padrbes e tendéncias para representacdes. O levantamento de simbolos neste trabaho
considerou primeiro, os simbolos utilizados a nivel nacional (mapas disponibilizados) e segundo,
foram considerados simbolos propostos internacinalmente para mapeamento de areas urbanas
(NATINGUE, 2014; SLUTER et al., 2018; SILVEIRA, 2019; ARAUJO, 2019; PISSETA, 2021;
ORDNANCE SURVEY (0S), (2020)).

O levantamento de simbolos ndo sé se considera como fonte de dados, mas também como
fonte de informacdo acerca do projecto de simbolos. Nos mapas topograficos disponibilizados,
observou-se classes de fei¢fes que ndo obedecem a nenhum padréo, cada instituicdo produz mapas
segundo seus critérios. Desta forma, embora a utilizacdo deste conjunto de simbolos é para 0 uso

geral do mapeamento de referéncia em escala grande, o resultado é apresentado no item 4.1.

3.3.8 Proposta de solugdes cartogréaficas

Com a definicdo da linguagem cartografica, conclui-se todas as decisdes de projecto
necessario para a construcdo de mapas. Esta etapa da metodologia diz respeito a producéo de solugdes
de geoinformacdo, que atinge um nivel satisfatorio da comunicacdo cartogréafica, quando
desenvolvido de acordo com as especificica¢es do projecto cartografico, isto é, requer a definicéo e
conhecimento das necessidades dos usuarios na primeira etapa da construcéo da solugdo. Exemplo
de tipos de solugdes de geoinformacdo: um mapa simples, um conjunto de mapas, um mapa web, um
sistema de informacéo geogréafica (S1G), um sistema de geovisualiza¢do ou uma solucao de realidade
virtual (SLUTER et al.; 2018).



No entanto, foram construidos conjunto de mapas para impresséo e proposta um mapa web.
Como disserta Sluter (2009), as solu¢des de mapas web exigem que a producgéo de cores seja realizada
por sintese aditiva (RGB), diferente da preparacdo de mapas para impressao em papel que é por
sintese subtrativa (CMYK).

Para mapas em papel, como serd entregue a usuaria, as possibilidades de impressdo em
diferentes tamanhos sdo tantas quanto forem os tamanhos méximos das impressoras. Porém, o
tamanho para apresentacdo de mapa web € bastante limitado, sendo esta variabilidade relacionada
somente aos diferentes tamanhos de videos. Contundo, sdo muitas as variacdes de hardware, além
das vérias possibilidade de diferentes resolucgdes gréaficas. Estas possibilidades devem ser previstas e
consideradas na preparacao das solu¢des do projecto cartografico.

As solucdes de geoinformacdo seguiram as etapas do processo do projecto cartogréafico,
apenas diferenciando-se nas escalas e tamanho da folha utilizada das areas representadas.

Os mapas para impressao, foram construidos manualmente em ambiente digital, através da
vectorizagdo de mapas e uso de procedimentos e transformagbes manuais no ambiente SIG. Ao
contréario para a construcdo de mapas em ambiente digital. O que existe em ambiente digital é a
associacdo de procedimentos manuais e automatizados (POMBO, 2001). A TABELA 11 mostra o
resumo do processo de producdo cartografica manual e digital.

TABELA 11. RESUMO DO PROCESO DE PRODUGCAO CARTOGRAFICA

Processo de producio cartografica Caracteristicas Procedimentos
Ampbiente analégico Realizada em mapas em papel Totalmente manuais
Ambiente digital Realizada através da vectorizacio Transformactes manuais
Manual de mapas
Semi-automaética Intervencdo do profissional paraa | Implementado através de codigos

tomada de deciséo

Digital Automatica Sem intervencédo do profissional Implementagéo sem intervengio

para tomada de deciséio do operador de geoprocessamento

FONTE: ADAPTADO DE ISSMAEL (2003) E COME (2014)

Normalmente, os métodos mais utilizados na actualidade sdo os processos de producdo
cartografica em ambiente digital e semi-automatica.

As propostas de solugdes cartograficas na escala 1:10.000, foram readequados com base nos
padrdes nacionais/conjunto de simbolos levantados nos mapas disponibilizados, e coajuvados com
simbologia proposta por Andrade (2014), Sluter et al., (2018), Araujo (2019), Pisetta (2021),
Plataformas de mapeamento Google Maps, OpenStreeMap, Here, Esri e agéncia oficial de
mapeamento como Ordnance Survey. Portanto, parte de simbolos foram adaptados baseando-se nos



preceitos da simplicidade, equilbrio e boa continuidade da Gestald, modificados em fungdo do
tamanho minimo perceptivel, mantendo-se o poder informativo dos simbolos pontuais (pictoricos),

como foram apresentados nos resultados desta pesquisa.

3.4 TAREFAS DE LEITURA DE MAPAS

O teste realizado com os simbolos pictéricos, foi o teste de percepcao visual. Este teve como
objectivo analisar as solugdes cartograficas propostas. O teste de percepcao dos simbolos seguiu as
tarefas dos niveis de leitura de mapas propostos por Board (1978).

Porém, os simbolos representados na fonte de dados ndo foram estabelecidos com base em
principios cartograficos, foi observado que a maioria da simbologia ndo obedece os parametros
graficos de percepcdo, a semantica e a linguagem cartogréfica, que acaba prejudicando a comunicacgao
cartogréfica eficaz.

Com o teste, buscou-se avaliar se existe a eficacia dos simbolos propostos na percepcao do
usuario do mapa, quando simbolos sdo apresentados com contorno sobre fundo branco, e que a
segregacao figura-fundo facilita a detec¢do, discriminacao e reconhecimento de simbolos.

Também foram avaliadas se as tendéncias de classificacdo semantica dos usuarios
correspondem as estruturas de classificagdo das solugdes propostas, em relacdo a cada um dos
simbolos, para determinar o conjunto de simbolos, mais adequado a:

a) Caracteristicas e especificidades geograficas de uma regido urbana que devem ser levadas em
consideracao de forma que os aspectos de elementos do patrimonio cultural edificado possam
ser compreendidos;

b) Caracteristicas e especificidades da municipalidade e/ou distrito municipal escolhido para o
estudo de caso; e

c) Escalas de andlise definidas.

A seguir foram apresentadas as tarefas propostas, os participantes e a aplicagéo do teste:

I. Primeira tarefa - avaliagcdo dos simbolos
O teste de avaliacdo dos simbolos seguiu as tarefas dos niveis de leitura de mapas propostos
por Board (1978), como ilustraa TABELA 12.

TABELA 12. TAREFAS DE LEITURA DE MAPAS

Navegacio Mensuracio
Procurar Procurar
COrientar-ze Identificar
Procurar por um destine ¢ identificar um destine Contar

FONTE: ADAPTADO DE BOARD (1978)



As tarefas foram realizadas no contexto do mapa. Portanto, um simbolo isolado possui um
significado especifico, e um conjunto destes com uma distribuicdo geogréafica, compde o que €
denominado de contetido seméantico (ANDRADE, 2014), o qual refere-se a propria comunicacao
cartografica. A teoria da Gestalt propde que ndo observamos as partes insoladas, e sim um conjunto
de relagdes entre elas.

Os testes foram aplicados a dois grupos distintos de mapas:

e Grupo 01: os participantes deste grupo foram os profissionais/técnicos da DNPC que
realizaram testes utilizando um mapa impresso que contém os simbolos pontuais pictéricos
com um contorno de 0,5 mm em preto (CMYK - 0, 0, 0, 100; RGB - 0, 0, 0) e fundo branco
(CMYK-0,0,0,0; RGB - 255, 255, 255). Lembrar que estes simbolos garantem a segregacao
figura-fundo da teoria da Gestalt, que auxilia o reconhecimento do simbolo, como dissertado
por Andrade (2014), em que simbolos com contorno se apresentam sobre fundo branco foram
melhores detectados, discriminados e reconhecidos.

e Grupo 02: os participantes deste grupo foram todos individuos voluntarios que realizaram o
mesmo teste do grupo 01. Este segundo grupo de teste, foi elaborado na intenséo de se alcancar
uma amostra maior de individuos, para que se verificasse a relevancia dos resultados do grupo

01, bem como, para que se ampliasse a quantidade de tarefas levantadas.

Na pesquisa, 0s mapas utilizados foram apresentados em papel e os simbolos foram
representados todos com a mesma orientacao, ja que a percepcao visual de uma imagem se modifica
conforme a orientacdo da mesma (ARNHEIM, 2011), o que pode influenciar na deteccéo,
discriminacdo e o reconhecimento da simbologia.

O teste utilizou tarefas préaticas ndo s6 para avaliar os simbolos propostos, mas também para

avaliar se a simbologia se adequa a cultura Mogcambicana, como a seguir se apresentam:

Il. Primeira tarefa

A primeira tarefa foi desenvolvida baseada na hipotese 1:

Hipdtese 1: O reconhecimento dos simbolos é favorecido quando existir maior contraste entre
figura e fundo e com contorno.

A confirmacdo desta hipotese sera ou ndo constatada com analise da quantidade de
participantes, por grupo, que reconheceram correctamente o significado de cada simbolo apresentado
no mapa.

A fim de validar a hipétese 1, (cenario 1) dados diferentes simbolos do mapa em um
formulario preparado, o participante devera reconhecer o significado de cada simbolo apresentado



sem seu topdnimo. Para tanto, foram apresentados uma tabela contendo vinte simbolos pictoricos
desenvolvidos (APENDICE 2). Os participantes informaram o significado dos simbolos
apresentados, como apresentado nos resultados. Estes simbolos pictoricos foram escolhidos por
terem sido testados e aprovados nas pesquisas de Sluter et al. (2018), Silveira (2019), Araujo (2019),
e Pisetta (2021), para a representacdo de mapas tematicos turisticos e em dispositivos desktop, em
relacéo a sua percepcao e semantica. Com efeito, partiu-se da premissa da possibilidade de adaptar e
adequar essa simbologia para este trabalho.

Esta tarefa permitird avaliar a tarefa do nivel de leitura de mapas navegacdo proposto por
Board (1978): reconhecer e a tarefa de categorizacao definida por Elzakker (2004): reconhecimento,
que consiste na identificacdo do significado do simbolo.

I11. Hipdtese 2:

A formacgdo académica especifica em cartografia ou ndo influenciard na localizacdo dos
simbolos. A hip6tese 2 € baseada no trabalho de Forrest et al. (1985) e Andrade (2014). Forrest et al.
(1985), encontraram como resultado de seu trabalho que a frequéncia de uso de mapas turisticos ndo
tem relacdo com o tempo médio gasto pelos participantes na localizacdo dos simbolos. Andrade
(2014), obteve como resultado do seu trabalho que ndo houve dependéncia entre a deteccdo dos
simbolos e a experiéncia do uso de mapas turisticos.

Ambos 0s autores obtiveram este resultado analisando a utilizacdo de mapas turisticos em
formato analogico. O presente trabalho visa relacionar o conhecimento dos participantes com ou sem
formacdo académica especifica em cartografia e a localizacdo dos simbolos solicitados em mapas
apresentados em papel.

Localizacao dos simbolos no mapa (Cenario 2):

Imagine que vocé é um gestor do patrimonio cultural edificado da area mapeada. Procura o
simbolo de monumento (ponto 1) no mapa onde estdo a fazer trabalhos de intervesao do patrimoénio,
posteriormente, devera procurar por um simbolo que pudesse tomar uma agua - Estabelecimento
comercial (escreve 2) e que se localizasse mais proximo ao primeiro ponto. Os participantes deverao
escrever uma circuferéncia sobre o ponto 1 e outra sobre o ponto 2, utilizando uma esferografica para
marcar no mapa de cada participante. A circuferéncia em cada ponto sera necessaria a fim de auxiliar
na avaliacdo posterior do teste e determinar os resultados a obter. Esta tarefa permitird avaliar as
tarefas do nivel de leitura de mapas navegacéo proposto por Board (1978): procurar, orientar-se e
procurar por um destino, identificar um destino. De acordo com o processo de categorizagao definido

por Elzakker (2004), esta tarefa avalia a deteccdo, discriminagéo e reconhecimento dos simbolos.



I'V. Segunda tarefa

A segunda tarefa foi desenvolvida baseada na hipotese 3:

Hipdtese 3: O contorno e o grande nivel de contraste entre figura e fundo influenciam na
identificacdo (deteccao e discriminacdo), e consequentemente na contagem dos simbolos no mapa. A
confirmacdo ou ndo desta hipoGtese poderd ser verificada observando a quantidade de participantes
que contarem correctamente o nimero de simbolos de Hospitais existentes no mapa apresentado.

A fim de validar a hipotese 3, na segunda tarefa, (cenario 3) imagine que vocé reside no
distrito municipal Kapfumo e é uma pessoa precavida, para casos de emergéncia pode querer ir ao
hospital. Conta quantos simbolos de Hospitais existem no mapa.

O participante devera contar quantos simbolos de Hospitais existem no mapa e informar este
valor em um questionério preparado.

Esta tarefa permitird avaliar as tarefas do nivel de leitura de mapas navegacdo proposto por
Board (1978): procurar, identificar e contar. De acordo com o processo de categorizacéo definido por
Elzakker (2004), esta tarefa avalia a detec¢do e discriminagdo dos simbolos.

\/. Terceira tarefa

A terceira tarefa foi desenvolvida baseada na hipdtese 4:

Hipotese 4: A simbologia de vias deve auxiliar o usuério a concluir a tarefa, pois € detectada
e distinta das demais feicdes do mapa. Se o simbolo de representacdo de vias proporcionar a
associacdo subjectiva ao objecto real, entdo o usuario realizara a tarefa de maneira eficaz.

A confirmacdo desta hipGtese serd ou ndo constatada com andlise da quantidade de
participantes, por grupo, que tragar a via mais proximo aos pontos, bem como a andlise do tempo
médio gastos pelos grupos 01 e 02 a realizar a tarefa.

Cenario 3: Imagine que vocé trabalha na Administracdo Publica e se encontra no ponto A, e
falta pouco tempo para acabar a hora do almoco. Pretende ir de carro para almocar no Hotel, ponto
B. Trage uma linha seguindo a via mais curta entre os pontos solicitados.

Esta tarefa permitira avaliar as tarefas do nivel de leitura de mapas navegagdo proposto por
Board (1978): procurar, orientar-se e procurar por um destino, identificar um destino. De acordo com
0 processo de categorizacao definido por Elzakker (2004), esta tarefa avalia a deteccéo, discriminagao

e reconhecimento dos simbolos.



3.5 ANALISE DOS MAPAS

Um teste qualitativo foi aplicado aos usuérios a fim de avaliar alguns aspectos significativos
do projecto de mapas, incluindo o conjunto de simbolos, escala e consequentemente o nivel minimo
de generalizacgéo para o contetdo de dados espaciais. O nivel minimo de generalizacdo define a maior
escala possivel para os mapas construidos a partir desses dados geogréficos.

Para se compreender o uso e leituras dos mapas, foram considerados os métodos que auxiliam
esse processo (ANDRADE, 2014; SILVEIRA, 2019; PISETTA, 2021). Andrade (2014) referencia
Elzakker (2014), que um grande nimero de projetos de pesquisa da area da percepcdo e cognicao
envolvem processo de natureza qualitativa.

A anélise dos resultados utilizou tambeém elementos da estatistica descritiva como tabelas de
frequéncia, graficos e média aritmétrica. Os elementos estatisticos visam fornecer uma metodologia
para verificar se os dados amostrais trazem ou ndo evidéncias para a hipotese formulada, isto €, visa
validar ou ndo a hipétese inicial.

As respostas em cada teste foram classificadas em respostas correctas, respostas correctas
associativas (embora ndo inteiramente correcta), respostas incorrectas e nenhuma resposta.

As respostas correctas e respostas correctas associativas foram somadas para avaliacdo que é
feita através da média aritmética.

Autores tais como Clarke (1989), Formiga (2012), e entre outros, afirmam que um simbolo é
considerado eficaz quando a percentagem de respostas correctas e respostas correctas associativas for
superior a 50%.

Os testes basearam-se em tarefas relacionadas a contextos definidos pela metodologia e foram
desenvolvidos em etapas, completadas pelos usuérios com o objectivo de estes compreendem o
conjunto de padr@es estabelecido para os mapas usados na proposicdo de simbolos que representam
feicbes culturais. Foi usado o distrito municipal de Kapfumo como exemplo de teste, dentro do
municipio em estudo. O exemplo usado, serviu de modelo para aplicacdo nos outros distritos

municipais, citados anteriormente.

3.6 APLICACAO DO TESTE

O teste do grupo 01, foi aplicado na sala de reunides da DNPC, no edificio do Ministério da
Cultura e Turismo e do grupo 02, em uma sala na Universidade Pedagogica de Maputo, ambos entre
0s meses de Abril e Maio/2023. Cada participante recebeu um questionario aberto com tarefas de

leitura de nivel basico proposto por Board (1978).



As orientagdes ou instrugdes foram dadas pelo autor do trabalho oralmente na sala, depois da
distribuicdo do material. Além de estar escrito no préprio questionério, foram informados os
participantes, que a finalidade do trabalho é académico com a intencao de avaliar a leitura de mapas.
Também pediu-se a responsabilidade individual nas respostas para ndo comprometer o experimento
cientifico. O teste iniciou em momentos diferentes segundo a disponibilidade de tempo de cada
participante, sem limita¢do do tempo, sendo que o periodo de tempo foi definido pelo participante,
com a intencdo que se chegue a uma situacdo real da leitura do mapa. Portanto escreve-se no

formulario no local apropriado a hora do inicio do teste e hora do fim do mesmo.

3.7 PARTICIPANTES

Os participantes do teste sdo profissionais/técnicos da DNPC, portanto considerados usuarios
especificos, mas sem formacéao académica especifico em cartografia, embora trabalhem comummente
com simbologia pictorica, e individuos voluntarios académicos. Silveira (2019) apud Oliveira (2005),
comenta que na percepcdo e principalmente no reconhecimento de simbolos existe influéncia
histdrica e sociocultural do sujeito (SILVEIRA, 2019). Os voluntarios foram caracterizados de acordo
com o género (feminino e masculino), idade, cidade de residéncia e grau académico, embora nos
resultados ndo foram avaliados em relagcdo a idade, género dos participantes, essas informagoes
somente foram utilizadas para a sua caracterizacdo. Para se descartar qualquer problema semaéntico
no entendimento das questdes, todos os individuos participantes voluntarios declararam ser falantes

da lingua portuguesa, anteriormente ao inicio do questionario.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentados os resultados e discussfes obtidos nas tarefas realizadas.
Foram primeiro apresentados os simbolos propostos, as avaliacdes realizadas sobre 0s mapas e sua
simbologia. Na sequéncia, foram apresentados os resultados do mapa e da simbologia concebida para

esta tese, assim como as caracteristicas dos individuos participantes do teste de percepcéo visual.

4.1 SIMBOLOGIA PROPOSTA

As propostas de solugdes cartograficas na escala 1:10.000, foram readequados com base nos
padrBes nacionais/conjunto de simbolos levantados nos mapas disponibilizados, e coajuvados com
simbologia proposta por Andrade (2014), Sluter et al., (2018), Araujo (2019), Pisetta (2021),
Plataformas de mapeamento Google Maps, OpenStreeMap, Here, Esri e agéncia oficial de
mapeamento como Ordnance Survey. Portanto, parte de simbolos foram adaptados baseando-se nos
preceitos da simplicidade, equilbrio e boa continuidade da Gestalt, modificados em fungdo do
tamanho minimo perceptivel, mantendo-se o poder informativo dos simbolos pontuais (pictoricos),
como foram o caso das feicGes dos padrfes nacionais, excepto Museu que se adequa aos padrdes
internacionais. As TABELAS 13, 14 e 15 ilustram os simbolos propostos para o fundo do mapa,

classe de edificacdes e sistema viario.

TABELA 13. SIMBOLO PROPOSTO PARA FUNDO DO MAPA

Informacio do mapa Cor RGB CMYK
Fundo do mapa || 252,252,250 1,1,2.0

FONTE: O AUTOR (2024)

A cor do fundo do mapa (TABELA 13), por ser um tom de cor neutra, mostrou-se mais
adequada, para evidenciar a simbologia da classe de vias e demais informacbes da simbologia
pictérica, como informacdo principal. Esta relacdo visual, facilita a capacidade perceptiva da forma,
no que concerne a segregacdo figura e fundo, de acordo com a teoria da percep¢do da forma
(FILHO,2006).
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TABELA 13. SIMBOLO PROPOSTO PARA A CLASSE DE EDIFICAGOES

Feicdao Simbolo | Preencchimento | Preencchimento Contorno Contorno Espesuura
RGB CMYK RGB CMYK do contorna
na escala
1:10.000
Edificagido O 202,202,202 0,0,0,1 77,77,77 0,0,0,70 0.08mm
residencial
Edificagdo de 255,190,190 0,25,25,0 43.43.43 0,0.0,83 0,08mm
ensino -
Edificagdo de 255,190,190 0,25,25,0 43,43.43 0,0,0,83 0,08mm
saude -
Edificagido 255,190,190 0,25,25.0 43.43.43 0,0.0.83 0.,08mm
religiosa -
Edificagido 231,196,150 9,23,41,0 77,77,77 0,0,0,70 0.,08mm
publica ]
Endificagio 173,173,173 0,0,0, 32 35,35,35 0,0.0.86 0.,08mm
mndustrial =
Edificagdo de 240,229 215 0,10,16,0 77,77, 77 0,0,0,70 0.08mm
comeércio -
Edificagdo de O 240,229,215 0,10,16,0 77,77,77 0,0,0.70 0.,08mm
servigo
Edificagdo de O 240,229,215 0,10.16,0 1132577 0,0.0,70 0.,08mm
comunicac¢io
Edificagdo de 0O 205,173,213 20.32.16.0 77,77,77 0,0,0,70 0.08mm
lazer

FONTE: O AUTOR (2024)

A TABELA 14, ilustra a simbologia de edificaces subdividida em dez (10) classes de fei¢oes,
que tiveram seus simbolos desenvolvidos e que permitiram sua descriminag&o nas solucfes propostas.
O tom de cinza para edificacdo residencial foi proposto porque foi testado e aprovado (ARAUJO,
2019). O tom de cor cinza para as edificacdes residéncias faz uma associagdo subjectiva ao concreto,
e possui uma cor neutra.

Para as edificacBes de ensino, saude e religiosa, foram adoptadas tons de cor rosa, pois de
acordo com Andrade (2014), Sluter et al., (2018), Araujo (2019), e Pisetta (2021), dissertam que sdo
edificacbes de referéncia e de emergéncia, considerados importantes para localizar e orientar o
usuario. Esta tonaidade de cor (cor quente), destaca essa classe de edificacbes, uma vez que para a
escala 1:10.000 a simbologia é destinguivel, em torno do tom de cor preta, do fundo rosa que
representa area edificada.

Na sequéncia, foi proposto o tom de cor para representar edificacbes publicas com base em
cores estabelecidos por Sluter et. al. (2017). Araudjo (2019), desaturou em 35%, para diminuir o
estimulo visual, e dar énfase perceptiva a outras feicbes do mapeamento, assim esta feicdo compde

um segundo plano de informacao.



Também, foram propostas para solu¢Ges cartograficas o tom de cor para edificagdes de
comércio, servico e comunicagfes, uma vez que se encontram em uma grande densidade, com
frequéncia em areas da baixa da cidade de Maputo. As solugdes propostas foram elaboradas para que
a simbologia ficasse parte do segundo plano de informacdes, e que se distinguissem das demais
classes de informagdes, preservando as relagdes entre as feigdes. Optou-se por estas solugdes, porque
a relacdo espacial entre edificagdes publicas e edificacGes de comércio, servigo e comunicacfes sao
mais proximas.

Para o tom de cor escolhido para as edificacGes de lazere e recreagdo, se comparados as demais
cores para representacdo das edificacOes e suas localizagOes, distingue-se das outras por ser,
geralmente pontos de referéncia para turismo e servigos. Do mesmo modo, a semelhanca de Araujo
(2019), foi desaturada em 20%, e adicionada a luminosidade em sua composic¢do, passando a compor
0 segundo plano de informag6es no mapeamento, assim como as demais classes de edificacdes.

As feicdes do sistema viario (TABELA 14), foram readequadas com base no mapeamento de
OpenStreetMap (2020) e embasadas na proposta de associacao de cores definida por Keates (1973).

TABELA 14. SIMBOLO PROPOSTO PARA DO SISTEMA VIARIO

Feicdao Simbolo Preenchimento RGB Preenchimento CMYK
Rodovias S E—— 232,82,66 9.68.74.0
Estradas principais ] 232,82,66 9.68.74.0
Avenidas principais 254,.164,98 0.36.62.0
Avenidas secundana 248,250,130 3,2.49.0
Ruas _ 77,77,77 0.0,0.70

FONTE: ADAPTADO DE OPENSTREEMAP (2020) E ARAUJO (2019)

Para tanto, a classificacdo seguiu 0 modelo de cores sequenciais, de harmonia analoga e foram
aplicadas ao sistema viario proposto. Isto facilita a legibilidade do sistema viario por ter se optado
cinco classes distintas de cores associadas a cada tipo de via. O valor RGB/CMYK foi escolhido de
maneira a facilitar a segregacdo figura e fundo da teoria da Gestalt. Potanto, feicdes com contorno
tendem a ser percebidas em um plano perceptivel diferente do fundo (ANDRADE, 2014).

A TABELA 15, ilustra os simbolos que compdem o mapeamento topografico nacional na
escala 1:10.000, disponibilizados pelo CENACRTA e CMCM.



TABELA 15. CONJUNTO DE SIMBOLOS DOS MAPAS DISPONIBILIZADOS

Mapa do CENACARTA (2011) Mapa do CMCM (1996)
© Hospital ® tospica N
O ) B 8| dacdidade
+ Clinica Centro de Sadde
m Posto de Saude s @ ._ de Distrito
4 Policia " Farmacia ’
|
@ Hotel @ Bombeiros —-—-"""1 de Bairro
[P | Esquadra da -
B Restaurante Policia Rep. Moc. pe—
ML Museu Equipamento
Aluguer de Carros it S
B0 Bombas de Combustivel X correios AR g
o Hotel =] 2
: ona verde
Museu ﬂ Supermercado [ 9]
@ Ferry Boat @ E‘ﬁfg o Zona pantanosa

FONTE: CMCM (1996); CENACARTA (2011)

A descricdo e classificacdo de feicBes que compdem este trabalho foram baseados nos
simbolos propostos por Forest et al. (1985), Andrade (2014), Sluter et al., (2018), Silveira (2019),
Araujo (2019), Ordnance Survey (2020), e Pisseta (2021). Estes autores constataram que simbolos
com maior quantidade de preto na sua composic¢do sao melhor identificados no mapa comparados
aqueles que possuem somente as linhas externas de sua forma. Por isso, desenvolveu-se simbolos em
preto (execpto para os simbolos de saude e farmécia), com o preenchimento total de suas formas e
com poucas unidades compositivas, beseando-se nos principios de simplicidade e equilibrio da teoria
da Gestalt. A FIGURA 38, ilustra vinte simbolos pontuais pictoricos propostos, com quadrado
envolvente de 5mm em preto (RGB - 0, 0, 0; CMYK - 0, 0, 0, 100) e com fundo branco (RGB - 255,
255, 255; CMYK -0, 0, 0, 0).

Os tamanhos minimos de simbolos perceptiveis (vide TABELA 15), para quadrado vazado
preto é de 0,5mm. Entdo, os simbolos propostos para a tese estdo inseridos dentro do quadrado
vazado, obedecendo o tamanho dos simbolos proposto por Silveira (2019), o qual definiu 5mm o
tamanho de simbolos. Portanto, o tamanho do quadrado vazado que prefaz o contorno dos simbolos

foi definido em 5mm, isto é, dez vezes mais que o tamanho definido por Taura (2007).
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FIGURA 38. CONJUNTO DE SIMBOLOS PONTUAIS (PICTORICOS)

1 e mm g n

Teatro Museu Monumento Ruina Edtficacdo de Igreja Banco Estagio de
e1Sio = servigo
—
W e | B ] Q]
Edificacio Hotel Farmacia Edificagio de  Edificagio de  Edificacio de  Edificaciio de Policia
comercial Adm. Puablica saude lazer comunicacdo
[ ]
> =
Campo de Correios Festaurante Praca
desporto

FONTE: ADAPTADO DE PISETTA (2021)

Também, foi possivel notar nos mapeamentos a relacéo de feigdes com areas edificadas, ou

areas predominantes (fundo) no mapeamento, como disserta Pisseta (2021), este fendmeno esta

relacionado a deteccao e distin¢do de simbolos que compdem o mapeamento.

Na TABELA 16, pode se observar matizes de areas predominantes dos mapeamentos.

Percebe-se que os mapeamentos possuem matizes de fundo com poucas variagdes, com exececao do

mapeamento do CENACRTA e Brasileiro. Por ser tons de cor neutra, com baixa saturagdo, tem sido

utilizado para solugbes cartograficas de areas urbanas, como os Ordnance Suvery no Reino Unido.

Estas solucdes facilitam a distincdo figura e fundo, uma vez que os simbolos destes mapas sdo

elaborados com a propriedade de contorno, que enfatiza esta distin¢gdo, mesmo que as fei¢cbes venham

a possuir também matiz acizentado.



TABELA 16. COR DE FUNDO DOS MAPEAMENTOS ESTUDADOS

Mapeamento RGE do fundo | CMYK do fundo Exemplo
CENACARTA ) )
CMCM i i
Google Maps 237,237,238 1L
08M 242, 239, 233 5.6,0.0
Here 244, 241, 236 4.3.7.0
o8 752, 252, 750 1.1.2.0
MapBox 279,228,224 | 10,11,12,0
Esti 243,244, 238 | %10
Mapeamento
fopografice do 754,247,229 | 0.3,10,0
Exército Brasileiro em
Escalas grandes

FONTE: O AUTOR (2024)

Outra caracteristica que se analisou foi a hierarquia de simbolos do sistema viario em cada
mapeamento. Na TABELA 17, estdo ilustrados os simbolos do sistema viario para 0 mapeamento
topogréafico em escala grande.

TABELA 17. SIMBOLOGIA DO SISTEMA VIARIO DE ESCALA GRANDE

& Estrada principal pavimentada - Rodovies .
5 & | com mais de duas faixas Bitvidis st —
33 P —_—
:f_ -
e Estrada secundina pavimentada = Avenidas principais
Avenidas secundanas
8 :S ] ?’T
| % Avenida — | S Armuamento
{EE :
& e S | Ruacom toponimia m— 2 Cilovia | =7
- o ~
g‘ 3 Passagem de pedrestres
- Rua com numeros g
8. Escadanas e
b Avenida principal S Caminho carrogavel ]
33 — :
§ &2 Avenida secundana Femovia -
,l —
Rua P Base (quadras/quarteirdes)

FONTE: O AUTOR (2024)
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Nesta pesquisa, utiliza-se o nivel de medida ordinal para definir a simbologia do sistema
viario, baseada nas diferentes classes de feicOes para esta categoria, na tentativa de se apresentar certa
hierarquia entre as ficdes, ja que este nivel de medida engloba dados que podem ser organizados com
uma certa ordem légica. Também é utilizado o nivel de medida nominal para simbololizar as classes
de edificacbes, uma vez que que este nivel de medida é utilizado para classificar dados ordenados ou
dados sem hierarquia.

O projecto de simbolos estabelecido por Sluter et al. (2018), Silveira (2019), Araujo (2019),
e Pisseta (2021), basearam-se nas tarefas de leitura de mapas de Board (1976) e Olson (1978), como
forma de avaliar a simbologia pictérica proposta (vide FIGURA 38).

Com a disseminacdo da utilizacdo da cartografia, tanto mapa impressa como mapa web,
generalizou-se a utilizacdo de mapas mais simplificados no dia a dia. Entdo, deve se levar em conta
as mudancas praticas neste novo modo de representacdo da informacéo, pois solucdes cartogréaficas
disponibilizados devem ser facilmente entendidos por pessoas de diferentes culturas.

Neste contexto, a proposicdo de representacdo de mapas exigiu o envolvimento da relagdo
semantica entre o signo e seu objecto referente, para que a comunicacdo seja eficiente, pois no
projecto de simbolos pode ser que para o desenvolvdor do projecto exista correspondéncia semantica
com seu referente, mas essa relacdo pode ndo existir para o usuaro do mapa, visto que o signo pode
perder seu valor semantico dependendo do contexto sociocultural e geografico em que esté inserido
(SLUTER et al.,, 2012). Por isso € crucial realizar testes com usuarios (DNPC) e individuos
voluntarios para verificar se a relacdo € valida na eficiencia ou ndo para os simbolos pictoricos
propostos.

Silveira (2019) e Pisetta (2021), dissertam que os simbolos pictéricos devem ser legiveis,
visiveis e identificaveis para permanecer na memaria do usuario, consequentemente, uma composicao
organizada, unificada e equilibrada garante ao mapa, a facilidade de leitura e rapidez de compreenséo.

Enfim, a simbologia para 0 mapeamento topografico em escala grande aqui proposto, foi
estabelecida com base nos principios cartograficos de Keates (1973), Bertin, (1973, 1983),
MacEachren (1994, 1995), no qual a simbologia foi testada e aprovada por Sluter et al. (2018),
Silveira (2019), Araujo (2019), e Pisseta (2021).

Portanto, foram adoptadas estas solu¢Ges porque em Mogambique ha escassez de pesquisas
cientificas sobre proposta de simbologia para solu¢es de mapeamento topografico em escala grande.
Estas sugestfes foram feitas com base na analise dos mapas disponibilizados e dos critérios de
classificacdo adoptadas por eles, isto deve-se pelo facto destes serem meios alternativos que vem

sendo utilizadas pela inexisténcia de convengdes cartograficas nacionais. Entdo é necessario que se



déem algum valor aos meios usados até que haja convencdes cartograficas orientadas a cartografia
topogréafica em escala grande.

Com as solucdes propostas de simbolos para a representacao de feigdes do patriménio cultural
edificado na escala 1:10.000, embasadas nos padrdes e normas ja estabelecidas, foram construidos

conjunto de mapas conforme o projecto cartografico.

4.2 ANALISE DE MAPAS

Com o projecto cartogréfico, procurou-se entender como 0 mapa e a simbologia foram
concebidos. Também, foram obtidas informagGes quanto a base de dados, as informagdes tematicas
adoptadas e sobre a area de formacdo das pessoas responsaveis pela constru¢cdo do mapa e da
simbologia.

Conforme as informacfes fornecidas pelo pessoal da Direccdo Nacional do Patrimonio
Cultural, os mapas foram idealizados de forma multidisciplinar, com o usuario proprio da direccéo,
sendo profissionais da Administracdo e Gestdo do Turismo, Gestdo Cultural, Histdria, Sociologia e
Arquitectura, ndo tendo participacdo de profissionais com formacdo em Cartografia, Geografia ou
Planeamento e Ordenamento do Territorio. Os mapas servem de apoio e referéncia aos profissionais
desta direccdo, e os simbolos priorizam os pontos e/ou locais referentes as fei¢des que representam o
patrimonio cultural edificado, que também sédo atrativos e servicos turisticos. O mapa da FIGURA
39b, contém informacdes tematicas definidas e demandadas pelos usuarios, conforme proposto no

projecto cartogréafico.

FIGURA 39.
a) PARTE DO MAPA DISPONIBILIZADO. b) PARTE DO MAPA PROPOSTO

GO T

FONTE: O AUTOR (2024)
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Para a construcdo do mapa, foram estabelecidas as informagdes teméaticas demandadas pelos
usuarios, definida a escala e as informagdes da base cartografica. Em seguida, procedeu-se com
adequacdo da composicao visual do mapa, bem como a sua simbologia. O fundo do mapa foi
representado por tom de cor neutra (RGB -252, 252, 250; CMYK - 1, 1, 2, 0). Este tom é um dos
utilizados nos mapas do Ordnance Survey do Reino Unido (http://www.ordnancesurvey.co.uk/). A
cor do fundo do mapa disponibilizado € um tom de cor cinza escuro (FIGURA 39a), sem informacao
RGB/CMYK, pois foi fornecido com omisséo de algumas especificidades referente as caracteristicas
dos mapas, dificultando a sua classificacao, e por esse motivo optou-se por escolher uma cor menos
quente e menos saturada, que € uma cor neutra que facilita a capacidade perceptiva da forma,
desempenhando melhor o seu papel de fundo, na relagéo de segregacéo figura e fundo (FILHO, 2006;
ANDRADE, 2014).

Quanto aos simbolos pictoricos do mapa (FIGURA 39a), alguns sdo representados com um
circulo e/ou quadrado envolvente, e outros sem circulo nem quadrado envolvente, com difrentes tons
de cor e de luminosidade. Esta diferenciacdo mostra a falta de padronizacdo de simbolos
cartograficos, e ndo desempenha de forma eficaz o papel de fundo, na relacdo sagregacao figura e
fundo, ja& que os simbolos pontuais pictéricos sdo a principal informacdo do mapa (DENT, 1993;
ALHOSANI, 2009; ANDRADE, 2014). Quanto a composic¢ao visual (FIGURA 39a), observa-se que
as setas que representam o sentido das vias urbanas, tanto o inicio e fim da via, embora nao
classificada se é Avenida ou Rua, a toponimia proporciona uma forte atraccao perceptiva, em funcao
do tamanho utilizado, e interferem na percepcdo da simbologia. Esta maneira de representacdo de
feigdes causa uma concorréncia visual prejudicando a percepgéo da informagéo principal.

A FIGURA 40, ilustra parte do mapa do distrito municipal Kapfumo, com a simbologia
pictorica proposta, representada em uma cor com menor nivel de luminosidade, de forma a

proporcionar uma maior énfase aos simbolos pictéricos.



FIGURA 40. PARTE DO MAPA USADO NA PESQUISA
N & /] NN A

FONTE: O AUTOR (2024)

As cores escolhidas para representar o fundo do mapa, o distrito municipal Kapfumo, as

pracas, parques e jardins, os quarteirdes e/ou quadras e a toponimia podem ser vista na TABELA 18.

TABELA 8. CORES ESCOLHIDAS PARA O FUNDO DO MAPA, O DISTRITO MUNICIPAL KAPFUMO, AS
PRACAS, PARQUES E JARDINS, OS QUARTEIROES E A TOPONIMIA

Informagdes do mapa Cor RGE CMYK
Fundo do mapa u 252,252 250 L12.0
Distrite municipal Kapfume |_‘ 252,252,250 1.1,2.0
Pragas, parques e jardins L] 211,255,190 1.1.2.0
Quarteirdes/quadras [_] 252,252,350 L1220
Toponimia Avenida 0,0,0 0,0,0, 100

FONTE: O AUTOR (2024)

4.3 CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES DOS TESTES (GRUPOS 01 E 02)

a) ldade
Os participantes dos testes tém entre 21 a 55 anos de idade, com a distribui¢do de idades como
ilustra 0 GRAFICO 1. A média de idade dos participantes é de 35 anos.
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GRAFICO 1. IDADE DOS PARTICIPANTES NO TESTE
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FONTE: O AUTOR (2024)

Dos 32 participantes dos testes, 7 sdo do grupo 01 (usarios da DNPC) e 25 sdo do grupo 02

(voluntarios académicos).

b) Género
Ao todo, 22 dos 32 participantes se identificaram com género masculino, representado 69%
do total e 8, se identificam com o género feminino, representando 31% do total.

A distribuicdo dos participantes por género segregados pelos grupos 01 e 02, é ilustrada na

TABELA 19.
TABELA 19. DISTRIBUICAO DOS PARTICIANTES POR GENERO
Género Grupe 01 Grupo 02
Namere de participantes | Percentagem | Namero de participantes | Percentagem
Ferninino 4 57% (3] 24%
Masculine 3 43% 19 T6%
Total 7 100% 25 100%

FONTE: O AUTOR (2024)

¢) Municipio de residéncia

Com esta informacéo pretendeu-se considerar o nivel de conhecimento dos participantes com
relacdo a area de estudo. Ao todo (32), observou-se que 19 dos participantes sdo residentes no
municipio de Maputo, enquanto os demais participantes residem em outros municipios e distritos
ainda que alguns, ndo considerados municipios.
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A TABELA 20, ilustra a distribuicdo dos participantes por municipio/distrito de residéncia
segregados pelos grupos 01 e 02.

TABELA 20. MUNICIPIO/DISTRITO DE RESIDENCIA DOS PARTICIPANTES

Municipio/Distrito Nﬂmer';:n :3 rf;ort:]c:pantes 0% Nﬂmer‘;ﬂ 1& rf;ﬂrt:]czipantes %
Maputo 3 43% 16 64%
MMatola 3 43% 2 32%
EBoane 1 14%% 0 0%

Mamacuene 0 0% 1 4%
Total 7 100% 25 100%

FONTE: O AUTOR (2024)

d) Grau académico
Os participantes também declararam os seus diferentes niveis académicos, sendo que todos

possuem nivel superior como ilustra 0 GRAFICO 2.

GRAFICO 2. NIVEL ACADEMICO DOS PARTICIPANTES DOS TESTES
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FONTE: O AUTOR (2024)

Aproximadamente 90% dos participantes dos testes informaram ter ideia de leitura de mapas,
na vida profissional, académica e cotidiana, embora ndo trabalharem sempre com mapas. O nivel de
Licenciatura foi declarado pelo maior nimero de participantes, seguido de nivel de Bacharel e
Mestrado. Ndo havendo nenhum participante de nivel médio, basico e elementar.
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e) Area de formagc&o dos participantes
A é&rea de formacdo dos participantes foi registada para contextualizar os individuos
envolvidos no teste e esta informacao nédo foi discutida nesta tese. A TABELA 21, ilustra as diversas

areas de conhecimento dos participantes dos testes (grupos 01 e 02).

TABELA 21. AREA DE FORMAGAO DOS PARTICIPANTES

Grupo Area de formacio Numero de participantes Percentagem
Arquitectura 1 14%
Estudos Culturaiz 1 14%
Gestiao Cultural 2 20%
o Gestio do Tunsmeoe 1 14%
Histona 1 14%
Sociologa 1 14%
Total 7 100%
Geografia 5 20%
Planeamento e Ordenamento do Temtdno 10 40%
Ensino de Histona e Geografia 5 20%
02 Gestio Ambiental 2 0
Dezenvolvimento Fural 1 4%
Sistema de Informacio 1 4%
Ensino Bésico e GestSo da Educacdo 1 4%
Total 25 100%

FONTE: O AUTOR (2024)

f) Uso, treinamento e construcdo/elaboracéo de mapas

A apresentacdo deste iten aos participantes era para ampliar o conhecimento sobre a
frequéncia de uso, treinamento e construcdo/elaboracdo de mapas. Desta maneira foi possivel
entender o grau de interac¢do que os participantes tém em relacdo aos mapas. As tabelas ilustram a
percentagem segregada de respostas dos participantes de testes com relacdo a frequéncia de uso,
treinamento e elaboracdo de mapas. Enquanto que os gréaficos apresentam o numero de participantes
de testes de ambos 0s grupos e a sua percentagem.

TABELA 22, ilustra a percentagem segregada de respostas dos participantes de testes com

relacdo a frequéncia de uso ou consulta de mapas.



TABELA 22. PERCENTAGEM SEGREGADA DE RESPOSTAS DOS PARTICIPANTES DE TESTES COM
RELACAO A FREQUENCIA DE USO OU CONSULTA DE MAPAS

Grupoe | Vocé usa ou consulta mapas? | Nimero de participantes Percentagem
Sim 3 43%
Um pouco 3 439%p
o Nio 1 1494
Nio zeil nformar 0 0%
Taotal 7 100%
Sim 20 20%
Um pouco 5 20%
0z Nio 0 0%
Nio zel mformar 0 0%
Total 25 100%,

FONTE: O AUTOR (2024)

O GRAFICO 3, mostra a percentagem de respostas dos participantes de ambos grupos de
testes com a frequéncia do uso ou consulta de mapas. Percebe-se que cerca de 72%, sinalizaram certa

interacgdo/intimidade no uso ou consulta de mapas.

GRAFICO 3. FREQUENCIA DE USO OU CONSULTA DE MAPAS PELOS PARTICIPANTES DOS GRUPOS 01 e
02

Ti%

1 2 3 4 5

W Participantes dosgrupos 01 e 02 B Percentagem (%)

FONTE: O AUTOR (2024)

A percentagem segregada de respostas dos participantes de testes dos grupos 01 e 02, com

relacdo ao treinamento em leitura e interpretacdo de mapas € apresentada na TABELA 23.
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TABELA 23. PERCENTAGEM SEGREGADA DE RESPOSTAS DOS PARTICIPANTES DE TESTES COM
RELACAO A FREQUENCIA DE LEITURA E INTERPRETACAO DE MAPAS

Grupo Vocé tﬂ_;::iﬁ;gaif;:ﬂ;::? leitura e Nimero de participantes Percentagem
Sim 1 14%
o Um pouco 2 20%
Nio 4 57%
Nio sel mfonnar 0 0%
Total 7 100%
Sim 18 T2%
02 Um pouco 4 16%
Nio 3 12%
Nio sel mfonnar 0 0%
Total 25 100%;

FONTE: O AUTOR (2024)

A percentagem segregada de respostas dos participantes de testes dos grupos 01 e 02, com
relacéo a frequéncia de leitura e interpretacdo de mapas é ilustrada no GRAFICO 4. Percebe-se que

cerca de 59%, sinalizaram ter treinamento em leitura e interpretacdo de mapas.

GRAFICO 4. FREQUENCIA DE LEITURA E INTERPRETACAO DE MAPAS DOS GRUPOS 01 E 02
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FONTE: O AUTOR (2024)

Na sequéncia, a TABELA 24, ilustra a percentagem segregada de respostas dos participantes

de testes com relacdo as habilidades de construcdo ou elaboracéo de mapas.
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TABELA 24. PERCENTAGEM SEGREGADA DE RESPOSTAS DOS PARTICIPANTES DE TESTES COM
RELACAO A HABILIDADES DE CONSTRUCAO OU ELABORACAO DE MAPAS

Vocé teve algum treinamento em . ..
G N de parti t P t
pe construgdo ou elaboracio de mapas? THIErD fe participantes creenfagem
Sim 1 14%
Um pouco 0 0%
01
Nio i 26%
Nio sel mformar 0 0%
Total 7 100%
Sim 16 64%
Um pouco 5 20094
02
Nio 4 16%
Nio sel mfonmar 0 0%
Total 25 100%

FONTE: O AUTOR (2024)

O GRAFICO 5, ilustra a percentagem de respostas dos participantes de ambos grupos de testes
com habilidades de construcdo ou elaboracdo de mapas. Nota-se que cerca de 53%, indicaram certa

habilidade de construcao ou elaboracdo de mapas.

GRAFICO 5. PERCENTAGEM DE RESPOSTAS DOS PARTICIPANTES DE AMBOS GRUPOS DE TESTES COM
HABIDADES DE CONSTRUCAO OU ELABORACAO DE MAPAS
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FONTE: O AUTOR (2024)

4.4 RESULTADO DAS TAREFAS DE LEITURA DE MAPAS
As tarefas de leituras de mapas, nesta area de percepgdo visual e cognigdo, envolveram o
método de natureza qualitativa. Este método, avaliou as respostas em cada teste em:
e Respostas correctas, sdo aquelas que os participantes acertaram o real significado semantico

do simbolo referente;

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO




» Respostas correctas associativas (embora ndo inteiramente correcta), sdo aquelas que possuem
alguma relacdo semantica com o significado do simbolo referente;

e Respostas incorrectas, sdo consideradas aquelas que ndo possuem nenhuma relagdo seméantica
com o simbolo referente; e

* Nenhuma resposta, quando os participantes afirmaram ndo saberem, foram consideradas a

classe nenhuma resposta.

Para tanto, as respostas correctas e respostas correctas associativas foram somadas, e a
avaliacdo foi feita através da média aritmética. Autores tais como Clarke (1989), Formiga (2012),
Andrade (2014), Pisseta (2021), e entre outros, afirmam que um simbolo é considerado eficaz quando
a percentagem de respostas correctas e respostas correctas associativas for superior a 50%.

Outrossim, usou-se 0 método quantitativo, que serviu para validar ou ndo a hipotese inicial
em cada tarefa, em que simbolos com maior contraste e com contorno se apresentam sobre fundo
branco s&o melhores detectados, discriminados e reconhecidos. A seguir, sdo apresentados 0S
resultados obtidos com as tarefas que constituem o teste de percepc¢éo visual.

4.4.1 Primeira tarefa

A primeira tarefa foi desenvolvida baseada na hipétese 1.

Hipotese 1: O reconhecimento dos simbolos é favorecido quando existir maior contraste entre
figura e fundo e com contorno.

Cenario 1: Dados diferentes simbolos do mapa em um formulario preparado, o participante
devera reconhecer o significado de cada simbolo apresentado sem seu topénimo (APENDICE 3).

A TABELA 25, ilustra os resultados segregados dos grupos 01 e 02, que apresentaram

significados semanticos aceites para 0s vinte simbolos pictoricos desenvolvidos.



TABELA 25. RESULTADO DE ACERTOS SEGREGADOS NO RECONHECIMENTO DOS SIMBOLOS
PICTORICOS DESENVOLVIDOS

Nr. Feicio Grupo 01 Grupo 02
Simbolo | Acertos O Simbolo | Acertos Lo
1 Teatro ? 3 13% ? 16 64%
3 Msen . 3 9% | e 8 3%
LLL LLLI
3 Monumento [ l 1 6 36% [ l 1 16 64%
3 Ruina 3 : ; 3 B% | | : ; 2 8%
5 Ensino Biblioteca [m 7 100% [m 73 96%
6 Igreja/Templo ' h | 7 100% ' h | 25 100%
7 Banco/Cambio 3 $ : 3 57% | $ : 74 96%
8 | BombasEstacio de | | i]: 5 86% | | [i‘ll}: 73 6%
SErvigo _ | _ |
9 | Supermercado/Comércio -\E | ] 86% -\! | 24 96%
10 Hotel/Alojamento : j 7 100% : j 24 96%
C L
11 Farmacia "+" 7 100% "+" 24 96%
12 | Admimiswacio Pablica E 5 T1% | | E i 17 68%
E Hospital 3 +3 6 86% | | +3 73 56%
14 Lazer e recreacio : %‘: 4 57% : & 18 72%
- —— e — 5 —
15 Comunicagdes () 4 37% {{i‘}] 22 88%
16 Policia 3 6 85% | = 19 76%
v v
e/ Y
17 Campo de desporto —y 7 100%; 2 | 24 Q5%
p P ? o ? o
18 Comeio — 7 100% | — 73 9%
A A
19 Eestaurante % 7 100% % 24 Q6%
20 Praca 3%3 7 100% 3%3 22 88%

FONTE: O AUTOR (2024)



Observa-se através dos resultados da TABELA 25, segregados pelos grupos 01 e 02, que as
respostas foram quase semelhantes. Dos 20 simbolos pictéricos avaliados, 18 apresentaram a média
de percentagem acima de 50% adoptada por Clarke (1989), Formiga (2012), Andrade (2014) e Pisseta
(2021). Os 2 simbolos que apresentaram os valores abaixo da média foram museu e ruina. Estes dois
ultimos, foram classificados nas categorias que compreendem as respostas incorrectas e nenhuma
resposta. Portanto, ndo possuem nenhuma relagdo semantica com o simbolo referente. E normal que
signos percam seu valor simbolico quando sao retirados de seu valor historico e séciocultural (JOLY,
1990).

Para melhor ilustracio, percebe-se do GRAFICO 6, que 31% dos participantes de ambos
grupos de teste ndo reconheceram o simbolo de museu e 16%, ndo reconheceram a classe referente a

ruina.

GRAFICO 6. PERCENTAGEM DE ACERTOS NO RECONHECIMENTO DOS SIMBOLOS PICTORICOS
DESENVOLVIDOS
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FONTE: O AUTOR (2024)

Observou-se que a tarefa que envolve o reconhecimento dos simbolos é favorecida quando
existir maior contraste entre figura e fundo e com contorno. Este facto se comprova no resultado pelo
maior nimero de acertos de diferentes simbolos apresentados. Os participantes reconheceram o
significado de cada simbolo apresentado sem seu topénimo em 90%.

Esta tarefa permitiu avaliar a tarefa do nivel de leitura de mapas navegacao proposto por Board
(1978): reconhecer e a tarefa de categorizacdo definida por Elzakker (2004): reconhecimento, que

consiste na identificacdo do significado do simbolo.
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Hipotese 2: A formacdo académica especifica em cartografia ou ndo influenciard na
localizacdo dos simbolos.

Cenario 2 (Localizacdo dos simbolos no mapa)

Imagine que vocé é um gestor do patriménio cultural edificado da area mapeada (FIGURA
41). Procura o simbolo de monumento (ponto 1) no mapa onde estdo a fazer trabalhos de intervesao
do patrimonio, posteriormente, devera procurar por um simbolo que pudesse tomar uma agua -
estabelecimento comercial (escreve 2) e que se localizasse mais proximo ao primeiro ponto. Os
participantes deverdo escrever uma circuferéncia sobre o ponto 1 e outra sobre o ponto 2, utilizando

uma esferografica para marcar no mapa de cada participante.

FIGURA 41. LOCALIZACAO DOS SIMBOLOS NO MAPA

FONTE: O AUTOR (2024)

A FIGURA 42, ilustra o resultado da localiza¢do dos simbolos no mapa.
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FIGURA 42. RESULTADO DA LOCALIZAGAO DOS SIMBOLOS NO MAPA

FONTE: O AUTOR (2024)

A TABELA 26, ilustra os resultados segregados dos grupos 01 e 02, do cenério 2.

TABELA 26. RESULTADOS SEGREGADOS DOS GRUPQOS 01 E 02, DO CENARIO 2

Grupo Localizou o estabelecimento Localizou o estabelecimento Localizou, mas niio era o
comercial mais proximo a0 comercial, mas nio era estabelecimento comercial
monumento mais préximo ao
monumento
Neo de % No de %% N® de participantes %%
participantes participantes
01 7 100%% - - -
02 22 38% 3 12% -

FONTE: O AUTOR (2024)

Foi validada a hipotese 2, pela assertividade na execucdo da primeira tarefa pelos participantes
do grupo 01 e 02, pela analise da quantidade de participantes que foram capazes de localizar os pontos
solicitados.

Percebe-se dos resultados da TABELA 26, que os participantes de ambos grupos, localizaram
0 ponto 1 solicitado (monumento). A percentagem de participantes do grupo 01, localizaram o
estabelecimento comercial mais proximo ao monumento em 100%, maior quando comparados a
percentagem de localiza¢ao do ponto 2, pelos participantes do grupo 02 (88%). Estes valores mostram
que a deteccdo do ponto 2, ocorreu de forma mais eficaz entre os participantes do grupo 01, ou seja,



através do mapa que possui os simbolos pontuais pictéricos com contorno e apresentados sobre um
fundo branco.

Outrossim, a TABELA 26, proporcionou a analise de que a percentagem de participantes do
grupo 02, que localizaram estabelecimento comercial que ndo era 0 mais proximo ao monumento é
maior para os participantes do grupo 02, do que do grupo 01, ou seja, os erros de localizagdo para o
ponto 2, foram maiores para os participantes do grupo 02.

Esta analise permitiu concluir que, para esta tarefa, a discriminacdo do simbolo do
estabelecimento comercial também foi melhor sucedido para o gruop 01, isto porque quando o
participante localiza um estabelecimento comercial, mas ndo aquele mais préximo ao monumento,
significa que, o participante foi capaz de reconhecer o simbolo do estabelecimento comercial, no
entanto, ndo foi capaz de discriminar o simbolo mais proximo.

Em relacdo ao reconhecimento do simbolo do estabelecimento comercial, o grupo 02, teve
mais dificuldades em realizar a tarefa (12%) do que as pessoas do grupo 01.

Estes resultados respondem a hip6tese 2, que ndo ha relagdo com o conhecimento dos
participantes com ou sem formacdo académica especifica em cartografia e a localizacdo dos simbolos
solicitados em mapas apresentados em papel. Este resultato concorda com os designos de Forrest et
al. (1985), Andrade (2014) e Pisseta (2021), que encontraram nos resultados de seus trabalhos, que a
detec¢do dos simbolos ndo tem relagdo com o conhecimento dos participantes com ou sem formacéo
académica especifica em cartografia.

Esta tarefa permitiu avaliar as tarefas do nivel de leitura de mapas navegacdo proposto por
Board (1978): procurar, orientar-se e procurar por um destino, identificar um destino. De acordo com
0 processo de categorizagdo definido por Elzakker (2004), esta tarefa avaliou a detecgéo,

discriminacao e reconhecimento dos simbolos.

4.4.2 Segundaa tarefa

A segunda tarefa foi desenvolvida baseada na hipotese 3:

Hipotese 3: O contorno e o grande nivel de contraste entre figura e fundo influenciam na
identificacdo (deteccéo e discriminacdo), e consequentemente na contagem dos simbolos no mapa.

A fim de validar a hip6tese 3, na segunda tarefa, desenvolveu-se o cenario 3:

Imagine que voce reside no distrito municipal Kapfumo e é uma pessoa precavida, para casos
de emergéncia pode querer ir ao hospital. Conta quantos simbolos de Hospitais existem no mapa da
FIGURA 43.
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FONTE: O AUTOR (2024)

A FIGURA 44 ilustra o resultado da contagem de trés (3) simbolos de hospitais.
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FONTE: O AUTOR (2024)

O resultado segregado dos grupos 01 e 02 da segunda tarefa, é apresentada na TABELA 27.
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TABELA 27. RESULTADO DA CONTAGEM DE SIMBOLOS DE HOSPITAIS

Grupo Contaram do nimero de hospitais
N° de participantes Percentagem
01 7 100%
02 25 100%

FONTE: O AUTOR (2024)

Todos os participantes do teste identificaram os simbolos pictoricos de hospital. Em ambos 0s
grupos, os individuos identificaram os simbolos de hospitais em 100%. Embora 3 participantes, dos
quais 2 do grupo 01 e 1 do grupo 02, tenham indicado mais simbolos referentes as farmécias. No
entanto, nesta tarefa, o intuito ndo era a localizacdo da feicdo, e sim a capacidade de detectar e
discriminar o simbolo solicitado. Entdo todos os participantes tiveram sucesso em identificar os
simbolos

A contagem em 100% do numero de simbolos de Hospitais existentes no mapa apresentado,
concordou com a hipotese 3, de que o contorno e o grande nivel de contraste entre figura e fundo
influenciam na identificacdo (deteccdo e discriminacéo).

Esta tarefa permitiu avaliar as tarefas do nivel de leitura de mapas navegagdo proposto por
Board (1978): procurar, identificar e contar. De acordo com o processo de categorizacéo definido por

Elzakker (2004), esta tarefa permitiu avaliar a detec¢éo e discriminacao dos simbolos.

4.4.3 Terceira tarefa

A terceira tarefa foi desenvolvida baseada na hipdtese 4:

Hipotese 4: A simbologia de vias deve auxiliar o usuario a concluir a tarefa, pois é detectada
e distinta das demais feicdes do mapa. Se o simbolo de representacdo de vias proporcionar a
associacao subjectiva ao objecto real, entdo o usuario realizara a tarefa de maneira eficaz. Para tanto,
foi desenvolvida o cenério 3.

Cenario 3: Imagine que vocé trabalha na Administracdo Publica e se encontra no ponto A, e
falta pouco tempo para acabar a hora do almoco. Pretende ir de carro para almocar no Hotel, ponto

B. Trage uma linha seguindo a via mais curta entre os pontos A e B (FIGURA 45).



FIGURA 45. TRACE UMA LINHA SEGUIN
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FONTE: O AUTOR (2024)

A FIGURA 46, apresenta os resultados do tracado da linha mais curta entre os pontos A

(Administragdo Pablica) e ponto B (Hotel).

FIGURA 46. RESULTADO DO TRACADO DA LINHA SEGUINDO A VIA MAIS CURTA ENTRE OS PONTOS A

FONTE: O AUTOR (2024)
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Para andlise das vias urbanas, é apresentada a TABELA 28, que ilustra os resultados do
tracado da via mais curta entre os pontos solicitados. Observa-se como resultado desta tarefa, que os

participantes do grupo 01 e 02 tracaram a via solicitada.

TABELA 28. RESULTADO DO TRACADO SEGUINDO A VIA MAIS CURTA ENTRE OSPONTOSAEB

Grupo Tracou a linha seguindo a via mais Nio tracou a linha seguindo a via mais
curta entre os pontos A e B curta entre os pontos AeB
N® de participantes Y N® de participantes %4
01 5 T1% 2 20%
2 22 88% 3 1284

FONTE: O AUTOR (2024)

A percentagem de participantes do grupo 02 que tracaram a linha seguindo a via mais curta
entre os pontos A e B (88%), é maior quando comparado a percentagem do tracado pelos participantes
do grupo 01 (71%). Portanto, a analise de solucGes de vias propostas, visa a distribuicdo espacial das
vias tracadas com relacdo a uma via ideal, que consiste na via cujo o tracado € mais curto.

A simbologia de vias auxiliou o usuério a concluir a tarefa, pois é detectada e distinta das
demais fei¢cbes do mapa. O simbolo de representacao de vias proporcionou uma associa¢do subjectiva
ao objecto real, o que fez com que o usuério realizasse a tarefa de maneira eficaz.

Esta tarefa permitiu avaliar o processo de hierarquizacdo com relacdo as vias urbanas
propostas, e nas tarefas do nivel de leitura de mapas navegacédo proposto por Board (1978): procurar,
orientar-se e procurar por um destino, identificar um destino. De acordo com 0 processo de
categorizacdo definido por Elzakker (2004), esta tarefa avaliou a deteccdo, discriminagdo e

reconhecimento dos simbolos.

4.5 SOLUCOES DE MAPA WEB

Apos a conclusdo de solugdes de conjunto de mapas para impressao, seguiu, no entanto, a
proposta de solucBes de mapa web. As solucdes de mapa web exigem a producéo de cores por sintese
aditiva (RGB), diferente de solugdes de mapas para impressdo em papel que foi por sintese subtrativa

(CMYK). Na sequéncia, segue o projecto de de interface para mapa web.

4.5.1 Projecto de interfaces para mapa web

A interface é o principal meio de comunicacao do usuério com o sistema, e quando projectado
de maneira adequada o usuério flui no sistema sem ambiguidade (KONNO, 2018). Com efeito foram
propostas trés regras importantes para o projecto de interfaces com os técnicos da Direc¢do Nacional
do Patriménio Cultural (DNPC), sendo:



1. Deixar o usuério no comando - refere-se a uma interaccao do usuario com o sistema de forma
flexivel, isto é, as ac¢Oes do usuario na interface séo visualizadas, manipuladas ou editadas,
sem a preocupacao com o sistema operacional;

2. Reduzir a carga de memoria do usuario - o usuario realiza suas tarefas de forma intuitiva; e

3. Tornar a interface consistente - as informacdes e ac¢des da interface sdo consistentes e seguem
um padréo em todas as interfaces.

O usuario execute tarefas através de um monitor de tela comum com uso de mouse e teclado,

porque a interface grafica contém os seguintes elementos:
e Janelas - que exibem diferentes informacdes em simultaneo na tela do usuario;

« Icones - que representam diferentes tipos de informagdes na interface como arquivos camadas
OU processos;

e Menus - que representam listas de op¢des que o usuério deve escolher; e
e Apontamento - dispositivo que permite ao usuario seleccionar as op¢des em uma lista ou
indicar um objecto. Um dispositivo de apontamento é o mouse. A TABELA 29 ilustra a

descricdo de elementos utilizados na interface.

TABELA 29. ELEMENTOS UTILIZADOS NA INTERFACE

Comandos/ferramentas Descricio
Zoomin Amplia clicando wma vez ou arrasta wma caixa no mapa
Zoom out Dirniri clicando wma vez ou amrasta wna caixa no mapa
MMowve o mapa amastando. Clica para centralizarnowvamente o mapa.
Pan Clica duas vezes para centralizar novamente e awmentar o Zoorm.
Shift, e araste para ampliar o rectingulo.
Fixed zoomin Amplia 0 zoom no centro do mapa
Fixed zoom in Diminui o zoom no centro do mapa
Select features Selecciona feighes de camadas seleccionawveis, clicande nelas ou
arrastande wma caixa sobre elas
MMeasure MMede distincia e irea no mapa
Lavyers Temas/camadas que trabalhamos nelas

FONTE: O AUTOR (2024)

A descricdo de como foi construida a base de dados do mapa web foram as etapas do projecto
de solucdes de geoinformacéo descritas nesta tese.

Na implementacdo do mapa web, foi utilizada a solu¢do denominada software livre ou Cadigo
Aberto, sendo Qgis, para Windows, embora existe outros softwares. O pacote para a sua instalagéo
esta localizado no endereco https://qgis.org/pt BR/site/forusers/download.html. Apés baixar o

instalador do Qgis no Windows foi se clicando em next, e escolher onde ele sera instalado. Na

sequéncia foram instalados os plugin qgis2web que permite ao usuario gerar um websig a partir de



https://qgis.org/pt_BR/site/forusers/download.html

dados que estdo disponiveis na sua area de trabalho e o QuicMapServices que permite utilizar uma
imagem como mapa base. Concluida a sua instalacdo, a configuracdo inicial € apresentada como
ilustra a FIGURA 47.

No entanto, foi escolhido este software porque € livre, gratuito e bastante amigavel. Qualquer
pessoa com uma ligacdo a internete pode visitar um dos sites de download e baixar uma copia do
aplicativo. Esta disponivel para maltiplas plataformas e abre um grande leque de possibilidades.
Enfim, sua independéncia de sistema operacional € maior do que a de muitos programas comerciais

de destaque no mercado.

FIGURA 47. INTERFACE DO QGIS
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No Layers fica um role de temas ou camadas, que alternativamente, vai navegar até encontrar
o layer pertinente que contém os dados que pretende visualizar, que agrupam conjunto semelhantes
de objectos (features). As features sdo abstrac¢des de feigdes que se encontram na superficie da Terra
e que sao incluidas dentro do SIG sob a forma de mapas. A dimenséo espacial das primitivas graficas
das feicGes foi representada por elementos do tipo ponto, linha e poligono. Na sequéncia, a definicdo
do nivel de medida, onde se analisou se o tema foi nominal, ordinal ou numérico. Para este caso,
utilizou-se o nivel de medida ordinal para as Avenidas e Ruas. E por ultimo, quais variaveis visuais,

que é a simbologia utilizada na legenda do mapa.



A representagéo de fei¢cOes variou com a escala, por exemplo, podemos representar cidades
utilizando pontos se estivermos a trabalhar com escalas pequenas, ou utilizar poligono se estivermos
a trabalhar com escalas maiores. Cada fei¢cdo tem atributos que ficam armazenados numa mesma

tabela - tabela do tema.

4.5.2 Critérios utilizados para a interface de mapa web
A seguir, determinou-se 0s temas que integram o mapa web, que foram:

e OSM Standard;

e Limite_Distrito_Municipal_Kapfumo;

e Bairros do Distrito municipal Kampfumo (Alto_mae_A, Alto_mae_B, Central_A, Central_B,
Central_C, Coop, Malhangalene_A,Malhangalene_B, Polana_Cimento_A, Polana_Cimento
_B, Sommarchild);

e Aplicar o zoom in para visualizacdo em escala maior;

e Avenidas e Ruas;

e Monumentos;

e Parques_e_jardins, Pragas; e

e Simbolos pontuais pictdricos (Hospital, Farmacia, Pragas, Ensino, Monumento, Museus...).

A TABELA 30, ilustra os critérios escolhidos para visualizar limite do distrito municipal

Kapfumo, limites dos bairros, quarteirdes/quadras, Avenidas e Ruas do mapa web.

TABELA 30. CRITERIOS ESCOLHIDOS PARA MAPA WEB

Informac®es teméticas Primitiva gréafica Simbolo
Limite distrito municipal .
Linha _
Kapfumo
Limite dos bairros Poligono |
Quarteirbes/quadras Poligono |
Pragas, parques e jardins Poligono ]
Avenidas Linha
Ruas Linha —_—
Hospital Ponto +
Farmacia Ponto +
Praca Ponto ﬁ
Ensino Ponto I@'
Monumento Ponto l

FONTE: O AUTOR (2024)



4.5.3 Actividades do usuario
Na sequéncia, acessar 0 mapa web através do enderego:

mapawebpatrimonioculturaledificado24.netlify.app o resultado é ilustrado na FIGURA 48. E possivel

perceber a utilizacdo da tela do computador, distribuida da seguinte maneira: as ferramentas para
interac¢do (5%) no canto superior esquerdo, mapa propriamente dito (70%) no centro da tela, e area
util destinada aos temas (25%) no canto superior direito da tela.

FIGURA 48. INTERFACE MAPA WEB
-3 @ @O [ mepawebpatimonioculturaledit X = - () X
C M ) https://map patrimonioculturaled ificado: 24.netlify.app @ A v a3 h = R o o

B3 Import favorites | [ Bookmarks Q Search G Google @B YouTube [3 takeoff last_memor... [E) Other favorites

N — \ z
de'Nihamankulu \\, |
/ ; 3

i
’D Monumento

~ Ensino

m Praca

Farmacia

[ Hospital

[T pracas

] Parques_e_Jardins

["] Monumentos

Ruas

Avenidas

[[] Quarteiroes

["] sommarchild

| Polana_Cimento_B
["IPolana_Cimento_A

["] Malhangalene_B

["] Malhangalene_A

[T coop

[Icentral_c

[ central B

[ central_a

[ atto_Mae_B

[ :Alto‘mae‘A

“ Limite_Distrito_Municipal_Kapfumo
@® OSM Standard -4

E P Search i - J _ N @ ® Hichuv A T D) s3am D

Desactiva todos os temas na legenda, como apresentado na FIGURA 49. Pode perceber que 0
tema OSM Standard (OpenStreetMap), permanece porque € 0 mapa base que serve de referéncia

espacial para todo o projecto cartografico.
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https://mapawebpatrimonioculturaledificado24.netlify.app/

FIGURA 49. INTERFACE MAPA WEB
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1. Activar/desactivar o tema Limite_Distrito_Municipal_Kapfumo, clicando com o mousse sobre a
caixa que se encontra junto ao nome do tema (FIGURA 50). Experimenta activar/desactivar outros

temas.

FIGURA 50. INTERFACE DE LIMITE_DISTRITO_MUNICIPAL_KAPFUMO
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Os temas foram desenhados pela ordem que se encontram na tabela de contetdos. Assim, se
tivermos um tema de pontos que se situe geograficamente dentro de uma area e, se este se encontrar
abaixo deste na tabela de contetidos, ndo o poderemos visualizar mesmo que este esteja ligado. No
entanto, podemos alterar a ordem de desenho dos temas arrastando o tema na tabela de contetdos

para cima ou para baixo.

2. Activar/desactivar um de cada vez os temas: Alto_mae_A, Alto_mae_B, Central_A, Central_B,
Central_C, Coop, Malhangalene_A, Malhangalene_B, Polana_Cimento_A, Polana_Cimento_ B,

Sommarchild. Estes temas sdo referentes aos bairros do Distrito municipal Kapfumo (FIGURA 51).

FIGURA 51. INTERFACE DOS BAIRROS
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3. Activar/desactivar um de cada vez os temas QuarteirGes, Avenidas e Ruas (FIGURA 52).

O valor RGB das Avenidas e Ruas foi escolhido de maneira a facilitar a segregacéo figura e
fundo da teoria da Gestalt, na qual feicbes com estas caracteristicas tendem a ser percebidas em um
plano perceptivel diferente do fundo (ANDRADE, 2014).



FIGURA 52. INTERFACE DE QUARTEIROES, AVENIDAS E RUAS
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4. Para ampliar o mapa, clica uma, duas, trés vezes no canto superior esquerdo (*), e do mesmo
modo para diminuir, clica uma, duas, trés vezes ( = ) e/ou arrasta 0 mapa. Faz este exercicio para ver

em diferentes visualizacoes.

5. Na sequéncia activa/desactiva de cada vez os temas pragas, parques_e_jardins, pois sdo pontos e/ou
locais referentes as feicGes que representam o patrimoénio cultural edificado, que também séo

atractivos e servigos turisticos (FIGURA 53).
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FIGURA 53. PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO
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6. Activa/desactiva de cada vez os temas dos simbolos pontuais pictdricos referentes a Hospital,
Farmacia, Pracas, Ensino, Monumento, Museus (FIGURA 54). Pode repetir este exercicio para outras

feicdes que deseja visualizar.

FIGURA 54. TEMAS HOSPITAL, FARMACIA, PRACAS, ENSINO, MONUMENTO...
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A simbologia pictorica foi representada com preenchimento total de sua forma e com poucas
unidades compositivas, baseando-se nos principios de simplicidade e equilibrio da teoria da Gestalt,
de maneira a proporcionar maior énfase visual (ANDRADE, 2014).

Enfim, o tamanho para apresentacdo de mapa web é maior, sendo esta variabilidade
relacionada aos diferentes tamanhos de videos. Contudo, sdo muitas as variagdes de hardwere, além
das varias possibilidade de diferentes resolugdes graficas. Estas possibilidades foram previstas e
consideradas na preparacao das solucdes do projecto cartografico (SLUTER, 2009).

As solucdes de geoinformacdo seguiram as etapas do processo do projecto cartogréafico,

apenas diferenciando-se nas escalas e tamanho da folha utilizada das areas representadas.

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO



O desenvolvimento desta pesquisa iniciou com a problematizacdo demandada pela escassez
de pesquisas cientificas sobre estudos e padrbes cartograficas em Mocambique, para atender as
necessidades dos usuarios por solucdes cartograficas para a gestdo do patrimonio cultural edificado
de regides urbanas em busca de respostas para o seguinte problema: Como o projecto de simbolos
cartograficos que representam o patrimoénio cultural edificado, podem aumentar a eficacia destes de
forma a melhorar estas solucGes cartograficas?

As solucdes propostas para este problema assumem como assercao o objectivo principal deste
estudo, que foi propor solucbes de simbolos cartogréficos que representam o patrimonio cultural
edificado do municipio da cidade de Maputo, a partir da metodologia do projecto de solucdes de
geoinformacédo, de acordo com os preceitos da percepcao visual, baseados nas tarefas de leitura de
mapas de Board (1978).

Com efeito, a aquisi¢cdo do conhecimento sobre solugdes cartograficas propostas na escala
1:10.000, foram readequadas com base nos padrdes nacionais (CMCM, 1996; CENACARTA, 2011)
e internacionais (OpenStreeMap, 2020; Ordnance Survey, 2023). Estas solugdes foram modificados
em funcdo do tamanho minimo perceptive (TAURA, 2007), coajuvados com a simplicidade,
equilbrio e boa continuidade da teoria da Gestalt, mantendo-se o poder informativo dos simbolos
pictoricos (FILHO, 2006). Juntamente com os resultados da avaliacdo das tarefas do nivel de leitura
de mapas navegacao proposto por Board (1978), e a tarefa de categorizacdo definida por Elzakker
(2004), o objectivo foi alcancado, isto &, através da aplicacdo dos preceitos da percepc¢éo visual, das
varidveis visuais, dos critérios dos tamanhos minimos perceptiveis, das tarefas de leitura, pela
aplicabicabilidade da metodologia, e pela proposta de solugdes de mapa web na area de estudo.

Esta abordagem assumiu que o desenvolvedor do projecto de solucBes cartograficas actua
directamente na definicdo das feicdes a serem mapeadas, que sdo estabelecidas pelas necessidades
dos usuarios (Direccdo Nacional do Patrimonio Cultural). As solugdes cartograficas do patriménio
cultural edificado servem de apoio e referéncia aos profissionais desta direccdo, e os simbolos
priorizam os pontos e/ou locais referentes as feicdes que representam o patrimonio cultural edificado,
que também sdo atrativos e servicos turisticos.

No estudo dos padrdes nacionais, foram identificados visualmente a falta de especificidades
referente as caracteristicas dos mapas, dificultando a sua classificacdo. Apds aplicacdo dos critérios
cartograficos, isto é, a linguagem cartografica, observou-se que a falta de padronizacdo no
mapeamento nacional devido a escassez de literatura em escalas de regides urbanas, tais como falta
de informagé&o de coordenadas na quadricula, e a cor do fundo do mapa € um tom de cor cinza escuro

sem informagdo RGB/CMYK, foram solucionados.



Quanto aos simbolos pictéricos, ficou claro ainda a falta de padronizagdo nos mapeamentos

nacionais, pois foram identificados visualmente alguns simbolos com circulo e outros com quadrado

envolvente, e outros sem circulo nem quadrado envolvente, com difrentes tons de cor e de

luminosidade. Na definicdo e aplicacdo dos preceitos da percepgéo visual, porque foi colocado em

pratica o entendimento, o conhecimento adiquirido na teoria da Gestalt em relacdo sagregacao figura

e fundo j& que os simbolos pontuais pictéricos sdo a principal informacdo do mapa, nas solugdes

cartograficas propostas.

Os resultados obtidos pela aplicacdo de tarefas de leituras foram eficazes para os dois grupos

de testes:

Na primeira tarefa, os participantes reconheceram o significado de cada simbolo apresentado
sem seu topdnimo em 90%. Também, os participantes de ambos grupos, localizaram o ponto
1 solicitado (monumento). A percentagem de participantes do grupo 01, localizaram o
estabelecimento comercial mais proximo ao monumento em 100%, maior quando comparados
a percentagem dos participantes do grupo 02 (88%). Portanto, a deteccdo ocorreu de forma
eficaz para os grupos 01 e 02, através do mapa que possui 0s simbolos pontuais pictdricos
com contorno e apresentados sobre um fundo branco.

Na segunda tarefa, todos os participantes tiveram sucesso em identificar os simbolos de
hospital em 100%. O intuito nesta tarefa ndo era a localiza¢ao da feicdo, e sim a capacidade
de detectar e discriminar o nimero de simbolos solicitados. Por isso, esta tarefa permitiu
avaliar a deteccdo e discrimina¢do dos simbolos.

No concernente a terceira tarefa, a percentagem de participantes do grupo 02 que tracaram a
linha seguindo a via mais curta entre os pontos A e B (88%), foi maior quando comparado a
percentagem do tracado pelos participantes do grupo 01 (71%). Pela analise da percentagem,
0 tracado com relacdo a uma via mais curta foi eficaz. Desse modo, esta tarefa avaliou a

deteccdo, discriminacédo e reconhecimento dos simbolos.

No concernente as solu¢des de mapa web foram propostas algumas regras sendo:
Deixar 0 usuario no comando;

Reduzir a carga de memdria do usuario;

Tornar a interface consistente; e

Acessar 0 mapa web em mapawebpatrimonioculturaledificado24.netlify.app.



https://mapawebpatrimonioculturaledificado24.netlify.app/

Recomenda-se que para pesquisa futuras seja seguida esta linha de raciocineo:

Para os simbolos que ndo foram considerados eficazes, visto que os simbolos de ruina e de
museu possuiram acertos no reconhecimento dos simbolos menor que 50% para ambos 0s
grupos avaliados, seja feita uma reformulacdo com vista que possiveis falhas ocorridas no
processo da criacdo dos simbolos sejam corrigidas. Depois o desenvolvimento de um teste de
avaliacdo para solucionar os problemas de reconhecimento, que consistiram na nao
identificacdo do significado dos simbolos.

Na avaliagdo dos simbolos, seja considerado com rigor a influéncia historico e sociocultural,
pois este se torna ainda desafiadora no processo de reconhecimento dos simbolos que possuem
uma relacdo semantica com seu objecto referente.

Para a compreensdo e melhor entendimento sobre avaliacdo das tarefas do nivel de leitura de
mapa recomenda-se que seja consultado o trabalho sobre identificacdo e caracterizacdo de

tarefas de uso e geracdo de Geoinformacdo no mapeamento colaborativo (BRAVO, 2017).



ALHOSANI, N. M. The perceptual interaction of simple and complex point symbol shapes and
background textures in visual search on tourist maps. Tese de Doutorado em Geografia. Kansas,
Universidade do Kansas, 2009.469p.

ANDRADE, A. F. etal. Avaliagdo de simbolos pictoricos em mapas turisticos. Curitiba, Boletim de
Ciéncias Geodeésicas, Vol. 2, nr. 2, 2012. 242-261pp.

ANDRADE, A. F. A Gestalt na Avaliacdo da Simbologia Pictérica com Base em Tarefas de Leitura
de Mapas. Tese de Doutorado em Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da Terra. Curitiba,
Universidade Federal do Parand, 2014. 235p.

ARNHEIM, R. Arte e percepcao visual: uma psicologia da viséo criadora. Sdo Paulo, 2005. 503p.

ARAUJO, B. S. Proposicéo e avaliacdo de simbolos cartograficos para sistema de transporte e
edificagcbes no mapeamento de referéncia no contexto de multiescalas. Dissertagdo de Mestrado em
Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da Terra. Curitiba,Universidade Federal do Parana,
2019. 208p.

BERTIN, J. A neografia e o tratamento gréfico da informacéo. Curitiba, Editorial da Universidade
Federal do Paran, 1986. 273p.

BOARD, C. Map readind tasks appropriatein experimental studies in cartographc communication.
Cartografica, Vol. 15, 1978. 12p.

BOS, E. S. Cartographic symbol design. ITC Cartography course only. 1984. 85p.

BUTTENFIELD, B. P. et al. Expert Systems in Cartographic Design. In: TAYLOR, D. R. Fraser:
Geographic Information Systems: the microcomputer and modern cartography. Ottawa: Pergamon,
1994. 129-150pp.

BRAVO, J. V. M. Identificagdo e caracterizacdo de tarefas de uso e geragdo de geoinformacao no
mapeamento colaborativo. Tese de Doutorado em Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da
Terra. Curitiba, Universidade Federal do Parand, 2017. 218p.

BLADES, M. et al. Young Children’s Use Spatial Relationships in Tasks With maps and Models.
Cartographica, Vol. 32, nr. 2, 1995. 18-29pp.

Camara Técnica de Cartografia e Geoprocessamento do Estado do Parana - CTCG. Proposta de
convencOes cartograficas para o mapeamento topografico em grande escala no estado do Parana.
Curitiba, 2009. 50p.

CASTRO, M. C. Deteccéo da Ocorréncia das Condi¢Ges Geométricas no Processo de Generalizacao
Cartografica de Cartas Topograficas Urbanas com um Sistema Especialista. Dissertacdo de
Mestrado em Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da Terra. Curitiba, Universidade Federal
do Parana, 2014. 145p.

CLARKE, L, M. An experimental investigation of the communicative efficiency of point symbols on
tourist maps. The Cartographic Journal, VVol. 26, 1989. 105-110pp.



CARSWELL, R. J. B. The Role of the User in the Map Communication Process: Children’s Abilites
in Topographic Map Reading. Cartographica, Vol. 8, nr. 2, 1971. 40-45pp.

COME, C. Generalizacdo Cartografica para a Escala 1.10.000 das Fei¢bes Culturais de Areas
urbanas Representadas em Cartas Topograficas na Escala 1.2.000. Dissertagdo de Mestrado em

Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da Terra. Curitiba, Universidade Federal do Parana,
2014. 114p.

COME, S. et al. Uma Proposicéo para a Detec¢do Condigdes Geométricas em Cartas Topogréaficas
na Escala de 1:10.000 Derivadas de 1:2.000. Revista Brasileira de Cartografia, VVol. 67, nr. 6, 2015.
1091-1102 pp.

DENT, B.D. Cartography Thematic Map Design. Georgia State Univerty. 3a Edicéo
1985. 421p.

DENT, B. D. Cartography: Thematic map design. WCB/McGraw-Hill, 1999. 15p.
ELZAKKER, C. P. J. M. The use of maps in the exploration of geographic data. Dissertation of
Doctor at Utrecht University. Netherlands, International Institute of Geo-Information Science and

Earth observation, 2004. 208p

FIORI, S. R. Cartografia e as Dimensdes do Lazer e Turismo: o Potencial dos Tipos de
Representacao Cartografica. S&o Paulo, 2010. 16p.

FILHO, J. G. Gestalt do objecto. Sistema de leitura visual da forma. S&o Paulo, 2006. 71p.

FORMIGA, E. Simbolos graficos: métodos de avaliacdo de compreensdo. 1* Edicdo. Blucher
Editora, 2012. 80p.

FORREST, D. et al. On the design of point symbols for tourist maps: enclosed or not enclosed is not
the question! The Cartographic Journal, Vol. 35. 1998. 79-81pp.

FRACCAROLLI, C. Arte, reflexdo e desenho. Fauusp-Fapesp, 2000. 56p.

ANDRADE, A. F. etal. Avaliacdo de simbolos pictoricos em mapas turisticos. Curitiba, Boletim de
Ciéncias Geodésicas, Vol. 2, nr. 2, 2012. 242-261pp.

GOMES, J. V. P. Simbolos pictéricos para a representacdo de pontos de referéncia aplicados a
realidade aumentada para espagos Indoor. Tese de Doutorado em Ciéncias Geodésicas. Faculdade
de Ciéncias da Terra. Curitiba, Universidade Federal do Parana, 2020. 205p.

Instituto Nacional de Estatistica (INE). Recenseamento Geral da Populagéo e Habitagédo. 2017.
GUIMARAES, L. A cor como Informagc&o. 3% Edigdo. Annablume, 2002. 46p.

INE. Classificagdo das Construcdes de Mogambique: Notas explicativas. Mogambique, 2004. 43p.

INSTITUT GEOGRAPHIQUE NATIONAL (IGN). Cartographic Generalization process on French
topographic Mapping. 2010. 111p.



Inventério do Patriménio Edificado da Cidade de Maputo. Catalogo de Edificios e Espa¢os Propostos
para a Classificacdo. Maputo, 2010.

ISSMAEL, L. S. Generalizacdo Cartogréafica: Determinacdo de Operadores e de Escalas
Catastroficas. Dissertagdo de Mestrado em Ciéncias em Engenharia Cartogréfica. Rio de Janeiro,
Instituto Militar de Engenharia, 2003. 250p.

JOPELA, A. et al. Manual de Conservacéo do Patriménio Cultural Imovel de Mocambique. Maputo,
Ministério da Cultura, 2012. 100p.

KEATES, J. S. Cartography Design and Production. Harlow, Gré-Bretanha: Longman, 1973. 240p.
KOFFA, K. Principios da psicologia da geltalt. IPUSP, 1983. 14p.

KEATES, J. S. Cartografphic design and production. 2a Edi¢do. Essex: Logman Scientific &
Technical, New York, 1989. 234p.

KOLACNY, A. Cartographic information — A fundamental concept and term in modern cartography.
University of Toronto Press, 1977. 39-45pp

MACEACHREN, A. SOME TRUTH WITH MAPS: a primer in symbolization & design. Washington,
D.C. EUA: Association of American Geographers, 1994.129p.

MACEACHREN, A. How maps work: representation, visualization, and design. New York: The
Guilford Press, 1995. 513p.

MITCHELL, Tyler. Web Mapping Illustrated. 1% Edi¢do. O’Reilly Media, 2005. 371p.

POMBO, R. M. et al. Projecto e Producdo de Mapas Tematicos para Proposicao e Politicas
Publicas. Sdo Paulo, 11 Simpésio Brasileiro de Geodésicas, 2007. 379-385pp.

MARTINELLI, M. Mapas da geografia e cartografia tematica. 5% Edi¢do. Sdo Paulo, 2009. 49p.
MACEACHREN, A. M. How maps work: representation, visualization, and design. New
York: The Guilford Press, 1995. 456p.

MACEACHREN, A. M. The role of complexity and symbolization method in thematic map
effectiveness. Association of American Geographers. Vol. 72, nr. 4, 1982. 495-513pp.

MARTINELLI, M. Mapas da geografia e cartografia temética. 5% Edicdo. S&o Paulo, 2009. 96p.

MERSEY, J. E. Colour and Thematic Map Design: The role of colour scheme and map complexity
in choropheth map communication. Canada: University of Toronto, 1990. 102p.

Ministério da Cultura e Turismo/Direccdo Nacional do Patrimonio Cultural (MCT/DNPC).
Inventario do Patrimonio Cultural da Baixa de Maputo. Maputo, 2013. 78p.

MORRISON, J. Towards a functional definition of the science of cartography. The American
Cartographer, vol. 5, nr. 2, 1978. 97-110pp.



Mersey, J. E. Colour and thematic map design: The role of colour scheme and map complexity
choropleth map communication. University of Toronto Press, 1990. 132p.

NALINI, V. T. Avaliacdo Cartométrica da Base Cartografica Digital Adequada a Gestdo Urbana
Derivada por Generalizagcdo Cartogréfica a Partir da Escala de Origem 1:2.000. Dissertacdo de
Mestrado em Ciéncias Geodeésicas. Faculdade de Ciéncias da Terra. Curitiba, Universidade Federal
do Parana, 2005. 106p.

NATINGUE, G. R. Proposta de simbologia para as cartas na escala 1:5.000 no contexto do
mapeamento topografico do Estado do Parana. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Geodésicas.
Faculdade de Ciéncias da Terra. Curitiba, Universidade Federal do Parand, 2014. 122p.

NATINGUE, G. R. et al. Proposi¢éo de Simbologia para Cartas Derivadas para o Mapeamento
Topografico do Municipio de Campo Largo - PR. Revista Brasileira de Cartografia. Vol. 70, nr. 2,
2018. 508-526pp.

OLSON, J. M. Coordinate approach to map communication improvement. The American
Cartographer, Vol. 3, nr. 2, 1976. 151-160pp.

ORDNANCE SURVY (09). Os Maps online. Disponivel em:
https://www.ordnancesurvey.co.uk/shop/os-maps-online.htm Acessado: 25 de Janeiro de 2023. 59p.

PLANTALEAO, E. Aplicacdo de técnicas de sistemas baseados em conhecimento em projecto
cartografico tematico. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da
Terra. Curitiba, Universidade Federal do Parand, 2003. 104p.

PISETTA, J. A. Percepcao de simbolos pictéricos para o mapeamento de referéncia em dispositivos
moveis. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da Terra. Curitiba,
Universidade Federal do Parang, 2021. 159p.

POMBO, R. M. et al. Generalizacdo Automatica de Contornos de Edificacdes Extraidos de Imagens
de Alta Resolucdo. Anais XV Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR,
Brasil, 2011. 7p.

PROGRAMA AFRICA 2009. 4™ Technical Course on Rock Art Conservation. Curso organizado
pelo Programa Africa 2009 em parceria com ICCROM, Museu Nacional da Namibia e UNESCO
Namibia, 17 de Julho a 10 de Agosto de 2006. 101p.

RODRIGUES, S. C. et al. Comunicacdo Gréafica: Bases Conceituais para o Entendimento da
Linguagem Cartografica. Espaco e Tempo, Sao Paulo, (23) 2008. 65-76pp.

SANTIL, F. L. P. Analise da Percepcéo das Variaveis visuais de Acordo com as Leis da Gestalt para
a Representacdo Cartogréfica. Tese de Doutor em Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da
Terra. Curitiba, Universidade Federal do Parana, 2008. 175p.

SANTIL et al. Recursos Tecnoldgicos Aplicados a Cartografia. 1* Edicdo. Maringa-Parand, 2010.
176p.



SILVEIRA, F. Proposicao de simbolos pontuais para o mapeamento topogréafico em escala grande
com base na percepc¢ao de usuarios. Dissertacdo de Mestre em Ciéncias Geodésicas. Faculdade de
Ciéncias da Terra. Curitiba, Universidade Federal do Parand, 2019. 128p.

SLOCUM, Terry A. Thematic Cartography and Visualization. Upper-Saddle River, New Jersey:
Prentice Hall. 1999. 293p.

SOLUM, Terry A. Thematic Cartography and Visualization. Upper-Saddle River, New Jersey:
Prentice Hall. 2009. 561p. SLUTER, C. R. O Desenvolvimento de projecto cartografico com uma
abordagem sistémica. Presidente Prudente - SP. 2007. 320-325pp.

SLUTER, C. R. Uma abordagem sistémica para o desenvolvimento de projecto cartografico como
parte do processo de comunicagdo cartografica. Universidade Federal do Parana. Londrina, 2008.
20p.

SLUTER, C. R. Os recursos tecnoldgicos aplicados a cartografia. | Simposio Nacional de Recursos
Tecnologicos Aplicados a Cartografia. Maringd, 2009. 2p.

SLUTER, C. R. et al. A proposal for topographic map symbols for large-scale maps of urban areas
im Brazil. The Cartographic Journal, vol. 55, 2018. 362-377pp.

ANDRADE, A. et al. Avaliacdo de simbolospictéricos em mapas turisticos. Boletim de Ciéncias
Geodeésicas, vol. 18, nr. 2. Curitiba, 2012. 247-261pp.

STERNBERG, R. J. Psicologia cognitive. 4th Ed. Tradugéo: Roberto Cataldo Costa. Sdo Paulo, 2008.
15p.

STIGMAR, H.; HARRIE, L. Evaluation of analytical measures of map legibility. The Cartographic
Journal, vol. 48, nr.1, 2011. 41-53pp.

SWISS SOCIETY OF CARTOGRAPHY. Cartographic Generalization. Cartographic Publication
Series nr. 2, 1977. 61p.

SWISS SOCIETY OF CARTOGRAPHY. Cartographic Generalization .Cartographic Publication
Series nr. 17, 2002. 121p.

TAURA, T. A. Estudo da Simbologia para Cartas nas Escalas 1:2.000, 1:5.000 e 1:10.000 de
Mapeamento Urbano do Paranacidade e Generalizagcdo Cartografica. Dissertacdo de Mestrado em
Ciéncias Geodésicas. Faculdade de Ciéncias da Terra. Curitiba, Universidade Federal do Parana,
2007. 93p.

Universidade Estadual Paulista - UNESP. Engenharia de Software. S&o Paulo, 2005. 48p.



LEGISLACAO:

Boletim da Republica n° 59, de 27 de Abril de 2010.

Convencdo da UNESCO para Salvaguardar o Patriménio Cultural Intangivel (adoptada em
2003).

Decreto n.° 55/2016, de 28 de Novembro - Catalogo dos Edificios Classificados da Ilha de
Mogambique, Cidade de Pedra e Cal.

Decreto n° 42/2018 de 24 de Julho de 2018, que aprova o Regulamento de Gestdo do
Patriménio do Estado (RGPE).

Decreto n°® 11/2010 de 2 de Julho de 2010, que aprova a Politica dos Museus.

Decreto n° 12/2010 de 2 de Julho de 2010, que aprova a Politica de Monumentos.

Decreto n° 57/2016 de 28 de Novembro, que aprova o Regulamento sobre Gestdo de Bens
Culturais Imdveis.

Decreto n° 53/2016 de 28 de Novembro, que aprova o Regulamento Sobre a Classificacao e
Gestdo do Patrimoénio Edificado e Paisagistico da Ilha de Mogambique.

Decreto n° 71/2009 de 15 de Dezembro, aprova o Regulamento do Regime Juridico Relativo
a Proteccdo, Preservacdo e Valorizacdo do Patrimonio da Luta de libertacdo Nacional.
Decreto n.° 1/2015 de 16 de Janeiro, materializa as politicas dos monumentos e museus.
Decreto 27/94 de 20 de Julho, regula a conservacdo dos recursos do patriménio
arqueoldgico.Glossario

Diploma Ministerial n° 18/2016 de 5 de Fevereiro.

Lei n®10/88 de 22 de Dezembro de 1988, que determina a Proteccdo Legal dos Bens Materiais
e Imateriais do Patrimonio Cultural Mogambicano.

A Lei 10/99 de 7 de Julho, que aprova a Protec¢édo de Florestas e Fauna Bravia.

Lei n.° 13/2009 de 25 de Fevereiro, indica a designacdo genérica do patriménio cultural.
Mapa da Area de Proteccio Costeira.

Mapa das Praias Abertas e Enfiamentos Visuais.

Mapa de Infra-estruturas Viarias.

Resolucdo n°15/2015 de 9 de Julho, que aprova o Estatuto Organico do Ministério da Cultura
e Turismo.

Resolucdo 12/2010, que aprova a Politica de Museus. Resolucdo n° 12/2010 de 2 de Junho,
gue aprova a Politica de Monumentos. Boletim da Republica n° 22 (i).

Resolucdo no 15/2015 de 9 de Julho, que aprova o Estatuto Organico do Ministério da Cultura
e Turismo.

Resolugdo 11/2010 do Conselho de Ministros, fornece prescricdes politicas aplicaveis a
museus.

Resolucdo 17/82 do Conselho de Ministros, aprova a ratificagdo por Mocambique da
Convencao das Na¢des Unidas relativa a Proteccdo do Patrimdnio Natural e Cultural Mundial.



APENDICES

APENDICE 1. INFORMACOES TEMATICAS E SUAS CLASSIFICACOES.

Informacio tematica

Descricio

Classificacio adoptada

Admimistracio pablica | Area do direito gque descreve o conjunto de agentes,
servigos e orgdos instituidos pelo Estado com o objective ﬁ
de fazer a gestio de certas areas de uwma sociedade. e
Comeércio Descricio das caracteristicas de wma edificagdo comercial. \
Culturais 330 edificagdes que sdo constmuidas para fins culturais. E —
Sanude Edificacio que fomecem wm ambiente seguro e saudavel I I

para pacientes e profizsionais de sande.

Lazer e recreacgio

Edificacio projectado para fomecer espagos de lazer e
actividades recreativas para as pessoas.

diferentes de habitagio

Eeligiosas'templos 330 os edificios de fungdes religiosas. |
Monmumentos 830 propriedades imoveis e elementos da memona
colectiva de wm povo. 1
Educagio Edificios projectados para fins de actividades de
aprendizagem e ensino.
Besidenciais Construgdes priontanamente utilizadas ou destinadas a fins E

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO




APENDICE 2. QUESTIONARIO DE CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES DO TESTE.

Pesquisa UPMaputo: Simbologia para a gestao do patrimoénio cultural edificado.

Proponente:

Sergio Comé - Doutorando em Geografia. Escola Doutoral da Universidade Pedagogica de Maputo
- UPM. E-mail: come.sergio@gmail.com

Professor Dr. Alexandre Zacarias Ombe - Docente. Universidade Pedagogica de Maputo - UPM.
E-mail: zuyyaombe@hotmail.com

Professora Dra. Claudia Robbi Sluter - Docente. Universidade Federal Rio Grande do Sul -
UFRGS, Brasil. E-mail: robbisluter@gmail.com

Termo de consentimento de participacéo

Neste questionario estdo representados os simbolos pontuais pictdricos. O objectivo é identificar os

simbolos indicados.

Instrucoes:

- Nenhum dado pessoal sera divulgado, e caso sinta um desconforto podera parar a qualquer
momento;

- Observe e identifique os simbolos indicados na tabela;

- Escreve no lugar indicado o que o simbolo significa, de acordo com seu entendimento;

- Caso vocé ndo compreende o significado do simbolo, pode escrever na resposta: ndo sei;

- N4o existe uma resposta correcta para o significado de cada simbolo;

- Simbolos diferentes podem ter o0 mesmo significado.

Para cada tarefa, o participante deve:

- Escrever no inicio, a hora que comeca a responder o questionario;

- No fim do questionario, escrever a hora que terminou de responder o questionario.

A sua assinatura ndo sera associada com as respostas, e a preservacdo do anonimato € garantida. Sua

participacao e voluntaria nesta pesquisa.

Assinatura do entrevistado (a)

Maputo, Abril de 2023



Identificacéo do participante
Idade:  anos

Género:
() Masculino

( ) Femenino

Municipio/distrito de residéncia:
() Maputo

( ) Matola

( ) Boane

() Marracuene

( ) Outro

Nivel académico:
( ) Elementar

( ) Basico

() Médio geral

() Médio técnico profissional
( ) Bacharel

() Licenciado

() Mestrado

( ) Doutor
() Outros

Qual sua area de formacao?

Vocé usa ou consulta mapas?
( )Sim

() Um pouco

( ) Nao

() Nao sei informar

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO



Vocé teve algum treinamento em:
a) Leitura e interpretacdo de mapas
( )Sim

() Um pouco

( ) Nao

() Né&o sei informar

b) Construcdo/elaboracao de mapa
() Sim

() Um pouco

( ) Nao

() Nao sei informar

Muito obrigado!

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO




APENDICE 3 TAREFAS DE LEITURA DE MAPAS

1. Primeira tarefa: O que cada figura/simbolo indicado na tabela significa para vocé?

Hora do inicio do questionario: ___h

min.

Ordem Fizura'zmbolo Ezcreve o gue a figura/simbolo reprezenta para voca
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Hora do fim do questionario: __h__ min.

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO
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1. Localizagéo dos simbolos no mapa

Hora do inicio do questionario: ___h__ min.

Imagine que vocé é um gestor do patrimonio cultural edificado da &rea mapeada. Procura o simbolo
de monumento (ponto 1) no mapa onde estdo a fazer trabalhos de intervesdo do patrimonio, depois
devera procurar por um simbolo que pudesse tomar uma agua - Estabelecimento comercial (escreve
2) e que se localizasse mais préximo ao ponto 1. Escreve uma circunferéncia sobre o ponto 1 e outra

sobre o ponto 2.

Hora do fim do questionério: ___h__ min.

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO



2. Segunda tarefa
Hora do inicio do questionario: __h__ min.

Imagine que vocé reside no distrito municipal Kapfumo e é uma pessoa precavida, para casos de

emergéncia pode querer ir ao hospital. Conta quantos simbolos de Hospitais existem no mapa.

Escreva aqui 0 nimero de hospitais contados

Hora do fim do questionario: ___h_ min.

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO
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3. Terceira tarefa
Hora do inicio do questionario: __h__ min.
Imagine que vocé trabalha na Administracdo Publica da area mapeada, e se encontra no ponto A, e

falta pouco tempo para acabar a hora do almoco. Pretende ir de carro para almocar no Hotel, ponto
B. Trace uma linha seguindo a via mais curta entre os pontos A e B.

Hora do fim do questionario: ___h_ min.

SOLUCOES CARTOGRAFICAS PARA A REPRESENTACAO DE FEICOES DO

PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO



REALIZACAO:

SEVEN

ACESSE NOSSO CATALOGO!

WWW.SEVENPUBLI.COM

CONECTANDO O PESQUISADOR E A CIENCIA EM UM SO CLIQUE.





