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APRESENTACAO

OBJETIVOS: Esta cartilha trara informagdes importantes sobre quimica, detalhando os experimentos
trabalhados no projeto “Quimica sem Tabu”, esclarecendo, assim, duvidas de alunos e auxiliando professores a

trabalhar o conteudo de maneira mais simples e aplicada.

A QUEM SE DESTINA: Professores e alunos das escolas participantes dos projetos “Quimica sem Tabu" e
“Experimentacao em Quimica”, de maneira que os experimentos trabalhados durante os projetos continuem

sendo aplicados nas escolas, como auxiliar na aprendizagem, tanto para o aluno como para o professor.
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Na quimica possuimos alguns elementos quimicos perigosos e com alta toxicidade, como

por exemplo:

e Mercurio;
e Arsénio;

e Chumbo;

e Antimonio;

e Tilio.

INFORMACOES IMPORTANTES

Hg

As

Pb

Tl

Sb

OBSERVACAO:

Importante também usarmos jaleco, luvas e 6culos para protecao individual.
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EXPERIMENTO 1: TORRE DE LiQUIDOS

CONTEUDO TRABALHADO:

Estudo de diferencas de densidade (Ensino Fundamental).

MATERIAIS:
e 2-3 gotas de corante alimenticio;
e 20 mL de glucose;
e 20 mL de agua;

20 mL de querosene;

20 mL de 6leo de cozinha;

20 mL de alcool etilico;

e | proveta.

COMO FAZER?
Em uma proveta, adicionar as substancias: glucose, 4gua com corante verde, 6leo com corante

azul, alcool etilico com corante vermelho e por fim, querosene com corante amarelo.

O QUE ACONTECE? E POR QUE?
Depois de adicionar todos os ingredientes na proveta, percebe-se que eles ndo se misturam, isso
porque possuem uma diferenca de densidade (p) que os impedem de se solubilizarem uns aos

outros, resultando em uma torre colorida e muito interessante.

_m
p=Y

® 1M = massa

e v =volume
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A QUIMICA DE UMA BOMBA

A bomba atomica ¢ uma arma explosiva que deriva da reacao de fissdo nuclear em cadeia. As
duas primeiras bombas atémicas foram lancadas sobre Hiroshima e Nagasaki, no Japdao. Um
dos elementos usados na construgao de bombas atomicas ¢ o uranio, mas nao ¢ qualquer
isoétopo de uranio que pode ser utilizado — apenas o U-235 ¢ considerado instavel suficiente
para esse fim. A seguir, esta representada a reacao de fissdo de um atomo de urdnio-235:

L]
-g& . Erel
n + 235Us2 — 1Kr3e + ¥’ Base + 3n + energia N7
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EXPERIMENTO 2: A AREIA COM MEDO DE AGUA

CONTEUDO TRABALHADO:

Diluigao, classificagdes e propriedades da dgua (6° ano e 7°ano do Ensino Fundamental).

MATERIAIS:

200 mL de agua;

100 g de areia;

1 copo;

Spray hidrorrepelente ou hidrorrepelente em po;

Peneira.

COMO FAZER?

Peneirar a areia para que fique apenas com os grdos menores, aplicar varias camadas do

hidrorrepelente sobre ela e entdo adiciona-la no copo com agua.

O QUE ACONTECE? E POR QUE?

A areia quando colocada na 4gua nao se "molha", pelo fato de que estd envolvida pelo

hidrorrepelente, uma substancia hidrofébica ou hidréfoba, que nao interage com a agua.

A QUIMICA DA AGUA

A agua ¢é composta por dois elementos quimicos: o hidrogénio e o oxigénio. Para formar uma
molécula dessa substidncia sdo necessarios dois atomos de hidrogénio e apenas um de

oxigénio, que se ligam por ligagdes covalentes. Nesse tipo de ligacao, os elétrons dos dtomos

sao compartilhados. 5
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EXPERIMENTO 3: OVO NA GARRAFA

CONTEUDO TRABALHADO:

Relagao entre temperatura/pressao em um sistema fechado (7° e 8° do Ensino Fundamental).

MATERIAIS:
e | garrafa de vidro de boca larga;
e 1 ovo cozido;
e 1 pedago de algodao;
e Fosforos ou isqueiro;

e | palito.

COMO FAZER?
Com o auxilio do palito, coloque o algodao com fogo no interior da garrafa e, em seguida, apoie

0 ovo na boca da garrafa e aguarde.

O QUE ACONTECE? E POR QUE?

Como o interior da garrafa havia sido aquecido pela chama e logo foi fechada com o ovo, a sua
pressdo passou a ser muito menor em relagdo a pressdo atmosférica que esta ao nosso redor.
Assim, devido a pressdo que esta do lado externo do recipiente ser elevada e a que esta dentro
ser quase inexistente, essa pressao atmosférica de fora consegue "empurrar" o ovo para dentro

da garrafa.

A QUIMICA DO CORPO

@ O calcio ¢ o mineral mais abundante, ¢ vital para o desenvolvimento e ¢é
= encontrado em 0ssos ¢ dentes.

I O fosforo também ¢ muito importante para a estrutura 6ssea, predomina nas
L moléculas ATP.

e O sddio € outro eletrolito vital no que se refere a sinalizagao elétrica dos nervos.
Na

Também atua como regulador de 4gua no corpo.

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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EXPERIMENTO 4: PRODUCAO DE GASES

CONTEUDO TRABALHADO:

Producao de gases através de reagdes quimicas (8° e 9° ano do Ensino Fundamental)

MATERIAIS:
e 3 colheres de cha de bicarbonato de sodio (NaHCO3);
e 1 garrafa pet;
e 200 mL de vinagre;

e 1 baldo.

COMO FAZER?
Adicionar o vinagre na garrafa pet e o bicarbonato de sddio no baldo. Por fim, prender o balao

no gargalo do recipiente, para que favoreca que o bicarbonato se misture com o vinagre.

O QUE ACONTECE? E POR QUE?

Conforme o bicarbonato de s6dio vai caindo sobre o vinagre, o baldo comeca a encher. Isso
acontece porque quando o bicarbonato de s6dio entra em contato com o acido acético, um dos
componentes do vinagre, ocorre uma reagao de neutralizacdo onde o géas carbdonico € liberado,
além do acetato de sodio e a 4gua. Enquanto a reagdo ndo termina, o baldo enche

progressivamente.

CH3COOH + NaHCO3 — CO2 + CH3COONa + H20

acido  bicarbonato gas acetato

.- . . o agua
acético de s6dio  carbdnico de sodio g

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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EXPERIMENTO 5: EQUILIBRIO DINAMICO

CONTEUDO TRABALHADO:

Estudo de equilibrio quimico (1° ano do Ensino Médio).

MATERIAIS:
e Funil de separacao;
e Solucdo aquosa de iodo;

e hexano.

COMO FAZER?

O funil de separagdo ¢ mantido verticalmente e fixado com a torneira fechada. Adiciona-se a
solucdo aquosa de iodo e, em seguida, o hexano, com a tampa do funil colocada. A fase de
hexano torna-se violeta, intensificando a cor com o tempo, enquanto a fase aquosa esmaece.
Apdbs um periodo, atinge-se o equilibrio, com a fase superior (hexano) apresentando uma cor

violeta intensa e a fase aquosa quase incolor.

O QUE ACONTECE? E POR QUE?

O iodo ¢ pouco soluvel em 4gua, dando uma leve coloragdo a solucao aquosa. No hexano, um
liquido incolor e imiscivel com agua, o iodo dissolve-se bem, resultando em uma coloraciao
violeta que aumenta com a concentragdo de iodo e o tempo. O iodo se transfere da fase aquosa
para a fase de hexano, onde a cor se intensifica. Quando a coloracao da fase superior se estabiliza,
as concentragdes de iodo em ambas as fases permanecem constantes. [sso ocorre porque as taxas

de transferéncia de iodo entre as fases se igualam, atingindo um equilibrio dinamico.

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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EXPERIMENTO 6: LEITE PSICODELICO

CONTEUDO TRABALHADO:

Tensao superficial (1° ano do Ensino Médio).

MATERIAIS:
e 3-4 gotas de corante alimenticio;
e | gota de detergente;
e 100 mL de leite;

e | prato.

COMO FAZER?
Colocar o leite em um prato, adicionar o corante ¢ em seguida pingar uma gota de detergente no

centro.

O QUE ACONTECE? E POR QUE?

Quando o corante ¢ colocado no leite, as duas substancias nao se misturam, pois o leite possui
uma gordura que impede o corante de se dissolver nele, no entanto, quando ¢ adicionado o
detergente, por ser uma substancia que possui uma parte apolar capaz de interagir com a gordura,
ele consegue quebrar a tensao superficial que impede o corante de se dissolver no leite, fazendo

entdo com que misturem.

A QUIMICA DO AMOR

O amor ¢ quimica sim! Todos os sintomas que um apaixonado descrevem, sao quimica. As
substancias que a pessoa apaixonada produzem sio:

e Adrenalina;

e Noradrenalina (responsavel pelo desejo);

e Feniletilamina (hormonio da paixao) ; w

e Dopamina (sensacao de felicidade) ; ’

e Ocxitocina (hormoénio do amor) ;

e Serotonina (sensacao de felicidade e bem-estar);

e Endorfinas (responsavel pelos melhores sentimentos que temos na vida: amor, prazer,

felicidade).

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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EXPERIMENTO 7: SOPRO MAGICO

CONTEUDO TRABALHADO:
Alteragao do pH (2° ano do Ensino Médio).

MATERIAIS:
e 70 mL de agua;
e 20 g de bicarbonato de sédio (NaHCOs) ou hidroxido de sodio (NaOH);
e ] canudo;
e 1 copo plastico ou tubo de ensaio;

e 2 a3 gotas de indicador fenolftaleina.

COMO FAZER?
Primeiramente colocamos 4gua em um recipiente, depois 0 NaHCOs (ou NaOH) e as gotas de

indicador fenolftaleina. Apos isso, soprar com um canudo e observar a mudanga de cor.

O QUE ACONTECE? E POR QUE?
Na respiragdo, expira-se mais gas carbonico do que se inspira. Na experiéncia, o gas liberado,
reage com a agua, produzindo o 4cido carbdnico, mudando a cor do indicador de rosa (pH basico)

para incolor (pH acido), assim resultando em equilibrio quimico.

CO2g + H20q <« H2CO03 (ag)

gas carbonico agua acido carbonico

DICA
Vamos tornar esse experimento mais legal com uma competicio?
Cada aluno separa um pouco da solugdo em um copo € com o canudo assopra a solu¢ao. Quem

conseguir tornar a solug¢ao incolor primeiro ¢ o campeao.

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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Nesse experimento usamos a1
Como inaioaac_;lor 4cido-base, A

fenolftaleina
renoll taleina
& sintetizada pela  condensactio  de

anidridottdlico com dois equivalentes de

enol sob condicdes Aciaas. Foi

escoberta

_em 1871 por Adolt von Baeyer.

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA

16



EXPERIMENTO 8: SANGUE DO DIABO

CONTEUDO TRABALHADO:

Estudo da mudanca de pH e equilibrio quimico (2° ano do Ensino Médio).

MATERIAIS:
e 150 mL de agua;
e 50 mL de alcool;
e ] colher e/ou bastdo de vidro;
e 1 copo ou béquer;
e 20 mL de fenolftaleina;

e 20 mL de hidréxido de aménio (NH4sOH).

COMO FAZER?
Misturar bem a fenolftaleina em 4lcool até ficar completamente diluida. Adicione a 4gua e
continue misturando. Por fim, acrescente o amoniaco. Vocé pode joga-lo nas roupas, no sofa, na

cama e em outros lugares. Seus amigos levardao o maior susto!

O QUE ACONTECE? E POR QUE?

A fenolftaleina ¢ um indicador que muda de cor de acordo com o pH. A solugdo preparada fica
dessa cor pois 0 amoniaco ¢ uma base formada por uma mistura de amonia na dgua. Sao os ions
OH que tornam o meio basico. E depois que ocorre total evaporagao do amoniaco, a fenolftaleina

vai retornando a sua cor normal, no caso, branco.

NHs + H:20 << NH4OH (g

amoniaco agua hidréxido de amonio

DICA

Podemos fazer esse experimento:
e Em festas de haloween;
e Festas de carnaval;

e Festas a fantasia;

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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e E em muitos lugares divertidos!

OBS.: Se tiver problemas para evaporar o amoniaco, use o secador, ele acelerara o processo.

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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EXPERIMENTO 9: INDICADORES NATURAIS

CONTEUDO TRABALHADO:

Estudo de mudanga de pH e equilibrio quimico (2° ano do Ensino Médio).

MATERIAIS:
e Agua sanitaria (NaClO);
e Bicarbonato de s6dio (NaHCOs);
e Sal amoniaco (NH4Cl);
e Soda caustica (NaOH);
e Vinagre (CHs:COOH);
e Leite;
e Suco de limao;
e Extrato de repolho roxo;

e 7 copos transparentes.

COMO FAZER?
Adicionar um pouco do extrato de repolho roxo em cada um dos copos e enumera-los, depois

colocar respectivamente nos mesmos copos as substancias: NaOH, NaClO, NaHCOs, NH4Cl,

CHsCOOH, leite e suco de limao.

O QUE ACONTECE? E POR QUE?
Apbs cada substancia ter sido adicionada ao extrato de repolho roxo, este ira apresentar diferentes
cores. As antocianinas, substancias presentes no repolho roxo, sdo as substancias que fazem

alterar de cor na presenca de acidos e bases por causa da mudanca do seu pH.

pH=1  pH=3 ¥ pH=7 pR=8 pH=9 pH=10 pH =1

***********

il
1

I r-‘
|
h .
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COMO FAZER O EXTRATO DE REPOLHO ROXO

Primeiro, triture 1 folha de repolho roxo com 1 litro de 4gua no liquidificador. Coe esse suco,
pois o filtrado sera o nosso indicador acido-base natural (se nao for usar o extrato de repolho

roxo na hora, guarde-o na geladeira, pois ele decompde-se muito rapido) E assim estara pronto

nosso indicador natural. .

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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EXPERIMENTO 10: RETROPROJETOR COMO

BANCADA DE LABORATORIO

CONTEUDO TRABALHADO:

Estudo de mudanga de pH e equilibrio quimico (2° ano do Ensino Médio).

MATERIAIS:
e (Conta-gotas;
e 12 placas de Petri;
e HCI 1 mol/L;
e NaOH 1 mol/L;
e 4gua;
e azul de bromotimol 0,1%;
e alaranjado de metila 0,2%;
e fenolftaleina 1%;

e vermelho de metila 0,2%.

COMO FAZER?

Na base do retroprojetor coloque um filme protetor transparente e disponha as placas de Petri
para posterior adi¢do das solugdes. Colocar algumas gotas de azul de bromotimol em 3 placas
de Petri, adicionar a primeira gotas de HCI, a segunda 4gua e na terceira gotas de NaOH. Repetir

o procedimento com os outros indicadores.
O QUE ACONTECE? E POR QUE?

Os indicadores apresentardo coloragdes diferentes em cada um dos meios (4cido, neutro e

basico). Também ¢ possivel apontar as diferentes faixas de viragem de cada indicador.

=

EXPERIMENTACAO EM QUIMICA
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