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APRESENTACAO

A sequéncia didatica apresentada neste livro € parte
integrante de um estudo desenvolvido no Programa de POs-
Graduacao em Projetos Educacionais de Ciéncias, da Escola de
Engenharia de Lorena, da Universidade de Sao Paulo. Este
material € o resultado da dissertacdao intitulada “Uma
Sequéncia Didatica para a Resolucao de Problemas
Envolvendo o Teorema de Pitagoras”.

O estudo evidenciou que o0 ensino de geometria,
especialmente no Ensino Fundamental, enfrenta desafios
consideraveis, principalmente no que diz respeito a
contextualizacao e aplicacao pratica dos conceitos. O Teorema
de Pitagoras e a distancia entre dois pontos no plano
cartesiano sao topicos essenciais, mas muitas vezes sao
trabalhados de forma abstrata e descontextualizada, o que
compromete tanto a compreensao quanto o engajamento dos
alunos. Com o avanc¢o das tecnologias digitais, abre-se uma
oportunidade para transformar essas praticas pedagoégicas,
tornando-as mais interativas, visuais e significativas para os
estudantes.

Dessa forma, o principal objetivo desta sequéncia didatica
é desenvolver e implementar uma abordagem que integre o
uso de tecnologias digitais, em especial o software GeoGebra,
para facilitar o ensino e a aprendizagem do Teorema de
Pitagoras e do conceito de distancia entre dois pontos no
plano cartesiano.
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A sequéncia didatica proposta aqui foi estruturada para
ajudar os alunos a desenvolverem seus conhecimentos sobre o
Teorema de Pitagoras e a distancia entre dois pontos de maneira
progressiva e contextualizada. Dividida em duas fases, a primeira
fase foca na introducao e compreensao qualitativa dos conceitos
geométricos, utilizando situagdes-problema praticas para
contextualizar o Teorema de Pitagoras. A segunda fase envolve a
utilizacdo do software GeoGebra para explorar e manipular
figuras geométricas, facilitando a visualizacdo dos conceitos e
permitindo uma aplicacao pratica e interativa.

Espera-se que esta sequéncia didatica seja uma ferramenta
que guiara os alunos através de tarefas cuidadosamente
projetadas para fortalecer seu entendimento. Inicialmente, os
alunos revisitarao conceitos basicos como calculo de area e
perimetro e reconhecimento do plano  cartesiano.
Posteriormente, serao introduzidos a aplicacao do Teorema de
Pitagoras em situagdes-problema, e, finalmente, utilizardao o
GeoGebra para explorar de maneira interativa a distancia entre
dois pontos.

Este produto educacional pretende ser um recurso para
educadores que buscam enriquecer o ensino da matematica com
abordagens motivadoras e tecnolégicas, e assim, demonstrando o
potencial das ferramentas digitais em tornar a aprendizagem
mais significativa, envolvente e eficaz, beneficiando tanto alunos
quanto professores no processo educacional.



APRESENTACAO AO ALUNO!

Bem-vindo a Sequéncia Didatica "Explorando o Teorema de
Pitagoras com GeoGebra"! Este material foi cuidadosamente
elaborado para ajuda-lo a entender e aplicar o Teorema de
Pitagoras, além de calcular a distancia entre dois pontos no plano
cartesiano de maneira pratica e interativa. Ao longo desta
utilizaremos o software GeoGebra, uma ferramenta poderosa que
facilitara a visualizacdo e a manipulacdo dos conceitos
matematicos, tornando o aprendizado mais dinamico e
envolvente.

Aqui vocé encontrara momentos de revisao de conceitos
fundamentais, seguidos por atividades praticas que promovem a
interacao e a compreensao aprofundada dos novos conceitos.
Além disso, incluimos links e recursos adicionais para que vocé
possa explorar ainda mais e reforcar seu entendimento.

Prepare-se para uma jornada educativa que combina teoria e
pratica, permitindo que vocé veja a matematica de uma forma
mais clara e contextualizada. Aproveite cada atividade e descubra
como a tecnologia pode transformar o aprendizado do Teorema
de Pitagoras e da geometria de uma maneira significativa.



SEQAO I: Revisando conceitos basicos:
Principais figuras geométricas planas

Retangulo

ALTURA

BASE

Trapézio

BASE MENOR

BASE MAIOR

Triangulo

ALTURA

BASE

Circulo

DIAMETRO = 2 x RAIO

. K



Area vs. perimetro &,/
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AREA = BASE X < PERIMETRO = 2
& ALTURA E_,‘ K (BASE + ALTURA)
r
< BASE
A area é o produto da base Distancia total ao redor do
e altura. A area é expressa lado de fora de uma forma,
em unidades quadradas. sendo o0 dobro da soma da

base e altura. O perimetro
é expresso em unidades.

Observe as figuras na malha e pense na possibilidade de
encontrar suas areas!




Certamente, para o retangulo, vocé encontrou facilmente 24
unidades de area. Para as outras figuras, uma estimativa
poderia ser feita, mas sem a precisao necessaria.

( Vamos relembrar as formulas das areas dessas figuras.
Refaca os calculos, agora utilizando as medidas dos lados

k fornecidas pela malha quadriculada como suporte.
A=B.H
B H
= & F
\ | HE= 7
A =2ZweRe
1
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2 B =8
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Exemplo

Vamos encontrar a area e o perimetro desta
quadra de basquete.

11M f
15M ' "
Area Perimetro
Area = base x altura Perimetro = 2 x (base + altura)
Area=15mx11m Perimetro =2 x (15 m + 11 m) |
Area = 165 m? Perimetro = 2 x (26 m)

Perimetro = 52 m

*

O professor, em sala de aula, pode
ilustrar os calculos de area e
perimetro utilizando outras figuras

que considerar necessarias.




*x

Aplicacao pratica
envolvendo area
e perimetro

O professor levara os alunos a quadra

esportiva da escola, equipados com lapis,
papel e uma régua de 30 cm, apés dividi-
los previamente em grupos de trabalho.

NA
eo

Ele lancara o sequinte desafio:

TAREFA |

QUAIS SAO AS MEDIDAS DAS DIMENSOES
(LADOS) DA QUADRA DE ESPORTES DA
ESCOLA? QUE FIGURA GEOMETRICA
REPRESENTA O FORMATO DA QUADRA?
ELA TEM QUANTAS DIAGONAIS? E QUAL A

MEDIDA DELAS?
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QUAL E O COMPRIMENTO E A LARGURA DA QUADRA? ENFATIZE
A UNIDADE DE MEDIDA QUE FOI UTILIZADA.

CONVERTENDO PARA METROS, QUAIS AS DIMENSOES DA
QUADRA?

QUANTAS DIAGONAIS POSSUI A QUADRA? QUAL A MEDIDA EM
METROS DE CADA UMA?

UMA VOLTA COMPLETA AO REDOR DA QUADRA RESULTA EM
QUANTOS METROS PERCORRIDOS?

SUPONDO QUE A DIRETORA FOSSE PINTAR O CHAO DA
QUADRA, QUANTAS LATAS DE TINTA SERIAM NECESSARIAS
PARA COBRIR TODA A AREA? CONSIDERE QUE COM 1 LATA DE
TINTA PODE-SE PINTAR 25 M?2.




EM CONVERSA COM O GRUPO, QUAL FOI A ESTRATEGIA
ESCOLHIDA PARA RESOLVER ESSE PROBLEMA?

DEPOIS DO QUE FOI PROPOSTO, VOCES SAO CAPAZES
DE DIFERENCIAR AREA DE PERIMETRO? EXPLIQUE
BREVEMENTE AO SEU PROFESSOR O QUE E CADA UM.

COMO FIZERAM PARA CONVERTER PARA METROS A
UNIDADE DE MEDIDA USADA INICIALMENTE?
DISCUTAM AS RELACOES ENTRE ELAS.

O QUE ACHARAM DA EXPERIENCIA PARA APRENDER
ESSES CONCEITOS MATEMATICOS? NUMA ESCALA DE o
A 10 QUAL E SUA SATISFACAO? DIGA AO PROFESSOR
SUA NOTA!
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SE(;AO 2: Aplicacao do
Teorema de Pitagoras

Qual é a area do quadrado de maior lado?

Some as areas dos quadrados construidos sobre os
b outros dois lados. Vocé deve ter observado que:
25=16+9

A area do quadrado construido sobre o maior lado é
igual a soma das areas dos outros dois quadrados

O TEOREMA DE PITAGORAS AFIRMA QUE, EM UM TRIANGULO
RETANGULO, O QUADRADO DA MEDIDA DA HIPOTENUSA (O LADO
OPOSTO AO ANGULO RETO) E IGUAL A SOMA DOS QUADRADOS DAS
MEDIDAS DOS OUTROS DOIS LADOS (0OS CATETOS). OU SEJA:

A reciproca do teorema de Pitagoras também é verdadeira:

SE EM UM TRIANGULO, O QUADRADO DA MEDIDA DO MAIOR LADO E
IGUAL A SOMA DOS QUADRADOS DAS MEDIDAS DOS OUTROS DOIS
LADOS, ENTAO ESTE TRIANGULO E RETANGULO.

Por exemplo, pode-se descobrir sem precisar desenhar, se o triangulo de lados 17
cm, 15 cm e 8 cm é um triangulo retangulo, basta verificar se as medidas
satisfazem o teorema de Pitagoras:

4 )
2 =152 4+ Q2
17°=15°+8 172 = 289
Como 289 = 225 + 64, concluimos que o 152 = 225
triangulo é retangulo 82= 64




* Resolucao de
problema com o uso do
Teorema de Pitagoras

(lago retangular)

A

Apés a institucionalizacao do conceito do Teorema
de Pitagoras, o professor pode retomar o problema
anterior e demonstrar aos alunos o uso de uma
ferramenta para medir as diagonais do retangulo,
enfatizando que o Teorema de Pitagoras é aplicado

€o

precisamente nessa situacao.

COMO ARQUITETOS CONTRATADOS PARA
PROJETAR UM PARQUE TEMATICO, A TAREFA
E CONCEBER UM LAGO RETANGULAR COM UM
CAMINHO DIAGONAL QUE LHE ATRAVESSA. O
DESAFIO E DETERMINAR O COMPRIMENTO
MINIMO DESSE CAMINHO DIAGONAL ENTRE
OS PONTOS OPOSTOS DO LAGO.




UTILIZANDO UMA MALHA QUADRICULADA, ONDE CADA
QUADRADO REPRESENTA 1 M2, CONSIDERE QUE O LAGO DEVE
OCUPAR UMA AREA RETANGULAR DE 60 M2 REALIZE A
EXPLORACAO E CONSTRUCAO, DETERMINANDO AS POSSIVEIS
DIMENSOES DO RETANGULO QUE TOTALIZEM ESSA AREA.

QUAIS OUTRAS POSSIVEIS MEDIDAS PARA OS LADOS DO LAGO?
QUAL SERIA A MEDIDA QUE NAO CABERIA DENTRO DESSA MALHA
QUADRICULADA?

PENSANDO EM CERCAR ESSE LAGO COM UMA CERCA DE MADEIRA,
QUAL SERIA A MEDIDA A SER CERCADA, OU SEJA, O PERIMETRO
DO LAGO?

APLICANDO O TEOREMA DE PITAGORAS, QUAL A MEDIDA DO
CAMINHO CONSTRUIDO PELA DIAGONAL DO LAGO? FACA USO DE
APROXIMACOES SE ESSA MEDIDA NAO FOR EXATA.




EM CONVERSA COM O GRUPO, QUAL FOI A ESTRATEGIA ESCOLHIDA
PARA RESOLVER ESSE PROBLEMA, OU SEJA, COMO DECIDIRAM
QUAIS MEDIDAS POSSIVEIS O LAGO PODERIA TER?

EM UMA RODA DE CONVERSA COM TODOS OS GRUPOS, APRESENTE
QUAIS FORAM AS DIMENSOES E PERIMETRO DE SEU PROJETO PARA
CONSTRUCAO DESSE LAGO. APOS A EXPOSICAO, RESPONDA: OS
PERIMETROS SAO IGUAIS? E POR QUE ISSO OCORREU SENDO QUE A
AREA E A MESMA?

O QUE ACHARAM DA EXPERIENCIA PARA APRENDER ESSES
CONCEITOS MATEMATICOS? NUMA ESCALA DE o A 10 QUAL E SUA
SATISFACAO? DIGA AO PROFESSOR SUA NOTA!
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Aplicacao do Teorema de
Pitagoras na Resolucao

de Problema
(piscina trapezoidal)

A

Aqui. o proFessm' pode incentivar os alunos a .

entender o tipo de figura representada no

esboco, bem como a diferenciar o calculo de

perimetro e da area, utilizando formulas ou

decomposicao de figuras.

IMAGINE O MESMO PARQUE TEMATICO ANTERIORMENTE
MENCIONADO, AGORA COM UM NOVO ELEMENTO: UMA
PISCINA NO FORMATO DE UM TRAPEZIO, MEDINDO 21
METROS NA BASE MAIOR, 3 METROS NA BASE MENOR E
12 METROS NA ALTURA. PENSANDO NA SEGURANCA DAS

CRIANCAS, E NECESSARIO CONSTRUIR UMA MURETA AO
REDOR DA PISCINA. QUANTOS METROS DE MURETA
SERAO NECESSARIOS PARA CERCAR COMPLETAMENTE A
AREA DA PISCINA? E QUAL SERA A AREA TOTAL
OCUPADA POR ESSA NOVA ESTRUTURA?



FORNECIDO PARA EFETUAR

" 12
SEUS CALCULOS:

l UTILIZE O ESBOCO

QUANTOS METROS DE MURO DEVERAO SER
CONSTRUIDOS AO REDOR DA PISCINA?

QUAL A AREA TOTAL OCUPADA POR ESSA NOVA
ESTRUTURA?




EM UMA RODA DE CONVERSA COM TODOS OS GRUPOS,
COMPARTILHE SEUS RESULTADOS E ESTRATEGIAS
UTILIZADAS PARA OBTER O COMPRIMENTO DO MURO E
A AREA OCUPADA PELA PISCINA TRAPEZOIDAL. REALIZE
UMA DISCUSSAO SOBRE A IMPORTANCIA DE APRENDER
ESSE CONTEUDO E INVESTIGAR O QUE VOCE E OS SEUS
COLEGAS ACHARAM DESSA EXPERIENCIA.

APROVEITE ESSE MOMENTO PARA REFORCAR AS
FORMULAS USADAS NO CALCULO DA AREA DAS FIGURAS
PLANAS, SEJA DO TRAPEZIO, QUE E A FIGURA COMO UM
TODO, OU DOS TRIANGULOS E DO RETANGULO,
GERADOS POR MEIO DA DECOMPOSICAO DO TRAPEZIO.




SECAO 3: Introducao ao
iIstema cartesiano

Em Matematica ha um sistema que permite A
localizar pontos no plano. Traga-se duas retas
numéricas perpendiculares que se intersectam
no ponto que representa o zero de cada uma 7T A
delas. Elas serao chamadas de eixos.

[ 1

Eixo horizontal: é o eixo das abscissas, ou eixo x.
Eixo vertical: € o eixo das ordenadas, ou eixo y

Esta localizado o ponto P no plano:

e 31O €ix0 X
e 210 €iX0V.

Alocalizacdo de P é dada pelo par ordenado (3,2) onde 3 e 2 sao as coordenadas
do ponto P: 3 é a abscissa e 2 é a ordenada. Estabeleceu-se que o primeiro
elemento do par sempre sera a abscissa e o segundo elemento a ordenada do
ponto. (3;2) € o par ordenado que representa o ponto P no plano. Escreve-se

P(3,2).

Desenhe no seu caderno um plano cartesiano e escreva os pares ordenados que
representam os pontos:

A(1,-2)
B (-3,3)
C(2,0)

20



3l o™ Ponto =N
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SEQAO Y: Explorando o
Software GeoGebra

O GEOGEBRA PERMITE A CRIACAO E MANIPULACAO DE
FIGURAS GEOMETRICAS, COMO PONTOS, RETAS,
TRIANGULOS, CIRCUNFERENCIAS, ENTRE OUTROS. AS
FIGURAS PODEM SER MOVIMENTADAS EM TEMPO REAL, O
QUE POSSIBILITA QUE OS USUARIOS OBSERVEM AS
RELACOES GEOMETRICAS E AS PROPRIEDADES DAS
FIGURAS DE MANEIRA INTUITIVA E INTERATIVA. POR
EXEMPLO, VOCE PODE CRIAR UM TRIANGULO RETANGULO
E OBSERVAR DINAMICAMENTE O TEOREMA DE PITAGORAS
AO ALTERAR OS LADOS.

R[A s> P h @ LN P

2 Intersecio de Dois Objetos
.+ Ponto Médio ou Centro

& Vincular / Desvincular Ponto




Calculo de areas
usando o software
Geogebra

(-6, 5) (-8, 2)

epare um espaco em seu caderno e utilizando
a formula, calcule a drea desse trianqulo!
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TAREFA Y

LOCALIZE E MARQUE OS SEGUINTES
PONTOS NA JANELA GRAFICA:

| — QUE POLiGONO E ESSE?

CALCULE A AREA.

1 | (2,3) (4,6) (6,3) (40) | —> UTILIZANDO A FORMULA

—> UTILIZANDO A FORMULA

2‘ 2, -2) 6.-2) (9, -5) (0,-5) |—> QUE POLIGONO E ESSE?

l

CALCULE A AREA.

UTILIZANDO A FERRAMENTA @ (CIRCULO: CENTRO & RAIO)

MARQUE O PONTO REFERENTE AO CENTRO NA COORDENADA
(-3,-3) E AO ABRIR A JANELA COLOQUE 3 PARA A MEDIDA O
RAIO. UTILIZANDO A FORMULA, CALCULE A AREA DO CIRCULO.




(CIRCULO DADOS CENTRO E UM DE SEUS PONTOS), MARQUE A

‘/ UTILIZANDO A MESMA FERRAMENTA , SO QUE NA VARIACAO
PRIMEIRA COORDENADA EM (8,1) E A SEGUNDA EM (10,1).

UTILIZE A FERRAMENTA | B4| (AREA) E CLIQUE DENTRO DE CADA
5 POLIGONO CONSTRUIDO ANTERIORMENTE. NO CASO DOS CIRCULOS,

CLIQUE NO SEU CONTORNO. COMPARE O VALOR DO GEOGEBRA COM
O QUE VOCE CALCULOU, E O MESMO? SE NAO, VERIFIQUE SEUS
CALCULOS E DIGA O PORQUE ISSO ACONTECEU.

QUAL ESTRATEGIA A DUPLA UTILIZOU PARA ENCONTRAR AS
MEDIDAS DOS POLIGONOS OU DO RAIO, NO CASO DO CIRCULO?

_ VOCES JA CONHECIAM O SOFTWARE GEOGEBRA? E O QUE ACHARAM
7 DA EXPERIENCIA DE UTILIZA-LO? COMPARTILHE COM SEU
PROFESSOR (A).




Aplaca ao do Teorema
de Pitagoras na
distancia entre dois
pontos no plano

Distancia entre dois pontos
Autor: Tibério Bittencourt

Topico: Construgdes, Coordenadas, Pitagoras ou o Teorema de Pitagoras, Subtragao

Distancia entre dois pontos

Resolucdo

AL Grmpmsnpur
Ay: o——ie

(] Resposta

Explore o applet selecionando as caixas de Resolucao e Resposta e
manipule oS pontos no plano para observar o que acontece em cada

situacao. *




| | TAREFA 5

UTILIZANDO O LINK PARA O APPLET ANTERIOR. MANIPULE
OS PONTOS A E B PARA RESPONDER AS PERGUNTAS:

E A DISTANCIA ENTRE ESSES DOIS PONTO O QUE
VOCE FEZ PARA CHEGAR A ESSE VALOR?

LOCALIZE NO PLANO OS PONTOS A(-4,-2) E B(-4,4).
QUAL E A DISTANCIA ENTRE ESSES DOIS PONTOS? O

1 LOCALIZE_ NO PLANO OS PONTOS A(2,5) E B(7,5). QUAL
S?
Z QUE VOCE FEZ PARA CHEGAR A ESSE VALOR?

A) LOCALIZE NO PLANO OS PONTOS A(5,3) E B(-4,-4).

6 COMO PODERIA CALCULAR A DISTANCIA ENTRE ESSES
DOIS PONTOS? DEVE-SE USAR A MESMA ESTRATEGIA
DOS EXERCICIOS ANTERIORES, O QUE VOCE FARIA?

B) ARRASTE TODA A BARRINHA VERDE PARA A DIREITA. O QUE
PODE SER PERCEBIDO COM ESSAS MARCACOES? CONSEGUE AGORA
SABER COMO CALCULAR A DISTANCIA ENTRE OS PONTOS A E B ?
DIGA COMO AO SEU PROFESSOR E DE A RESPOSTA DESSA MEDIDA.




4

UTILIZANDO O TEOREMA DE PITAGORAS CALCULE A
DISTANCIA ENTRE OS PONTOS, DEPOIS VERIFIQUE
NO APPLET SE ACERTOU, UTILIZANDO A SELECAO
DO CAMPO “RESPOSTA”.

A) A(0,-2) E B(-6,-10)
B) A(-3,-1) E B(9,4)
C) A(-3,7) E B(5,1)

D) A(-2,5) E B(4,-3)




UTILIZANDO A FERRAMENTA . (POLIGONO), CONSTRUA OS
SEGUINTES POLIGONOS E CALCULE SEUS RESPECTIVOS
PERIMETROS, USE A CALCULADORA PARA REALIZAR CALCULOS DE
RAIZES NAO EXATAS, COM APROXIMACAO DE 2 CASAS DECIMAIS.

TAREFA 6

OBS: Utilize o mesmo plano (janela do software) para fazer todas as atividades.
Deixe todas as construcdes na mesma tela.

. > N - B
1. Tridngulo com vértices em: 2. Retangulo com vértices em:
%4 Bd)  (76) (82) (-8-1) (32 (3,-)
Perimetro: ;
Perimetro:
\ 4N J
T k
3. Trapézio com vertices em: 4. Losango com vértices em:
(-5,-3) (-2,-3) (-7,-6) (1,-6) (7,00 (5-3) (9,-3) (7,-6)
Perimetro:
Perimetro:




4

CONCLUSAO! 4

\

Esse material propde-se a ser uma ponte entre o
conhecimento tedérico e sua aplicacao pratica,
utilizando a tecnologia para despertar o interesse e
motivar os alunos a construir um entendimento mais
profundo dos conceitos matematicos. A sequéncia
didatica permite que os estudantes visualizem os
resultados, testem hipéteses e vejam em tempo real o
impacto de suas ac¢oes, facilitando o aprendizado por
meio da experimentacao e exploracao.
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