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APRESENTACAO

E com grande entusiasmo que apresentamos esta obra coletiva: "Praticas Educacionais Inovadoras:
Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos". Este e-book nasce do compromisso com uma educagao
mais inclusiva, sensivel as particularidades dos estudantes e conectada as transformagdes do nosso tempo.

Organizado por especialistas apaixonados pela educagao, este material reine pesquisas, experiéncias e reflexoes
que integram os principios do neurodesenvolvimento, as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e as possibilidades oferecidas pelas tecnologias emergentes. Cada capitulo propde um olhar atento a
realidade das escolas brasileiras e aos desafios enfrentados diariamente por educadores, gestores, pesquisadores
e estudantes.

Ao longo das paginas, o leitor encontrara discussdes sobre o papel da neuropsicomotricidade no enfrentamento
das dificuldades de aprendizagem, o uso de recursos didaticos adaptados para alunos neurodivergentes, a
importancia da formacao docente e a relevancia de praticas pedagogicas embasadas em evidéncias. Além disso,
este e-book convida a valorizacdo da cultura, da memoria e das historias de vida como elementos potentes no
processo de ensino-aprendizagem, com destaque para a educagdo patrimonial e a formagao de arte-educadores.

Mais do que informar, este material busca inspirar. Convidamos vocé a mergulhar nesta leitura com o coracgao
aberto e a mente inquieta. Que cada pagina provoque reflexdes, desperte ideias e fortaleca a constru¢cdo de um
fazer pedagodgico mais justo, afetivo e transformador.

Agradecemos sinceramente sua leitura e seu interesse em contribuir para uma educagao mais consciente, criativa
e humanizada. Que este e-book seja ponto de partida para novas descobertas, caminhos e praticas inovadoras.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os avangos na neurociéncia t€ém proporcionado uma compreensao mais
profunda dos processos de neurodesenvolvimento e suas implicagdes para a aprendizagem e o
desenvolvimento infantil. De acordo com Goswami (2006), o campo da neurociéncia educacional
tem demonstrado que o desenvolvimento cognitivo e emocional das criangas esta intimamente ligado
ao desenvolvimento do cérebro, o que sugere que as praticas pedagogicas devem ser adaptadas as
diferentes fases do neurodesenvolvimento.

No contexto brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) surge como uma politica
publica destinada a orientar a formacgao de curriculos escolares que atendam a padrdes nacionais de
qualidade. A BNCC, segundo Bittencourt (2020), estabelece diretrizes que visam nao apenas a
padronizagdo, mas também a inclusdo de praticas pedagdgicas que promovam o desenvolvimento
integral dos alunos. Entretanto, a aplicacdo pratica dessas diretrizes ainda enfrenta desafios
significativos, especialmente quando se trata de alinhar tais praticas com as necessidades

neurodesenvolvimentais dos estudantes.
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A literatura analisada indica que a compreensdo dos estagios de desenvolvimento do cérebro
infantil ¢ crucial para a elaboracdo de praticas pedagogicas eficazes. Segundo Johnson e Haan (2015,
p. 78), “o desenvolvimento do cérebro em diferentes fases da infancia sugere que abordagens
pedagogicas devem ser flexiveis e responsivas as mudangas cognitivas € emocionais que ocorrem
nessas fases”. Essa visdo ¢ compartilhada por Damasio (2014, p. 92), que enfatiza que “a
neuroplasticidade do cérebro em desenvolvimento requer uma abordagem educacional que se ajuste
as capacidades cognitivas em evolucao das criangas”.

No Brasil, essa discussao ganha ainda mais relevancia com a implementagao da BNCC, que,
conforme argumentam Duque ef al. (2024), tem o potencial de incorporar principios neurocientificos
na pratica pedagdgica, mas ainda carece de uma abordagem mais sistemdtica que considere as
diferengas individuais no desenvolvimento neurocognitivo. Essa lacuna na aplicagdo pratica da
BNCC, alinhada aos principios do neurodesenvolvimento, representa um campo fértil para a
investigacdo académica e para o aprimoramento das politicas educacionais.

Portanto, o objetivo deste capitulo é realizar uma revisao bibliografica com o intuito de avaliar
como os principios do neurodesenvolvimento t€ém sido aplicados na implementacdo pratica das
diretrizes da BNCC. Espera-se que essa andlise contribua para uma melhor compreensdo de como as
praticas pedagdgicas podem ser ajustadas para atender as necessidades neurodesenvolvimentais das

criangas em diferentes etapas de sua formag¢do, promovendo um ensino mais inclusivo e eficaz.

2 REVISAO DE LITERATURA

O neurodesenvolvimento refere-se as mudangas estruturais e funcionais no cérebro durante o
desenvolvimento infantil e juvenil. A neurociéncia tem demonstrado que o cérebro ¢ altamente
plastico durante as primeiras fases da vida, o que implica que o ambiente educacional pode influenciar
significativamente o desenvolvimento cognitivo e emocional das criangas (Goswami, 2006).
Immordino-Yang (2016, p. 75) observa que “a compreensdo dos processos neurocognitivos ¢
fundamental para criar ambientes de aprendizagem que sejam nao apenas estimulantes, mas também
adequados as necessidades de desenvolvimento das criangas”.

A integracdo de principios neurocientificos na educacdo pode melhorar a eficicia das
estratégias pedagdgicas. Johnson e Haan (2015, p. 89) destacam que “as abordagens educacionais
que consideram o desenvolvimento do cérebro e a plasticidade neural tendem a ser mais bem-
sucedidas em promover o aprendizado e o desenvolvimento emocional”. Esses principios sao
particularmente relevantes para a BNCC, que visa assegurar que o curriculo escolar seja inclusivo e

responda as necessidades variadas dos alunos.
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2.1 RELEVANCIA DA BNCC NO CONTEXTO EDUCACIONAL BRASILEIRO

A BNCC estabelece diretrizes curriculares para a educagao basica no Brasil, buscando garantir
que todos os alunos tenham acesso a um curriculo que promova competéncias essenciais para o
desenvolvimento integral (Brasil, 2017). Vantroba ef al. (2023) afirmam que a BNCC representa um
esforgo significativo para uniformizar o curriculo e garantir uma educagao de qualidade, mas a sua
implementagdo deve ser alinhada com as descobertas mais recentes em neurociéncia para ser
verdadeiramente eficaz.

A revisao aponta que a BNCC, ao estabelecer metas e conteudos curriculares, pode se
beneficiar de uma abordagem mais informada pelo neurodesenvolvimento. Blakemore e Frith (2005,
p. 22) ressaltam que “a educagdo deve ser adaptada as capacidades e limitacdes do cérebro em
desenvolvimento, o que implica que o curriculo deve considerar as fases criticas do desenvolvimento
cognitivo e emocional”. No entanto, hd um desafio em garantir que as diretrizes da BNCC sejam

suficientemente flexiveis para incorporar essas nuances neurocientificas.

2.2 DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DOS PRINCIPIOS NEUROCIENTIFICOS

A aplicagdo dos principios neurocientificos no curriculo da BNCC enfrenta vérios desafios.A
formagdo docente, muitas vezes, ndo inclui um aprofundamento nos conceitos neurocientificos
necessarios para aplicar esses principios no ambiente escolar.

Além disso, a diversidade socioecondmica e regional do Brasil complica a implementacdo
uniforme da BNCC. Alguns autores discutem como a variagdo nos recursos disponiveis e nas
condi¢des de ensino em diferentes regides do pais afeta a capacidade das escolas de implementar
praticas pedagdgicas baseadas em neurodesenvolvimento. Otero (apud ONU, 2019) aponta que a
qualidade da educagdo depende de diversos fatores, incluindo a infraestrutura do ambiente escolar.
Destaca ainda que, escolas em areas urbanas geralmente tém melhores condi¢des do que aquelas em
areas rurais, o que afeta enormemente o desempenho dos estudantes.

Diversos autores discutem como a variagdo nos recursos € nas condigdoes de ensino afeta a
implementagao de praticas pedagogicas baseadas em neurodesenvolvimento. Por exemplo, Brandao
et al. (2019) discutem as contribuigdes da neuroeducagdo para a pratica pedagdgica e enfatizam a
necessidade de infraestrutura adequada e formacao continua dos professores para a implementacao
eficaz dessas praticas. Nessa mesma perspectiva, Riechi e Valiati (2020) abordam a importancia de
condi¢des adequadas para o neurodesenvolvimento infantil e como a falta de recursos impactam a

educacdo e a implementacdo de praticas pedagogicas baseadas em neurodesenvolvimento.
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Costa (2023), aborda como conceitos da neurociéncia, como neuroplasticidade e fungdes
nervosas superiores (atencdo, memoria, motivagdo, emogoes ¢ funcdes executivas), se relacionam
com a aprendizagem. A autora busca articular as contribui¢des da neurociéncia para praticas
pedagogicas, promovendo reflexdes que visam tornar a aprendizagem mais significativa para os
estudantes.

Através de um estudo sobre a aplicacdo da neuropsicopedagogia no ensino, Guimaraes Jr. et
al. (2024) mapearam as principais técnicas e estratégias baseadas na neurociéncia utilizadas para
melhorar o ensino e apoiar estudantes com dificuldades de aprendizagem. Além disso, destacaram
metodologias inovadoras e estratégias para promover o engajamento ¢ o desenvolvimento dos
estudantes, fornecendo subsidios tedricos e praticos para educadores, gestores e pesquisadores.

Crespi et al. (2020) exploram o desenvolvimento cerebral durante os primeiros anos de vida,
destacando a estrutura e a maturagdo do sistema nervoso. Eles enfatizam o papel crucial das
experiéncias iniciais no desenvolvimento infantil e a importancia das praticas pedagdgicas na
educacdo infantil para promover o neurodesenvolvimento.

Carvalho (2011) discute a importancia de integrar os avangos da neurociéncia nos cursos de
formagdo de professores. A autora argumenta que o conhecimento sobre o funcionamento do cérebro
pode melhorar a compreensao da aprendizagem e, consequentemente, a pratica pedagdgica. Destaca
ainda a necessidade de revisar as estruturas curriculares dos cursos de licenciatura e de formagao de
professores, sugerindo a inclusdo ou reestruturacdo de disciplinas para facilitar o didlogo entre
neurociéncia, ensino e aprendizagem.

Portanto, a variagdo nos recursos disponiveis e nas condi¢des de ensino em diferentes regioes
do pais afeta a capacidade das escolas de implementar praticas pedagogicas baseadas em
neurodesenvolvimento. Isso destaca a necessidade de politicas publicas que apoiem a formagao

docente e a adaptacdo do curriculo as necessidades locais.

2.3 INTEGRACAO EFICAZ DOS PRINCIPIOS NEUROCIENTIFICOS

Para superar esses desafios, a literatura sugere varias estratégias. A capacitacao continua dos
professores em neurociéncia ¢ crucial. Como enfatizado por Howard-Jones (2014, p. 102), “a
formagdo de professores deve incluir um componente significativo de neurociéncia educacional para
que eles possam implementar praticas pedagogicas baseadas em evidéncias neurocientificas”.

Além disso, a adaptagdo do curriculo deve levar em conta as diferentes fases do
desenvolvimento cerebral. Damasio (2014, p. 97) afirma que “a flexibilidade no curriculo e nas
metodologias de ensino € necessaria para atender as necessidades das criangas em diferentes estagios

de desenvolvimento”.
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Politicas publicas que oferecam suporte adicional sdo fundamentais para que as praticas
pedagbgicas baseadas na neurociéncia sejam efetivamente implementadas em todas as escolas. Isso
inclui investimentos em formagdo continuada para professores, recursos didaticos adequados,
infraestrutura escolar e programas de apoio psicopedagogico. Essas medidas ajudam a criar um
ambiente de aprendizagem mais inclusivo e eficaz, garantindo que todos os alunos,
independentemente de sua regido ou condi¢ao socioecondmica, possam se beneficiar dos avangos da

neurociéncia na educacao.

3 RESULTADOS

A andlise da literatura selecionada revela que a interface entre neurodesenvolvimento e a
aplicagdo pratica da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tem sido explorada de maneira
crescente, embora ainda existam lacunas significativas no entendimento e na aplicagdo dos principios
neurocientificos no contexto educacional brasileiro. Conforme apontado por Howard-Jones (2014, p.
96), ““0 campo da neurociéncia educacional tem potencial para transformar a educagdo, mas a traducao
desses conhecimentos para a pratica pedagdgica ainda enfrenta desafios consideraveis”.

A primeira categoria de resultados identifica praticas pedagdgicas que incorporam principios
de neurodesenvolvimento conforme preconizados pela BNCC. Immordino-Yang (2016, p. 82) indica
que “a educacdo que leva em conta o desenvolvimento cerebral das criancas pode ndo apenas
melhorar a aprendizagem, mas também promover o bem-estar emocional”. No contexto brasileiro, a
BNCC tem o potencial de transformar a educagdo brasileira, especialmente quando integrada com
abordagens baseadas no neurodesenvolvimento. Na educagdo infantil € nos anos iniciais do ensino
fundamental, essas praticas podem promover um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e eficaz.
Desse modo, a BNCC fornece diretrizes claras que, quando combinadas com conhecimentos da
neurociéncia, ajudam a desenvolver habilidades cognitivas, emocionais e sociais desde cedo,
preparando melhor os alunos para os desafios futuros. Assim, as praticas que t€ém maior sucesso
incluem estratégias de ensino individualizadas, que respeitam as diferencas de desenvolvimento
cognitivo € emocional entre as criangas.

Embora existam avangos, a revisdo também revela lacunas significativas na literatura. Um
nimero limitado de estudos aborda a aplicagdo direta dos principios neurocientificos no curriculo da
BNCC, especialmente nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio. De acordo com
Thomas et al. (2019, p. 114), “uma das maiores barreiras para a implementacao eficaz da neurociéncia
na educacao ¢ a falta de formacao adequada dos professores em relagdo aos conceitos neurocientificos

e como aplica-los na pratica”.
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Por outro lado, Bihringer et al. (2024) destacam como a inclusdo de conhecimentos de
neurociéncia na formagdo docente pode levar os educadores a refletirem criticamente sobre suas
praticas pedagogicas e a desenvolverem estratégias mais eficazes, baseadas nos principios da Ciéncia
da Mente, Cérebro e Educacgao. Portanto, a formacgdo docente ainda carece de uma base solida em
neurociéncia, o que limita a capacidade dos professores de integrar de maneira eficaz os principios
do neurodesenvolvimento em suas praticas pedagogicas.

Os resultados também indicam desafios praticos significativos na adaptacao das diretrizes da
BNCC as necessidades neurodesenvolvimentais dos alunos. Para Goswami (2006, p. 213), “a
neurociéncia tem mostrado que as fases criticas do desenvolvimento cerebral exigem abordagens
pedagbgicas especificas, mas a implementacao dessas praticas em escala nacional enfrenta desafios
logisticos e pedagdgicos consideraveis”.

A diversidade socioecondmica e cultural brasileira também complica a aplicagdo uniforme
desses principios em diferentes regides e contextos escolares. Koide e Tortella (2023) exploram como
praticas pedagogicas baseadas em neurociéncia podem melhorar o desempenho da aprendizagem em
contextos de alta vulnerabilidade social. Utilizando um estudo de caso descritivo e exploratorio, os
autores analisam a formagdo docente, habilidades de funcionamento executivo e praticas
pedagbgicas. Os autores sugerem que desafiar as habilidades de aprendizagem das criangas pode
melhorar sua capacidade de lidar com situagdes adversas, potencialmente alterando suas trajetorias
de vida.

Apesar dos desafios, alguns exemplos de boas praticas sdo citados na literatura. Damasio
(2014, p. 92), por exemplo, argumenta que “escolas que adotam uma abordagem pedagdgica baseada
em neurociéncia, como a utilizagdo de metodologias ativas que envolvem a cogni¢do social e
emocional, t¢ém demonstrado sucesso na aplicacdo da BNCC”.

O uso de tecnologias educacionais que incorporam principios de neurodesenvolvimento,
como programas de aprendizagem adaptativa, pode aumentar o engajamento e melhorar os resultados
académicos, de acordo com a revisdo da literatura. Outrossim, o presente estudo aponta para a
necessidade de mais pesquisas que integrem a neurociéncia com a educagdo, particularmente em
contextos que envolvam a BNCC. De acordo com Reis e Negrao (2022), ainda hd muito a ser
explorado na interface entre neurodesenvolvimento e curriculo escolar, especialmente no que diz
respeito a formagao continuada de professores e ao desenvolvimento de materiais didaticos baseados
em principios neurocientificos.

Além disso, € crucial que futuros estudos adotem abordagens metodologicas rigorosas para
avaliar o impacto das praticas baseadas em neurodesenvolvimento na aprendizagem e no

desenvolvimento das criangas.
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4 DISCUSSAO

Os achados desta revisdo revelam um didlogo complexo entre os principios do
neurodesenvolvimento e a aplicagdo pratica das diretrizes da BNCC no Brasil. Embora a literatura
indique avangos promissores, ainda existem desafios significativos na integracdo eficaz da
neurociéncia com as praticas pedagogicas estabelecidas pela BNCC.

A discussdo acerca da importancia da neurociéncia na educagdo tem ganhado destaque nas
ultimas décadas. Conforme apontado por Blakemore e Frith (2005, p. 15), “a compreensdo dos
processos cerebrais subjacentes a aprendizagem pode fornecer insights valiosos para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais eficazes”. No contexto da BNCC, essa perspectiva ¢
essencial para garantir que as praticas educacionais ndo apenas atendam aos padrdes estabelecidos,
mas também sejam alinhadas com as necessidades neurodesenvolvimentais dos alunos.

No entanto, conforme discutido por Goswami (2006), a traducdo dos achados neurocientificos
para a pratica pedagogica ndo € um processo direto. Segundo a autora, “embora a neurociéncia ofereca
um quadro poderoso para entender o desenvolvimento infantil, ha um grande desafio em aplicar esses
principios de forma pratica nas salas de aula” (Goswami, 2006, p. 216). Este desafio ¢ ainda mais
pronunciado quando se considera a diversidade de contextos educacionais no Brasil, onde as
desigualdades socioeconomicas podem influenciar a implementagao efetiva da BNCC.

Os resultados desta revisdo destacam a existéncia de lacunas significativas na aplicagdo
pratica dos principios do neurodesenvolvimento dentro das diretrizes da BNCC. Em particular, a falta
de formagdo adequada dos professores em neurociéncia educacional emerge como um obstaculo
crucial. Thomas et al. (2019, p. 120) argumentam que “sem um entendimento s6lido da neurociéncia,
os professores podem achar dificil incorporar esses principios de forma significativa em suas praticas
diarias”. Este cendrio ¢ confirmado por Lomba e Schuchter (2023), que observam que a formacao
docente atual ndo fornece a base necessdria para que os professores integrem eficazmente os
principios neurocientificos com as diretrizes da BNCC. Os autores destacam a necessidade de
politicas publicas que abordem as desigualdades regionais e oferecam suporte continuo aos
educadores.

Além disso, a revisdo sugere que a implementagdo pratica da BNCC, quando alinhada aos
principios do neurodesenvolvimento, requer uma adaptagdo cuidadosa as diferentes fases do
desenvolvimento infantil. De acordo com Johnson e Haan (2015, p. 83), “as praticas pedagogicas
devem ser sensiveis as fases criticas do desenvolvimento cerebral, pois essas fases sdo essenciais para
a aprendizagem e o desenvolvimento emocional”. No entanto, a aplicacdo desses principios na
educacdo basica brasileira ainda enfrenta dificuldades, especialmente em escolas com recursos

limitados.
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Para superar os desafios identificados, a literatura sugere varias abordagens promissoras.
Primeiramente, ¢ fundamental que haja um investimento continuo na formacdo docente em
neurociéncia educacional. Conforme Howard-Jones (2014, p. 100) enfatiza, “a capacitagdo dos
professores em neurociéncia € crucial para que eles possam aplicar esses conhecimentos de forma
eficaz em suas praticas pedagogicas”. Crespi (2020) investiga como a formagdo continuada de
professores pode ser enriquecida com conhecimentos de neurociéncia. Focado em educadores de
creches e pré-escolas em Farroupilha/RS, o estudo analisou os conhecimentos prévios dos professores
sobre neurodesenvolvimento e aprendizagem, € avaliou o impacto de encontros formativos continuos.
A autora indica que a formagao baseada em neurociéncia pode promover praticas pedagogicas mais
eficazes, valorizando o desenvolvimento integral das criancas na primeira infancia.

Além disso, a adogdo de metodologias pedagogicas flexiveis que se adaptem as diferentes
fases do desenvolvimento infantil ¢ essencial. Damasio (2014, p. 95) sugere que “a neuroplasticidade
do cérebro em desenvolvimento exige abordagens pedagogicas que sejam responsivas e adaptativas
as necessidades das criangas”. No contexto da BNCC, isso poderia significar a personalizagao do
ensino para acomodar as variagdes no ritmo de desenvolvimento cognitivo e emocional dos alunos.

Finalmente, ¢ importante que as politicas publicas brasileiras considerem as desigualdades
regionais e socioecondomicas na implementagdo da BNCC. Santos (2013) argumenta que “a adaptacao
das diretrizes da BNCC aos principios do neurodesenvolvimento requer uma abordagem
contextualizada, que leve em conta as diferengas regionais e ofereca suporte adequado para escolas
em areas menos favorecidas”. Isso pode incluir a provisdo de recursos adicionais e o desenvolvimento
de programas especificos para escolas localizadas em contextos vulneraveis.

A analise dos resultados sugere que o campo da neurociéncia educacional no Brasil ainda esta
em fase de desenvolvimento, mas possui um potencial significativo para melhorar a qualidade da
educagdo oferecida as criangas. A implementa¢do de uma BNCC que se alinhe aos principios do
neurodesenvolvimento pode resultar em uma educacdo mais inclusiva e eficaz. Entretanto, como
sugerem Blakemore e Frith (2005, p. 18), “o verdadeiro desafio esta em traduzir as descobertas da
neurociéncia para praticas pedagogicas que sejam aplicaveis em uma variedade de contextos
educacionais”.

Futuras pesquisas devem continuar explorando como a neurociéncia pode informar e
transformar a pratica educativa, com um foco particular em como essas praticas podem ser
implementadas de forma equitativa em todo o territério brasileiro. A avaliagdo do impacto dessas
praticas sobre o desempenho académico e o bem-estar emocional dos alunos ¢ crucial para garantir
que a educagdo brasileira evolua de forma a atender as necessidades neurodesenvolvimentais de todas

as criangas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo abordou a complexa interse¢do entre os principios do neurodesenvolvimento e
a aplicagao pratica da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no contexto educacional brasileiro.
A revisdo revelou tanto os avancos quanto as lacunas existentes na integracao desses conceitos,
destacando a importancia da neurociéncia para uma educagdo mais inclusiva e eficaz.

Os resultados apontam que, embora haja uma crescente conscientizacdo sobre a relevancia
dos principios neurocientificos na educagdo, sua aplicagdo pratica enfrenta desafios significativos,
principalmente devido a formagao insuficiente dos professores e a diversidade socioeconomica do
Brasil. A capacitagdo docente emerge como um fator critico para o sucesso da implementagdo de
praticas pedagogicas que sejam informadas pela neurociéncia. Isto €, sem um entendimento profundo
da neurociéncia, ¢ improvavel que os professores consigam traduzir esses principios em praticas
pedagdgicas efetivas.

Além disso, a revisdo sugere que uma adapta¢do cuidadosa das diretrizes da BNCC as
necessidades neurodesenvolvimentais dos alunos é essencial para promover uma educagdo que
respeite as diferentes fases do desenvolvimento cerebral. Isto ¢, a educagao deve ser adaptada as fases
criticas do desenvolvimento, o que requer uma flexibilidade metodoldgica que muitas vezes falta nos
curriculos tradicionais.

A conclusdo central desta revisao € que, para que a BNCC alcance seu potencial pleno, ¢
necessario um esfor¢o coordenado que inclua a formacdo continuada dos professores, a adaptacdo
das praticas pedagdgicas as necessidades neurocientificas dos alunos, e a consideracdo das
desigualdades regionais e socioecondmicas na implementacdo dessas diretrizes. Assim, uma
abordagem contextualizada e adaptativa ¢ fundamental para que as praticas baseadas em
neurodesenvolvimento possam ser efetivamente integradas 8 BNCC.

As implicagdes desta revisdo indicam que futuras pesquisas devem se concentrar na avaliacao
do impacto das praticas educacionais informadas pela neurociéncia sobre o desenvolvimento
académico e emocional das criangas. Além disso, ¢ crucial que os formuladores de politicas e os
educadores trabalhem juntos para criar um ambiente educacional que apoie o desenvolvimento
neurocognitivo de todas as criangas, independentemente de sua origem socioecondmica.

Esta revisdo destacou a necessidade de uma abordagem interdisciplinar, onde a neurociéncia
e a educagdo conversem de maneira mais integrada, permitindo que as descobertas cientificas
informem de maneira direta e pratica as politicas educacionais e as praticas pedagogicas. Esse
caminho, embora desafiador, promete uma educacdo mais alinhada com as necessidades reais das

criangas e com as demandas do mundo contemporaneo.
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Portanto, conclui-se que, embora a BNCC represente um avango significativo na padronizagao
e qualidade do ensino no Brasil, a sua aplicagdo pratica pode ser substancialmente aprimorada com a
incorporagdo de insights sobre o neurodesenvolvimento. Recomenda-se que futuras pesquisas se
concentrem em estratégias pedagdgicas que integrem mais profundamente os principios

neurocientificos, promovendo um ensino mais individualizado e eficaz.
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1 INTRODUCAO

A aprendizagem ¢ um processo complexo que depende da integracdo de multiplos fatores
biologicos, cognitivos, emocionais € motores. Entre esses fatores, a psicomotricidade tem ganhado
espago na literatura educacional e neurocientifica como um elemento essencial para o
desenvolvimento infantil. Considerada uma pratica e uma ciéncia da motricidade humana, a
psicomotricidade estuda as relacdes entre o movimento corporal, os processos psiquicos € o
desenvolvimento cognitivo (Le Boulch, 1983; Fonseca, 2015).

No contexto escolar, a psicomotricidade torna-se ainda mais relevante quando se trata de
criangas com dificuldades de aprendizagem. Essas dificuldades frequentemente se manifestam em
déficits motores como baixa tonicidade muscular, desequilibrios posturais e lateralidade indefinida,
os quais impactam diretamente nas competéncias escolares, como leitura, escrita, concentragao e
organizacdo espacial (Wrasse, 2018; Amaral; Guerra, 2020).

A neuropsicomotricidade, por sua vez, surge como uma abordagem integrativa que articula os
saberes da psicomotricidade com os avangos das neurociéncias. Ela propde uma leitura mais ampla e
interdisciplinar do desenvolvimento infantil, considerando os circuitos neurologicos que sustentam

as funcgdes motoras, cognitivas e afetivas (Vayer, 2006; Mounoud, 1990). Nesse contexto, trés pilares
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se destacam como fundamentos para a intervencgdo psicopedagogica: a tonicidade, o equilibrio e a
lateralidade.

A tonicidade refere-se ao grau de tensao muscular necessario para sustentar a postura e realizar
movimentos precisos. O equilibrio envolve o controle corporal em repouso ou em movimento, sendo
essencial para a percepcao espago-temporal. Ja a lateralidade esta relacionada a dominancia corporal,
crucial para a orienta¢dao no espago ¢ o desenvolvimento da linguagem escrita (Piaget, 2010; Luria,
1981; Fonseca, 2015).

Diante disso, torna-se urgente repensar as praticas pedagdgicas a luz dos principios da
neuropsicomotricidade, a fim de construir ambientes escolares mais inclusivos e eficazes para alunos

que enfrentam barreiras no processo de aprendizagem.

1.1 JUSTIFICATIVA

A crescente prevaléncia de dificuldades de aprendizagem nas escolas brasileiras impde
desafios aos profissionais da educagdo e reforca a necessidade de estratégias pedagogicas que
considerem a complexidade do desenvolvimento infantil. A neuropsicomotricidade se apresenta
como um campo promissor, ainda pouco explorado de forma sistematica na literatura nacional,
especialmente quanto a sua aplicag@o pratica em sala de aula. Assim, este estudo pretende preencher

essa lacuna, oferecendo subsidios tedricos e praticos para a atuacio docente.

1.2 OBJETIVOS
Este capitulo tem como objetivo geral realizar uma revisdo sistemadtica da literatura acerca da
relacdo entre psicomotricidade e dificuldades de aprendizagem, com foco na aplica¢do pratica dos
trés pilares da neuropsicomotricidade — tonicidade, equilibrio e lateralidade — no ambiente escolar.
Especificamente, busca-se:
e Identificar como cada um desses pilares influencia o desempenho escolar;
e Mapear intervengdes eficazes ja validadas na literatura cientifica;

e Apresentar diretrizes praticas para o uso da neuropsicomotricidade em contextos educativos.

1.3 ORGANIZACAO DO CAPITULO

O capitulo esta estruturado da seguinte forma: a secdo dois apresenta a fundamentagdo tedrica
sobre a neuropsicomotricidade e suas interfaces com a aprendizagem. Na terceira se¢do, detalha-se a
metodologia adotada para a revisdo sistematica. A quarta se¢do apresenta e discute os resultados,
articulando-os com as evidéncias encontradas. A quinta se¢do traz as implicagdes praticas para a
atuacdo docente e, por fim, sdo apresentadas as consideracdes finais e sugestdes para futuras

pesquisas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 NEUROPSICOMOTRICIDADE: CONCEITO E EVOLUCAO

A neuropsicomotricidade ¢ um campo interdisciplinar que une os conhecimentos da
neurociéncia, da psicologia do desenvolvimento e da psicomotricidade, buscando compreender a
relag@o entre os aspectos neurofuncionais, emocionais e motores no processo de aprendizagem. De
acordo com Vayer (2006), essa abordagem considera que o desenvolvimento motor ndo pode ser
dissociado do desenvolvimento psiquico e afetivo da crianga, sendo ambos interdependentes e
complementares.

Historicamente, a psicomotricidade surge na Europa como uma resposta as necessidades
educacionais e clinicas de criancas com disturbios motores e cognitivos. Le Boulch (1983) introduziu
o conceito de "educagdo psicocinética", defendendo uma pedagogia do movimento que favorecesse
o desenvolvimento global da crianga. J4 no Brasil, autores como Fonseca (2015) ampliaram esse olhar
ao integrar as contribui¢des das neurociéncias, dando origem a vertente neuropsicomotora, que
observa o corpo em movimento como um mediador fundamental da aprendizagem.

Essa concepcdo estd alinhada com os achados da neuroeducagado, segundo os quais o cérebro
se desenvolve de forma integrada, e a estimulacdo motora precoce tem impacto direto na formacao
de redes neurais associadas a aten¢do, memoria e linguagem (Amaral; Guerra, 2020). Desse modo, a
neuropsicomotricidade oferece bases tedricas e praticas para compreender as dificuldades de

aprendizagem de forma mais ampla, superando a visdo estritamente cognitivista.

2.2 RELACAO ENTRE PSICOMOTRICIDADE E DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

As dificuldades de aprendizagem, definidas como transtornos que comprometem a aquisi¢ao
e o uso de habilidades escolares, como leitura, escrita e matematica (APA, 2014), t€ém frequentemente
origem multifatorial. Entre esses fatores, os déficits psicomotores aparecem com destaque. Estudos
apontam que criancas com dificuldades escolares demonstram mais frequentemente alteragdes no
tonus muscular, instabilidade postural, lateralidade indefinida e desorganizagdao motora (Fonseca,
2015; Wrasse, 2018).

Segundo Wallon (2023), o movimento ¢ a primeira forma de expressdo e comunicacido da
crianga, sendo a base para a constru¢do das func¢des simbolicas. Assim, dificuldades motoras podem
indicar atrasos ou lacunas em processos simbolicos e cognitivos. Piaget (2010), por sua vez, defende
que o desenvolvimento intelectual nasce da agdo, ou seja, do movimento da crianca sobre o meio.
Nesse sentido, qualquer disfun¢do na estrutura psicomotora compromete também a capacidade de

aprender.
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A psicomotricidade, portanto, ndo deve ser vista apenas como um apoio complementar a
aprendizagem, mas como um componente intrinseco ao processo educacional. A
neuropsicomotricidade, ao enfatizar a plasticidade cerebral e a importancia da estimulagdo motora
para o desenvolvimento das fungdes cognitivas, oferece um caminho terapéutico e pedagdgico

promissor (Mounoud, 1990; Amaral; Guerra, 2020).

2.3 OS TRES PILARES DA NEUROPSICOMOTRICIDADE

Dentre os diversos aspectos que compdem a estrutura psicomotora, trés se destacam por seu
impacto direto sobre as fungdes escolares: tonicidade, equilibrio e lateralidade. Esses pilares formam
a base sobre a qual se desenvolvem habilidades mais complexas, como a linguagem, a leitura, a escrita

e o raciocinio logico-matematico.

2.3.1 Tonicidade

A tonicidade diz respeito a tensdo muscular de base que sustenta o corpo e permite o controle
dos movimentos voluntarios. Um tonus adequado ¢ essencial para a manutencdo da postura, o
controle motor fino e a estabilidade emocional. Criangas com hipotonia ou hipertonia tendem a
apresentar dificuldades de coordenagdo motora, escrita desorganizada, fadiga precoce e baixa
concentracao (Le Boulch, 1983; Fonseca, 2015).

Além disso, como aponta Wrasse (2018), a regulacdo do tonus muscular estd associada a
estados emocionais, influenciando diretamente a disposi¢do para o aprendizado. Atividades que
promovem a consciéncia corporal € o controle do tonus sao fundamentais para o desenvolvimento

escolar e devem fazer parte de uma rotina pedagdgica estruturada.

2.3.2 Equilibrio

O equilibrio, tanto estatico quanto dindmico, ¢ a capacidade de manter o corpo estavel, em
repouso ou em movimento. Ele € pré-requisito para uma série de aprendizagens, pois esta relacionado
a organizacao espaco-temporal, a coordenagao bilateral e a orientacao corporal no ambiente (Piaget,
2010; Le Boulch, 1983).

Fonseca (2015) afirma que criancas com dificuldades de aprendizagem frequentemente
apresentam déficits de equilibrio, o que se reflete em problemas de aten¢do, desorganizagao espacial
e dificuldade de se situar no espago da sala de aula, no papel ou no caderno. Intervengdes que
desenvolvem o equilibrio corporal tém impacto direto na melhora da concentragdo, da postura e da

autorregulacao.
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2.3.3 Lateralidade

A lateralidade refere-se a dominancia funcional de um dos lados do corpo (mao, olho, pé,
ouvido), sendo essencial para a constru¢do da nocao de dire¢ao (esquerda/direita) e orientagdo no
espaco. Uma lateralidade bem definida favorece a fluéncia da leitura e da escrita, enquanto a
lateralidade cruzada ou indefinida pode gerar confusdo, trocas de letras e dificuldades na organizagao
do discurso escrito (Luria, 1981; Fonseca, 2015).

Segundo Le Boulch (1983), a lateralidade ¢ uma conquista neurofuncional e deve ser
estimulada por meio de atividades que favoregam a coordenacao visomotora e a percepgao espacial.
A falta de defini¢do da dominancia lateral pode comprometer a estruturagdo do pensamento simbdlico
e logico, dificultando aprendizagens fundamentais no ciclo de alfabetizacao.

Com base nos autores e estudos apresentados, observa-se que a neuropsicomotricidade oferece
uma abordagem solida e necessaria para compreender e intervir nas dificuldades de aprendizagem na
infancia. A articulagdo entre tonicidade, equilibrio e lateralidade constitui um tripé essencial para o
desenvolvimento global da crianga, repercutindo diretamente nas competéncias cognitivas, motoras,
afetivas e escolares. Compreender esses pilares a partir de uma perspectiva neurofuncional permite
aos educadores e pesquisadores fundamentar praticas pedagdgicas mais eficazes, humanas e
inclusivas. A seguir, detalha-se o percurso metodologico adotado nesta revisdo sistematica, visando

mapear e analisar as evidéncias disponiveis na literatura sobre o tema.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma revisdo bibliografica de natureza qualitativa, com
enfoque exploratorio e descritivo, fundamentada na andlise de publicagdes cientificas que abordam a
relagdo entre dificuldades de aprendizagem e os pilares da neuropsicomotricidade no contexto
educacional. De acordo com Gil (1989), a revisdo bibliografica permite ao pesquisador examinar,
sistematizar e interpretar criticamente os conhecimentos acumulados sobre determinado tema,
promovendo uma compreensao mais ampla e fundamentada do objeto de estudo.

A pesquisa bibliografica ¢ apropriada para este trabalho por possibilitar a identificagdo e o
aprofundamento de fundamentos tedricos, conceituais e praticos presentes na literatura especializada.
Conforme Marconi e Lakatos (2017), esse tipo de pesquisa baseia-se na selecao criteriosa de obras
relevantes — livros, artigos cientificos e documentos académicos — com o objetivo de consolidar e
discutir as contribuicdes de diferentes autores sobre a tematica investigada.

Para assegurar a qualidade e a atualidade das informagdes, foram utilizados os seguintes

critérios de inclusao:
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e Publicacdes cientificas com revisdo por pares;

e Artigos, livros e capitulos de livros publicados entre 2000 e 2024, com prioridade para os
ultimos 10 anos;

e Estudos que abordem a psicomotricidade, neuropsicomotricidade, dificuldades de
aprendizagem ou os pilares tonicidade, equilibrio e lateralidade em criancas em idade escolar
(6 a 12 anos).

e Os critérios de exclusao incluiram:

e Trabalhos que tratam exclusivamente de aspectos clinicos sem interface com o contexto
escolar;

e Estudos com enfoque exclusivamente neuroldgico ou fisioldgico, sem articulagdo com a
pratica pedagogica;

¢ Fontes sem respaldo cientifico ou publicadas em veiculos ndo académicos.

A busca bibliografica foi realizada em bases de dados académicas amplamente reconhecidas,
tais como Scielo, Google Scholar e PubMed, além da consulta a livros e obras de referéncia de autores
classicos e contemporaneos na area da psicomotricidade, neuroeducagdo e dificuldades de
aprendizagem.

As palavras-chave utilizadas incluiram: neuropsicomotricidade, dificuldades de
aprendizagem, psicomotricidade, tonicidade, equilibrio, lateralidade, educag¢do psicomotora e
desenvolvimento motor infantil.

A analise das fontes seguiu uma abordagem qualitativa e interpretativa, centrada na sintese
tematica e na identificacdo de padrdes teoricos recorrentes entre os autores. Tal procedimento estd
em consondncia com a proposta de Minayo (2014), que defende a organizagdo e interpretacdo dos
dados em categorias analiticas, com base em sua relevancia e frequéncia na literatura.

Os conteudos extraidos foram organizados em torno dos trés pilares centrais da
neuropsicomotricidade — tonicidade, equilibrio e lateralidade — e analisados em sua relagcdo com o
desempenho escolar e as estratégias de interven¢do pedagdgica. Essa categorizagdo permitiu a
constru¢do de um panorama teorico aprofundado sobre as contribui¢des da neuropsicomotricidade

para a superacao das dificuldades de aprendizagem.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise bibliografica realizada revelou que a neuropsicomotricidade ocupa um papel
estratégico no enfrentamento das dificuldades de aprendizagem, sobretudo quando seus trés pilares
— tonicidade, equilibrio e lateralidade — sdo compreendidos como fundamentos para o
desenvolvimento das habilidades cognitivas, linguisticas e motoras. A literatura revisada indica que
essas dimensdes psicomotoras influenciam diretamente no desempenho escolar, sendo

frequentemente negligenciadas nos processos pedagdgicos tradicionais (Fonseca, 2015; Wrasse,

2018).

4.1 EVIDENCIAS SOBRE TONICIDADE E APRENDIZAGEM

A tonicidade, entendida como a regulagdo do tonus muscular de base, esta diretamente
relacionada a sustentagdo postural, a coordenagdo motora fina e a estabilidade corporal — todos
aspectos essenciais para atividades escolares como a escrita, 0 manuseio de objetos € a permanéncia
prolongada em sala de aula (Le Boulch, 1983). Criangas com disfungdes tdnicas, como hipotonia ou
hipertonia, tendem a apresentar dificuldades em manter a postura adequada e em realizar tarefas que
exigem precisdo, além de demonstrar cansaco precoce € menor resisténcia a frustragao (Fonseca,
2015; Amaral e Guerra (2020).

Wrasse (2018) destaca que o desequilibrio tonico pode afetar também o aspecto emocional da
crianga, comprometendo sua atencdo e seu engajamento nas atividades pedagdgicas. Programas de
intervengao psicomotora que trabalham a consciéncia corporal e a regulacdo tonica tém demonstrado

efeitos positivos no desempenho académico e no comportamento em sala de aula.

4.2 IMPACTO DO EQUILIBRIO NO RENDIMENTO ESCOLAR

O equilibrio corporal, tanto em repouso (estatico) quanto em movimento (dindmico), constitui
um alicerce para o desenvolvimento de habilidades motoras complexas, da percepcdo espacial e da
organizacao temporal. Piaget (2010) ja apontava que a coordenacdo entre acdo € pensamento passa
pela capacidade de orientar o corpo no espago, o que repercute na constru¢ao de nogdes matematicas
e linguisticas.

Le Boulch (1983) e Mounoud (1990) reforcam que déficits de equilibrio podem comprometer
a leitura e a escrita, pois afetam a orientacdo na pagina, a direcionalidade dos tracos e a sequéncia
logica do discurso. A literatura mostra que criangas com dificuldades de aprendizagem
frequentemente apresentam instabilidade postural e desequilibrios durante tarefas motoras e
cognitivas, sendo beneficiadas por atividades de reeducacdo psicomotora voltadas a estabilizacdo

corporal.
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Além disso, Vayer (2006) associa o equilibrio ao autocontrole emocional, mostrando que
criangas com maior dominio corporal também demonstram melhor autorregulagdo comportamental.
A pratica psicomotora, nesse sentido, contribui ndo apenas para o desempenho académico, mas

também para o convivio social e a autonomia.

4.3 IMPLICACOES DA LATERALIDADE PARA A ALFABETIZACAO

A lateralidade — ou a definicdo de dominancia entre os lados direito e esquerdo do corpo —
tem papel crucial na estruturacao da linguagem escrita, na orientacao espacial e na fluéncia da leitura.
Segundo Luria (1981), a auséncia de uma lateralidade bem estabelecida pode acarretar confusdo entre
simbolos graficos, dificuldade em seguir a linha da escrita e trocas de letras, especialmente na fase
inicial de alfabetizagao.

Fonseca (2015) observa que a lateralidade cruzada (quando, por exemplo, a crianga escreve
com a mao direita, mas utiliza o olho esquerdo dominante) estd frequentemente associada a quadros
de dislexia, disgrafia e desorganizagdo do pensamento l6gico. Estudos indicam que intervencdes que
promovem a consolidacdo da lateralidade, como jogos corporais e atividades bilaterais organizadas,
auxiliam na melhora do desempenho escolar, especialmente em leitura e escrita (Wrasse, 2018; Le

Boulch, 1983).

4.4 INTEGRACAO DOS PILARES NA PRATICA PEDAGOGICA

A literatura revela que a integracdo dos pilares da neuropsicomotricidade favorece uma
abordagem pedagdgica mais global, capaz de contemplar o desenvolvimento integral da crianca. Para
Amaral e Guerra (2020), ao trabalhar de forma simultanea a tonicidade, o equilibrio e a lateralidade,
o educador estimula redes neurais diversas, promovendo uma aprendizagem mais significativa e
duradoura.

Fonseca (2015) argumenta que essa abordagem contribui para a reorganizagdo das fungdes
cognitivas por meio da estimulacdo motora e sensorial, facilitando a aquisi¢do de novas habilidades
e a superagao de dificuldades ja instaladas. O uso de atividades psicomotoras bem estruturadas em
sala de aula, como circuitos corporais, atividades ritmicas, jogos de coordenagdo e exercicios de
lateraliza¢do, mostra-se altamente eficaz para alunos com dificuldades de aprendizagem.

Além disso, os estudos analisados sugerem que uma pratica pedagogica pautada na
neuropsicomotricidade favorece o engajamento ativo dos alunos, fortalece sua autoestima e promove

um ambiente de aprendizagem mais equitativo e inclusivo.
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5 IMPLICACOES PARA A PRATICA EDUCACIONAL

Os achados da presente revisdo bibliografica reforgam a urgéncia de se incorporar os
fundamentos da neuropsicomotricidade as praticas pedagogicas, sobretudo nos contextos onde se
manifestam dificuldades de aprendizagem. A tonicidade, o equilibrio e a lateralidade nao devem ser
vistos como aspectos periféricos do desenvolvimento infantil, mas como alicerces que sustentam e
organizam a aprendizagem formal. Assim, ¢ fundamental que o trabalho escolar promova
experiéncias motoras significativas, intencionalmente planejadas e integradas ao curriculo
educacional.

E essencial que as escolas desenvolvam programas sistematicos de intervengio psicomotora,
especialmente nas fases iniciais da escolarizacdo, quando a crianca estd consolidando habilidades
basicas de leitura, escrita e organizacao espacial. Fonseca (2015) sugere que atividades psicomotoras
podem ser integradas tanto a rotina da educagdo fisica quanto as praticas interdisciplinares,
promovendo o desenvolvimento de competéncias motoras e cognitivas simultaneamente.

Wrasse (2018) aponta que criancas com dificuldades psicomotoras apresentam avangos
significativos quando submetidas a programas continuos de estimula¢do, com foco na organizagao
do corpo, coordenagdo, lateralidade e percepgdo espago-temporal. Tais programas, idealmente
conduzidos por psicomotricistas em colaboracdo com professores, devem considerar a singularidade
de cada aluno e seu estagio de desenvolvimento.

A efetiva aplicacdo dos principios da neuropsicomotricidade na escola requer formacao
continuada dos profissionais da educagdo, que muitas vezes ndo recebem preparo suficiente para lidar
com os aspectos motores do desenvolvimento infantil. Le Boulch (1983) destaca a necessidade de
que os educadores compreendam o corpo como linguagem e saibam interpretar sinais motores como
manifestagdes de dificuldades cognitivas ou emocionais.

Além disso, a abordagem neuropsicomotora demanda colaboragdo entre diferentes areas do
conhecimento, como psicologia, fisioterapia, neuropsicologia e pedagogia. Vayer (2006) e Mounoud
(1990) defendem que o trabalho em equipe multidisciplinar favorece intervengdes mais eficazes e
adaptadas as necessidades reais dos estudantes, promovendo maior inclusdo e equidade no processo
de ensino-aprendizagem.

A literatura revisada enfatiza que a identificagdo precoce de sinais psicomotores atipicos € a
intervencdo em tempo oportuno podem evitar a consolidagdo de padrdes disfuncionais de
aprendizagem. Luria (1981) e Piaget (2010) defendem que o periodo da infancia ¢ marcado por alta
plasticidade cerebral, o que favorece a corre¢ao de trajetorias de desenvolvimento quando se intervém

de forma preventiva.
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Fonseca (2015) reforca que quanto mais cedo forem introduzidas experiéncias motoras
qualificadas, maiores serdo as chances de sucesso escolar, social e emocional. Assim, a avaliacao
psicomotora deve fazer parte do processo diagnostico pedagogico, especialmente nos primeiros anos
do ensino fundamental.

A pratica docente precisa ser sensivel as diferencas individuais no desenvolvimento
neuropsicomotor dos alunos, adaptando as estratégias pedagdgicas de acordo com os perfis de
aprendizagem. Le Boulch (1983) defende que a aprendizagem deve partir do corpo em movimento
respeitar os ritmos de maturacao de cada crianga.

Para isso, ¢ recomendavel que os professores incluam no planejamento didatico atividades
variadas, com diferentes niveis de complexidade motora, promovendo a experimentagdo corporal e a
percepcao sensorial. Amaral e Guerra (2020) argumenta que a personalizacdo do ensino, aliada a
escuta ativa e ao acompanhamento psicopedagogico, pode reduzir significativamente os efeitos das

dificuldades de aprendizagem.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente revisao bibliografica permitiu compreender que as dificuldades de aprendizagem
ndo devem ser abordadas apenas sob o viés cognitivo, mas também a partir da complexa interagao
entre 0s aspectos motores, emocionais e neurofuncionais do desenvolvimento infantil. Nesse
contexto, a neuropsicomotricidade oferece uma contribuicdo significativa ao evidenciar que a
aprendizagem estd profundamente enraizada no corpo em movimento, sendo a tonicidade, o
equilibrio e a lateralidade elementos estruturantes para o desempenho escolar.

Os estudos analisados demonstram que o investimento em praticas psicomotoras no ambiente
educacional, sobretudo nos primeiros anos do ensino fundamental, pode promover ndo apenas
avangos académicos, mas também ganhos expressivos na autorregulagdo emocional, na autoestima e
na autonomia dos alunos. A tonicidade influencia a postura e a concentragdo; o equilibrio organiza o
corpo no espago e regula os impulsos; e a lateralidade estrutura a linguagem escrita e a orientacao
espacial — todos aspectos decisivos para o sucesso escolar.

Além disso, esta pesquisa destaca a importancia de agdes preventivas e da implementagdo de
intervengdes sistematicas e bem planejadas, conduzidas por equipes multidisciplinares capacitadas.
A formacao continuada dos professores, aliada a colaboragao com psicomotricistas e especialistas em
neuroeducagdo, revela-se indispensavel para que os principios da neuropsicomotricidade sejam

efetivamente incorporados ao cotidiano escolar.
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Conclui-se que a superagdo das dificuldades de aprendizagem passa, necessariamente, por
uma educagdo que valorize o corpo como mediador da cognicdo e reconheca as multiplas dimensoes
do desenvolvimento humano. Ao integrar os pilares da neuropsicomotricidade as praticas
pedagodgicas, a escola caminha em direcdo a um modelo mais inclusivo, sensivel as singularidades
dos sujeitos e comprometido com uma aprendizagem verdadeiramente significativa.

Dessa forma, este trabalho ndo apenas reforga a relevancia da temdtica para a pratica
educacional, mas também sugere a necessidade de novas pesquisas empiricas que validem e ampliem
as estratégias de intervengdo psicomotora em diferentes contextos escolares. Espera-se, assim,
contribuir para a construcao de politicas educacionais que considerem a neurodiversidade como um

ponto de partida para a inovagao pedagogica e para a valorizagdo do potencial de cada aluno.

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

37



REFERENCIAS

APA. American Psychiatric Association. Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos
Mentais: DSM-5. Porto Alegre: Artmed, 2014. Disponivel em
https://dislex.co.pt/images/pdfs/DSM_V.pdf. Acesso em 20 jan. 2025.

AMARAL, A. L. N.; GUERRA, L. B. Neurociéncia e educacio: olhando para o futuro da
aprendizagem. Brasilia: SESI/DN, 2020. Disponivel emhttps://bit.ly/3F6qVYB. Acesso em 21 fev.
2025.

FONSECA, V. Psicomotricidade: Perspectivas multidisciplinares. 3. ed. Porto Alegre: Artmed,
2015.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 1989. Disponivel em
https://bit.ly/4d59mV]. Acesso em 23 ago. 2024.

LE BOULCH, J. A educac¢iao pelo movimento: a psicocinética na idade escolar. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1983.

LURIA, A. R. Fundamentos de Neuropsicologia. Sio Paulo: USP, 1981. Disponivel em
https://bit.ly/3GUG4g6. Acesso em 15 jan. 2025.

MARCONI M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 8. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2017. Disponivel em https://bit.ly/3F8gxj2. Acesso em 21 jan. 2025.

MINAYO, M. C. S. O Desafio do Conhecimento: Pesquisa Qualitativa em Saude. 14. ed. Sao Paulo:
Hucitec, 2014.

MOUNOUD, P. Developmental Psychology: Cognitive, Perceptuo-Motor, and Neuropsychological
Perspectives. Elsevier Science Publisher, 1990. Disponivel em https://bit.ly/4jUyK;jp. Acesso em 22
fev. 2025.

PIAGET, J. A formacao do simbolo na crianca: imitacdo, jogo e sonho, imagem e representagao.
Rio de Janeiro: LTC. 2010. Disponivel em https://bit.ly/42WurxN. Acesso em 18 mar. 2025.

VAYER, P. O dialogo corporal: a acdo educativa na crianga dos 2 aos 5 anos. Sdo Paulo: Instituto
Piaget, 2006.

WALLON, H. Do ato ao pensamento: Ensaio de psicologia comparada. Sdo Paulo: Vozes, 2023.

WRASSE, C. L. A psicomotricidade no processo de ensino aprendizagem na educacdo infantil.
RECIT, Medianeira, v. 9, n. 24, p. 169-183, dez. 2018. Disponivel em
https://periodicos.utfpr.edu.br/recit/article/viewFile/5190/pdf. Acesso em 22 fev. 2025.

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

38


https://dislex.co.pt/images/pdfs/DSM_V.pdf
https://bit.ly/3F6qVYB
https://bit.ly/4d59mVj
https://bit.ly/3GUG4g6
https://bit.ly/3F8gxj2
https://bit.ly/4jUyKjp
https://bit.ly/42WurxN
https://periodicos.utfpr.edu.br/recit/article/viewFile/5190/pdf

CAPITULO 3

UTILIZACAO DE RECURSOS DIDATICOS EM INTERVENCOES
PEDAGOGICAS VOLTADAS PARA ALUNOS NEURODIVERGENTES

2 Crossret &1 1) 56238/livrosindi202534-003

Paula Bernardes de Morais
[Mestranda em Educacdo para Ciéncias e Matematica (PPGECM/IFG)
E-mail: pbmorais1524@gmail.com

Laurita Christina Bonfim Santos
Doutoranda em Ciencias de la Educacion (FICS)
E-mail: laurita.christina@gmail.com

Lucimar Venancio Amaral
Doutor em Engenharia Mecanica (UFMG)

E-mail: lucimarvenancioamaral@gmail.com

Lucas Teixeira Dezem
Doutorando em Direitos Coletivos ¢ Cidadania (UNAERP)
E-mail: lucastd19@hotmail.com

Marcos Vinicius Barros de Oliveira
Doutorando em Ciencias de la Educacion (FICS)
E-mail: vinimardi@gmail.com

Lucilene de Aratjo Silva
Especialista em Atendimento Especializado Educacional - AEE (UFPI)
E-mail: lucia.lene2014@gmail.com

1 INTRODUCAO

A educacao inclusiva, especialmente voltada para alunos neurodivergentes, como aqueles com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), Transtorno do Déficit de Atencdo com Hiperatividade
(TDAH) e dislexia, tem sido foco de amplas discussdes académicas e praticas pedagdgicas nos
ultimos anos. O conceito de inclusdo nao se limita a mera inser¢do desses alunos em ambientes
educacionais regulares, mas envolve a adaptacdo e a reformulacdo de praticas pedagogicas que
promovam uma aprendizagem significativa e acessivel a todos. Como argumenta Mantoan (2003), a
inclusdo escolar ndo ¢ um movimento que visa somente a democratiza¢do do acesso a escola, mas
principalmente a transformagao das praticas pedagdgicas para acolher a diversidade de alunos. Isto
¢, essa inclusdo requer uma reestruturagao do sistema educacional, onde praticas pedagdgicas devem
ser repensadas para garantir o sucesso de todos os alunos, independentemente de suas caracteristicas
individuais.

No contexto da educacdo de alunos neurodivergentes, os recursos didaticos desempenham um
papel crucial ao facilitar o acesso ao conhecimento e promover a participacao ativa desses alunos no

processo de aprendizagem. De acordo com Schinato e Strieder (2020), "o uso de materiais didaticos

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

39


mailto:laurita.christina@gmail.com

adequados e adaptados ¢ fundamental para garantir que alunos com necessidades especiais possam
desenvolver suas habilidades de forma plena". Esses recursos podem variar desde materiais
manipulativos e visuais até tecnologias assistivas e softwares educacionais, que tém se mostrado
eficazes em atender as demandas especificas desse publico, facilitando o acesso ao conteudo e
melhora da reten¢do do conhecimento (Bossaert et al., 2013). Renzulli (2014) destaca que a utiliza¢ao
de materiais didaticos diferenciados ¢ crucial para engajar alunos com necessidades educacionais
especiais, promovendo um ambiente de aprendizado mais inclusivo e responsivo as diversidades
cognitivas presentes em sala de aula.

A literatura internacional também corrobora a importancia de uma abordagem pedagdgica
adaptada. De acordo com Rose, Meyer e Hitchcock (2005), o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA) propde que os recursos didaticos devem ser flexiveis e ajustdveis, permitindo
que todos os alunos, independentemente de suas capacidades, possam acessar e participar do processo
educativo. Eles afirmam que ao proporcionar multiplos meios de representacdo, expressio e
engajamento, 0 DUA possibilita que alunos neurodivergentes encontrem caminhos alternativos para
a compreensao e a expressao do conhecimento.

Ainda que o uso de recursos didaticos especificos tenha demonstrado beneficios claros, a
efetividade dessas intervencdes depende de sua correta aplicacdo e contextualizagdo, além de estar
intrinsecamente ligada a formagdo e a pratica dos professores. Modesto, Aratjjo e Mendonga (2023)
argumentam que a adaptacdo de recursos deve ser guiada por um entendimento profundo das
necessidades individuais dos alunos, bem como pela avaliagdo continua de seu impacto no processo
de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, a formagdao continuada dos professores desempenha um
papel vital, conforme apontado por Vygotsky (1991), ao sugerir que a mediagdo pedagogica deve ser
intencional e dirigida, utilizando ferramentas educacionais que correspondam ao nivel de
desenvolvimento de cada aluno.

Nos ultimos anos, a gamificagdo surge como uma estratégia inovadora para engajar alunos
neurodivergentes, utilizando elementos de jogos para promover a motivacdo e a aprendizagem.
Segundo Gee (2003), os jogos oferecem ambientes de aprendizagem motivadores, onde os alunos
podem experimentar e resolver problemas de forma interativa, desenvolvendo competéncias
cognitivas e socioemocionais de forma ludica. Isso € particularmente benéfico para alunos
neurodivergentes que podem ter dificuldades em contextos de aprendizado mais tradicionais. Essa
abordagem tem sido cada vez mais explorada como uma forma de atender as necessidades de alunos
neurodivergentes, permitindo a adaptacao dos contetidos educacionais as suas formas particulares de

aprendizado (Squire, 2011).
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Diante disso, o presente estudo busca realizar uma revisao da literatura para investigar como
os recursos didaticos tém sido utilizados em intervengdes pedagogicas voltadas para alunos
neurodivergentes. Esta analise visa identificar as principais tendéncias, desafios e oportunidades
presentes na literatura, com o intuito de oferecer uma reflexdo critica e subsidios praticos para
educadores e pesquisadores na area. A selecdo dos estudos serd baseada em critérios rigorosos de
inclusdo, abrangendo pesquisas publicadas em bases de dados nacionais e internacionais, como
Scopus, Web of Science e SciELO, nos ultimos vinte anos, garantindo a relevancia e a atualidade das
discussoes.

Essa andlise ¢ particularmente relevante no contexto das Tecnologias Educacionais e
Gamificagdo, uma vez que o sucesso de tais intervengdes depende tanto da escolha adequada dos
recursos didaticos quanto de sua implementagao adequada no ambiente escolar. Espera-se que os
resultados desta revisdo possam oferecer subsidios teoricos e praticos para educadores e
pesquisadores que buscam aprimorar suas praticas pedagogicas em prol da inclusdo de alunos

neurodivergentes.

2 METODOLOGIA

A metodologia empregada neste estudo segue os principios de uma revisao sistematica da
literatura, que ¢ amplamente reconhecida como uma abordagem rigorosa e replicavel para a sintese
de conhecimento cientifico em uma darea especifica (Kitchenham; Charters, 2007). Segundo
Kitchenham (2004), uma revisdo sistematica fornece uma visdo abrangente do estado atual de uma
determinada area de pesquisa, identificando lacunas, tendéncias e a eficacia das intervengdes. Nesse
sentido, este estudo busca reunir e analisar criticamente a literatura existente sobre o uso de recursos
didaticos em intervengdes pedagdgicas voltadas para alunos neurodivergentes.

A sele¢do dos estudos foi realizada com base em critérios especificos de inclusdo e exclusao,
seguindo as diretrizes propostas por Moher et al. (2009) no protocolo PRISMA (Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses). Os critérios de inclusdo consideraram estudos
empiricos e revisoes de literatura que abordassem o uso de recursos didaticos em contextos
educacionais envolvendo alunos neurodivergentes, publicados entre 2000 e 2023. A delimitacao
temporal ¢ justificada pela evolugdo das praticas pedagbgicas e tecnoldgicas no século XXI, periodo
em que se observou um crescimento significativo das discussdes sobre inclusdo e acessibilidade na
educagao (Meyer; Rose; Gordon, 2014).

Os critérios de exclusdo, por outro lado, englobaram estudos que ndo apresentavam uma
metodologia clara ou que ndo abordavam diretamente o uso de recursos didaticos no contexto de

alunos neurodivergentes. Conforme orientado por Booth, Sutton e Papaioannou (2016), a exclusao
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criteriosa de estudos ¢ fundamental para garantir a qualidade e a relevancia das evidéncias reunidas
em uma revisao sistematica.

A busca pelos estudos foi realizada em bases de dados eletronicas reconhecidas pela
comunidade académica, como Scopus, Web of Science, ERIC e SciELO. Estas bases foram
escolhidas por sua abrangéncia e pela qualidade dos artigos indexados, assegurando que a revisao
considerasse as publicagdes mais relevantes e de maior impacto na area. Segundo Higgins et al.
(2023), a escolha de bases de dados de alta qualidade ¢ essencial para garantir que a revisao
sistematica capture de maneira abrangente os estudos pertinentes ao tema investigado.

Para a formulagdo da estratégia de busca, utilizou-se uma combinagdo de palavras-chave
relacionadas ao tema, incluindo termos como "neurodivergéncia", "recursos didaticos", "inclusao
escolar", "gamificacdo" e "tecnologia assistiva". As palavras-chave foram combinadas usando
operadores booleanos, conforme recomendado por Cooper, Hedges e Valentine (2019), para
maximizar a relevancia dos resultados e minimizar a exclusdo de estudos potencialmente importantes.
A estratégia de busca também incluiu sindnimos e variagdes linguisticas dos termos, como forma de
captar a diversidade terminologica presente na literatura internacional.

A extragdo dos dados dos estudos selecionados foi realizada de forma sistematica e
padronizada, utilizando um protocolo previamente definido. Este protocolo incluiu varidveis como o
tipo de recurso didatico utilizado, o perfil dos alunos neurodivergentes atendidos, os métodos de
avaliagdo da eficacia das intervencdes, e os resultados obtidos. Seguindo as recomendagdes de
Petticrew e Roberts (2006), a extragdo dos dados foi realizada por dois revisores independentes para
assegurar a confiabilidade e a validade dos dados coletados.

A andlise dos dados foi conduzida utilizando uma abordagem qualitativa, com énfase na
sintese tematica dos resultados. Braun e Clarke (2006) sugerem que a andlise temadtica ¢
particularmente util para identificar, analisar e relatar padrdes (temas) dentro dos dados, permitindo
uma compreensdo profunda das questdes emergentes na literatura sobre recursos didaticos para
alunos neurodivergentes. Os resultados foram organizados em categorias tematicas, que refletem as
diferentes abordagens e tipos de recursos utilizados, bem como os impactos observados nas praticas
pedagobgicas e no aprendizado dos alunos.

A qualidade metodologica dos estudos incluidos na revisdo foi avaliada com base em critérios
estabelecidos pela Critical Appraisal Skills Programme (CASP, 2018). Estes critérios consideram a
clareza dos objetivos, a robustez da metodologia empregada, a relevancia dos resultados e a
adequacdo das conclusdes apresentadas pelos autores. Como destacam Popay, Rogers e Williams
(1998), a avaliagdo critica dos estudos ¢ essencial para assegurar que as conclusdes da revisao sejam

baseadas em evidéncias de alta qualidade, evitando vieses e interpretacdes equivocadas.
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Em suma, a metodologia adotada neste estudo busca assegurar uma analise rigorosa e
abrangente da literatura existente sobre o uso de recursos didaticos em intervengodes pedagogicas para
alunos neurodivergentes, oferecendo uma base solida para a reflexdo e o avango das praticas

educacionais inclusivas.

3 REVISAO DA LITERATURA

A revisdo da literatura sobre o uso de recursos didaticos em intervengdes pedagogicas para
alunos neurodivergentes revela a complexidade e a necessidade de uma abordagem multifacetada
para promover uma educacdo verdadeiramente inclusiva. O conceito de neurodiversidade,
introduzido por Judy Singer na década de 1990, desafia a visdo patologizante das diferencas
neuroldgicas e propde que estas sejam vistas como variagdes naturais do cérebro humano, ao invés
de desordens a serem corrigidas (Singer, 1999). Esse conceito tem ganho for¢a na educacio,
especialmente no desenvolvimento de estratégias pedagogicas adaptadas que reconhecem e valorizam

essas diferencas.

3.1 RECURSOS DIDATICOS E SUA APLICACAO

A eficacia dos recursos didaticos na educacdo de alunos neurodivergentes tem sido
amplamente documentada na literatura. Estes recursos sdo ferramentas essenciais que podem incluir
materiais manipulativos, visuais, tecnologias assistivas e jogos educacionais. Conforme argumenta
Souza (2018), os recursos didaticos adaptados sdo fundamentais para o desenvolvimento cognitivo e
social dos alunos neurodivergentes, pois proporcionam formas alternativas de interacdo com o
conhecimento. Por exemplo, recursos visuais, como graficos, diagramas e pictogramas, tém se
mostrado especialmente eficazes para alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), facilitando
a compreensao e a comunica¢do (Grandin; Panek, 2013).

A tecnologia assistiva também desempenha um papel central na educagdo de alunos
neurodivergentes. De acordo com Rose, Meyer e Hitchcock (2005), o uso de tecnologias adaptativas,
como softwares educativos e dispositivos de comunicacdo aumentativa e alternativa (CAA), permite
que esses alunos superem barreiras de comunicacdo e participem ativamente no ambiente de
aprendizagem. Estes autores afirmam que as tecnologias assistivas ndo apenas facilitam o acesso ao
curriculo, mas também promovem a autonomia e a autoestima dos alunos, aspectos essenciais para o
seu desenvolvimento global.

Além disso, o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) tem sido uma abordagem
amplamente defendida como uma pratica pedagogica inclusiva que se beneficia do uso de recursos
didaticos variados. Segundo Meyer, Rose e Gordon (2014), o DUA promove a criagao de materiais €

métodos de ensino flexiveis, que atendam a uma ampla gama de habilidades e necessidades,
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permitindo que todos os alunos, inclusive os neurodivergentes, tenham igualdade de oportunidades
de aprendizado. Eles destacam que o DUA fornece multiplas formas de representacdo, agao e
engajamento, facilitando o acesso ao conhecimento de maneiras que consideram as variagdes

neuroldgicas dos estudantes.

3.2 GAMIFICACAO COMO RECURSO DIDATICO

A gamificacdo, ou a aplicacdo de elementos de jogos em contextos ndo ludicos, tem ganhado
destaque como uma estratégia pedagdgica eficaz para alunos neurodivergentes. De acordo com Gee
(2003), os jogos educativos t€ém o potencial de transformar o aprendizado ao proporcionar ambientes
imersivos onde os alunos podem desenvolver habilidades cognitivas e socioemocionais de forma
envolvente e interativa. Este autor sugere que a gamificagao pode ser particularmente 1til para alunos
neurodivergentes, pois permite a adaptacdo do ritmo de aprendizado e a personalizagdo das tarefas,
tornando o processo mais motivador € menos estressante.

Squire (2011) também contribui para essa discussdo, afirmando que os jogos educativos,
quando bem implementados, oferecem oportunidades de aprendizado personalizadas, que podem ser
ajustadas para atender as necessidades especificas de alunos neurodivergentes. Ele aponta que a
gamificacdo ndo apenas melhora o engajamento dos alunos, mas também pode ajudar a desenvolver
habilidades como a resolu¢do de problemas, o pensamento critico € a cooperagdo, que sao

frequentemente desafiadoras para esses alunos em ambientes educacionais tradicionais.

3.3 DESAFIOS E LIMITACOES NO USO DE RECURSOS DIDATICOS

Apesar dos avancos, o uso de recursos didaticos em intervengdes para alunos
neurodivergentes enfrenta diversos desafios. A falta de formacao especifica dos professores para lidar
com a diversidade neurocognitiva ¢ um dos principais obstaculos. Como destacam Lopes e Almeida
(2015), a eficacia dos recursos didaticos depende diretamente da capacidade do educador de adapta-
los as necessidades individuais dos alunos, o que exige uma formagdo continua e especializada. A
auséncia de suporte técnico e pedagdgico adequado nas escolas também € um fator limitante, que
pode comprometer a efetividade das intervengdes (Modesto; Aratjo; Mendonga, 2023).

Outro desafio significativo ¢ a resisténcia institucional e cultural a implementagao de praticas
inclusivas. Mantoan (2003) argumenta que a inclusdo escolar ¢ muitas vezes vista como uma tarefa
adicional e ndo como parte integrante do processo educativo, o que leva a uma implementacao
superficial ou inadequada das intervencdes pedagogicas. Essa resisténcia pode resultar em uma
aplicagdo limitada ou ineficaz dos recursos didaticos, prejudicando o desenvolvimento dos alunos

neurodivergentes.
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3.4 PERSPECTIVAS FUTURAS

Dado o panorama atual, é evidente que hd uma necessidade crescente de pesquisas que
continuem a explorar e a avaliar o uso de recursos didaticos em contextos educativos inclusivos.
Estudos futuros devem se concentrar em andlises longitudinais que avaliem o impacto a longo prazo
desses recursos nos resultados académicos e sociais de alunos neurodivergentes. Além disso, a
integracao de tecnologias emergentes, como inteligéncia artificial e realidade virtual, nas praticas
educacionais para alunos neurodivergentes representa uma area promissora de pesquisa que pode
revolucionar o campo.

As praticas pedagogicas para alunos neurodivergentes, apoiadas por uma aplicacio consciente
e critica dos recursos didaticos, t€ém o potencial de transformar a experiéncia educacional desses
alunos, promovendo uma aprendizagem mais equitativa e significativa. Assim, ¢ fundamental que
educadores e formuladores de politicas continuem a investir em estratégias inclusivas que valorizem

a diversidade e promovam a plena participag¢ao de todos os alunos no ambiente escolar.

4 DISCUSSAO

A andlise dos estudos revisados revela uma diversidade de abordagens no uso de recursos
didaticos para alunos neurodivergentes, destacando tanto os avangos quanto as limitagdes dessas
praticas pedagogicas. A discussdo desses achados permite ndo apenas compreender o estado atual da
educagdo inclusiva, mas também identificar caminhos para o aprimoramento das intervengdes
pedagbgicas voltadas para esse publico.

A literatura revisada evidencia que os recursos didaticos adaptados sdo fundamentais para
facilitar a aprendizagem de alunos neurodivergentes. Como apontam Meyer, Rose e Gordon (2014),
a eficacia dos recursos didaticos estd diretamente relacionada a sua capacidade de proporcionar
multiplas formas de representagdo, expressdo e engajamento, conforme preconizado pelo Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA). Esses autores argumentam que a flexibilidade e a
personalizacao dos materiais didaticos sdo essenciais para atender as diversas necessidades cognitivas
dos alunos, permitindo que todos tenham acesso equitativo ao conteudo curricular.

Os estudos de Grandin e Panek (2013) sobre o uso de recursos visuais, por exemplo, mostram
que alunos com TEA podem beneficiar-se significativamente de materiais que reforcem a
comunicacao visual, uma vez que esses alunos geralmente processam informacdes visuais de maneira
mais eficaz do que informagdes verbais. Isso corrobora a ideia de que a escolha dos recursos didaticos
deve ser cuidadosamente alinhada as caracteristicas individuais dos alunos, um principio também
destacado por Sousa (2018), que enfatiza a importancia de uma abordagem centrada no aluno para

maximizar os resultados educacionais.
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No entanto, a revisdo também aponta para desafios na implementacdo desses recursos. A
pesquisa de Lopes e Almeida (2015) destaca que a formagao insuficiente dos professores para utilizar
recursos didaticos adaptados pode limitar sua eficacia. Os autores afirmam que os professores
frequentemente nao t€m o suporte necessario para desenvolver e aplicar esses recursos de maneira
eficaz, o que compromete a qualidade da interven¢do pedagdgica. Essa lacuna na formacgao
profissional reflete um dos principais desafios identificados: a necessidade de capacitagdo continua
dos educadores para que possam adaptar suas praticas pedagogicas as necessidades dos alunos
neurodivergentes de forma eficaz.

A gamificagdo emerge como uma das abordagens mais promissoras para a educacao de alunos
neurodivergentes, especialmente em termos de engajamento e motivagdo. Gee (2003) argumenta que
a gamificacdo oferece um ambiente de aprendizado altamente envolvente, onde os alunos podem
aprender de forma interativa e adaptativa, o que ¢ particularmente benéfico para alunos com
Transtorno do Déficit de Atengdo com Hiperatividade (TDAH), que podem ter dificuldades em
manter o foco em atividades tradicionais de sala de aula. A literatura revisada sugere que os jogos
educativos, quando bem projetados, ndo apenas aumentam o engajamento dos alunos, mas também
permitem que eles desenvolvam habilidades criticas de resolug¢do de problemas e cooperagao (Squire,
2011).

No entanto, a implementagao eficaz da gamificacdo e de outras tecnologias assistivas depende
de uma infraestrutura adequada e do apoio institucional. Modesto, Aratjo e Mendonga (2023)
observam que a auséncia de infraestrutura tecnoldgica nas escolas ¢ uma barreira significativa para a
implementagdo de tecnologias assistivas, o que limita o acesso dos alunos neurodivergentes a esses
recursos. Além disso, eles ressaltam que a integracdo dessas tecnologias ao curriculo escolar exige
ndo apenas recursos materiais, mas também uma mudanca na cultura escolar, que deve valorizar e
promover a inclusao digital.

Embora os recursos didaticos tenham demonstrado potencial significativo para melhorar a
educacdo de alunos neurodivergentes, a literatura também revela varias lacunas que precisam ser
abordadas. Uma das principais limitacdes € a falta de pesquisas longitudinais que avaliem os efeitos
de longo prazo do uso desses recursos. Swanson, Harris e Graham (2014) apontam que muitas
intervengdes educacionais sdo avaliadas apenas no curto prazo, o que impede uma compreensao
completa de seus impactos ao longo do tempo. Pesquisas futuras devem, portanto, focar em estudos
que acompanhem o desenvolvimento dos alunos neurodivergentes ao longo de véarios anos,

permitindo uma avaliagdo mais robusta da eficacia das intervencdes.
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Outra questdo critica identificada na revisdo ¢ a variabilidade na qualidade dos estudos
disponiveis. Conforme discutido por Booth, Sutton e Papaioannou (2016), a heterogeneidade
metodologica entre os estudos pode dificultar a comparagao direta dos resultados e a formulagao de
conclusdes generalizaveis. A revisdo indicou que muitos estudos ndo seguem rigorosamente padroes
metodologicos estabelecidos, o que pode comprometer a validade dos achados. Para superar essa
limitacdo, € necessario que futuras pesquisas adotem metodologias mais robustas e padronizadas,
garantindo maior rigor e confiabilidade nos resultados.

Os achados desta revisdao tém implicacdes importantes para a pratica educacional e para o
desenvolvimento de politicas publicas voltadas para a inclusdo escolar. A adogdo de recursos
didaticos adaptados e de tecnologias assistivas deve ser acompanhada de um compromisso
institucional com a formacdo continua dos professores, bem como com o fornecimento de
infraestrutura adequada (Mantoan, 2003). Além disso, politicas educacionais devem promover a
inclusdo digital, garantindo que todos os alunos, independentemente de suas caracteristicas
neuroldgicas, tenham acesso equitativo as ferramentas tecnoldgicas necessarias para o aprendizado.

Por fim, ¢ fundamental que os formuladores de politicas considerem a diversidade
neurocognitiva como um fator central na elaborag¢do de curriculos e na avalia¢do educacional. Como
afirmam Meyer, Rose e Gordon (2014), um sistema educacional verdadeiramente inclusivo deve ser
projetado desde o inicio para ser acessivel e responsivo a todos os alunos, ¢ ndo apenas adaptado
posteriormente. Isso exige uma mudanca de paradigma na forma como pensamos sobre a educacao
inclusiva, reconhecendo a neurodiversidade como uma riqueza que pode enriquecer o processo de

ensino-aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo realizou uma revisdo da literatura sobre o uso de recursos didaticos em
intervengoes pedagogicas voltadas para alunos neurodivergentes, abordando tanto os avancos quanto
os desafios na implementacdo dessas praticas. A analise dos estudos demonstrou que recursos
didaticos adaptados, como materiais visuais, tecnologias assistivas e estratégias de gamificacdo, tém
um impacto significativo na facilitagdo do aprendizado e na inclusdo de alunos neurodivergentes em
ambientes educacionais.

A literatura evidenciou que a eficicia dos recursos didaticos estd intimamente ligada a sua
capacidade de atender as necessidades individuais dos alunos, oferecendo multiplas formas de
representacdo e expressdo, conforme preconizado pelo Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA). No entanto, a efetividade dessas interven¢des depende ndo apenas da escolha adequada dos
recursos, mas também da formacdo continua dos educadores e do suporte institucional para a

implementagdo de praticas pedagogicas inclusivas.
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A gamificagdo emergiu como uma abordagem promissora, especialmente para aumentar o
engajamento ¢ a motivagdo dos alunos neurodivergentes, oferecendo um ambiente de aprendizagem
interativo e adaptativo. Contudo, a falta de infraestrutura tecnologica e de formacgao especifica para
os professores sao barreiras significativas que precisam ser superadas para a plena integracao dessas
tecnologias no ambiente escolar.

Este estudo também destacou varias lacunas na literatura, incluindo a necessidade de
pesquisas longitudinais que avaliem os efeitos de longo prazo das intervengdes pedagogicas para
alunos neurodivergentes e a necessidade de metodologias mais rigorosas e padronizadas nos estudos
futuros. Superar essas lacunas ¢ crucial para desenvolver uma compreensdo mais completa e solida
sobre a eficacia dos recursos didaticos em contextos educativos inclusivos.

As implicacdes praticas e politicas dos achados desta revisdo sdo significativas. A promocao
de um ambiente educacional verdadeiramente inclusivo requer ndo apenas a disponibilizagdao de
recursos didaticos adequados, mas também um compromisso continuo com a formacgdo dos
educadores e o desenvolvimento de politicas que garantam a acessibilidade e a equidade para todos
os alunos, independentemente de suas caracteristicas neurologicas.

Em sintese, o avango da educagdo inclusiva para alunos neurodivergentes depende de um
esforgo colaborativo entre educadores, pesquisadores e formuladores de politicas para criar praticas
pedagogicas que reconhegam e valorizem a diversidade neurolégica como um recurso, € ndo como
um desafio a ser superado. Somente através de uma abordagem integrada e consciente sera possivel
garantir que todos os alunos tenham acesso a uma educa¢do de qualidade, que respeite € promova

suas capacidades individuais.
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1 INTRODUCAO
1.1 CONTEXTUALIZACAO

O avango das tecnologias digitais nas tltimas décadas provocou profundas transformagdes no
campo educacional, impactando diretamente as metodologias de ensino, os recursos pedagogicos € o
proprio papel do professor. No contexto da Educagdo Basica, especialmente nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, o ensino de computacao tem ganhado espaco como um componente estratégico
para o desenvolvimento de habilidades essenciais a vida contemporanea. A familiarizagdo precoce
com linguagens computacionais, ambientes digitais e plataformas interativas contribui para formar
estudantes mais autdnomos, criticos e criativos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a importancia dessa formacao ao
propor o desenvolvimento do pensamento computacional como parte integrante das competéncias
gerais da educacdo basica (Brasil, 2017). Essa abordagem ultrapassa o dominio técnico da
programacao, sendo compreendida como uma forma de raciocinio estruturado, voltada a resolucao
de problemas e a abstracdo de processos (Barr; Stephenson, 2011). Assim, trabalhar conceitos

computacionais desde a infancia amplia as possibilidades de aprendizagem ativa e contextualizada.
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A tecnologia, quando utilizada de forma pedagodgica, pode promover experiéncias
significativas de aprendizagem, especialmente quando associada a metodologias que incentivam a
exploracao, a colaboragdo e a criatividade. Ferramentas como ambientes de programagao visual e kits
de roboética permitem que os estudantes se envolvam em projetos praticos e desafiadores. Papert
(1980) ja apontava que a aprendizagem torna-se mais efetiva quando o aluno constroi e experimenta
ativamente com o conhecimento.

Além disso, estudos mais recentes indicam que o uso de tecnologias como o Scratch e a
robdtica educacional pode estimular ndo apenas o desenvolvimento cognitivo, mas também
habilidades socioemocionais como persisténcia, autorregulacdo e trabalho em equipe (Bers, 2008;
Belessova et al., 2024). Esses aspectos dialogam com as demandas de uma educagdo integral voltada
para o desenvolvimento de competéncias amplas, conforme defendido por Hattie (2009) e Dweck
(2016).

No entanto, apesar do potencial transformador, a implementacdo efetiva do ensino de
computagdo nas escolas enfrenta desafios relevantes. Destacam-se, entre eles, a caréncia de
infraestrutura tecnologica, a formagao insuficiente dos professores e as desigualdades de acesso entre
redes publicas e privadas (Selwyn, 2016; Vasconcelos et al., 2021). Superar tais obstaculos exige
acoes coordenadas entre educadores, gestores e formuladores de politicas publicas.

Diante disso, compreender como as tecnologias educacionais tém sido aplicadas no ensino de
computagdo para criancas ¢ essencial para avaliar praticas vigentes, identificar lacunas e promover
estratégias inovadoras. Essa compreensdo pode orientar iniciativas pedagdgicas mais eficazes e
inclusivas, contribuindo para a consolidacdo de uma educagdo digital de qualidade desde os anos

iniciais da escolarizagao.

1.2 OBJETIVOS DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo principal realizar uma revisao sistematica da literatura sobre o
uso de tecnologias educacionais no ensino de computacdo para criangas do Ensino Fundamental 1.
Pretende-se compreender como diferentes recursos tecnologicos, como ambientes de programacao
visual e robotica educacional, tém sido utilizados na pratica pedagdgica, bem como identificar os
resultados e desafios associados a sua implementacao.

Além disso, busca-se mapear as metodologias mais recorrentes na integracdo dessas
tecnologias e analisar suas contribuigdes para o desenvolvimento de competéncias cognitivas,
socioemocionais e digitais. O estudo também visa examinar as condi¢des estruturais e formativas que
influenciam o uso dessas tecnologias, considerando aspectos como infraestrutura, formagao docente

e politicas publicas voltadas a inovacao educacional.
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Ao reunir evidéncias empiricas e tedricas, espera-se contribuir para o aprimoramento das
praticas pedagdgicas e para o fortalecimento de politicas educacionais que garantam o acesso

equitativo e qualificado ao ensino de computagdo desde os primeiros anos escolares.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ENSINO DE COMPUTACAO NOS ANOS INICIAIS

O ensino de computagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental tem ganhado relevancia
crescente a medida que a sociedade contemporanea demanda cidadaos capazes de compreender, criar
e interagir criticamente com as tecnologias digitais. A alfabetizagdo digital ja ndo ¢ mais limitada ao
uso instrumental de dispositivos, mas envolve o desenvolvimento de competéncias mais complexas,
como o pensamento computacional, a resolucdo de problemas e a criatividade aplicada. Nesse
contexto, introduzir a computacdo desde os primeiros anos escolares se mostra fundamental para
ampliar o repertdrio cognitivo das criangas e prepara-las para os desafios de um mundo cada vez mais
conectado e automatizado.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), implementada em 2017, estabelece o
pensamento computacional como uma das habilidades fundamentais a serem desenvolvidas no
componente de Matematica, além de integrar a cultura digital como uma competéncia geral da
formacao basica (Brasil, 2017). Essa diretriz ndo apenas legitima a inser¢do da computagdo nos
curriculos escolares, mas também impulsiona a adog¢do de praticas pedagogicas que vao além da
transmissao de contetido, favorecendo a aprendizagem ativa, colaborativa e significativa.

Do ponto de vista tedrico, autores como Papert (1980) defendem que o contato precoce com
linguagens computacionais permite que as criangas aprendam por meio da construcdo e da
experimentacao, colocando-se como protagonistas do processo educativo. Para o autor, a computagao
se torna uma linguagem de expressao e pensamento, ampliando as possibilidades de construcdo de
conhecimento. Mais recentemente, Brennan e Resnick (2012) e Grover e Pea (2013) refor¢aram essa
visdo ao destacarem que o pensamento computacional pode ser ensinado de forma acessivel e
integrada a diferentes disciplinas, desde que mediado por abordagens pedagdgicas contextualizadas
e apropriadas a faixa etaria dos estudantes.

Brennan e Resnick (2012) propdem um framework para avaliar o desenvolvimento do
pensamento computacional baseado em trés dimensdes: conceitos computacionais (como sequéncia,
repeticdo, condicional), praticas computacionais (como depuracdo, iteratividade, design) e
perspectivas (como autoexpressao e pertencimento a comunidade de programadores). Enquanto isso,
Grover e Pea (2013) apresentam uma revisao da literatura sobre o pensamento computacional no

ensino fundamental e médio, discutindo defini¢des, justificativas para seu ensino e os desafios para
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sua implementacdo em escala. Os autores defendem a importancia de integrar o pensamento
computacional de forma transversal no curriculo escolar e a necessidade de formagdo docente
adequada.

Além dos beneficios no campo cognitivo, a inclusdo da computagdo nos anos iniciais favorece
o desenvolvimento de habilidades socioemocionais importantes, como a persisténcia diante de falhas,
a capacidade de lidar com frustragdes e a colaboracdo em equipe — aspectos essenciais para a
formacao integral do sujeito. Quando bem orientado, o ensino de computagao oferece oportunidades
para que os alunos se engajem em projetos significativos, promovendo a autonomia, a curiosidade e
a autoconfianga.

Portanto, os fundamentos para o ensino de computacao na infancia estdo ancorados tanto em
exigéncias contemporaneas quanto em principios pedagdgicos alinhados a educagdo integral.
Justifica-se, assim, a necessidade de aprofundar as investigagcdes sobre como esse ensino tem sido
estruturado, quais praticas t€ém se mostrado mais eficazes e de que forma as politicas publicas e os

projetos escolares tém contribuido para sua consolida¢do no cotidiano educacional.

2.2 TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS

Entre as tecnologias educacionais mais recorrentes no ensino de computagdo para criangas,
destacam-se os ambientes de programacao visual e os kits de robotica educacional. Essas ferramentas
tém sido amplamente adotadas por permitirem a introducdo de conceitos complexos de forma
acessivel, ludica e interativa, respeitando o nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Ambientes de programagao visual como o Scratch, o Blockly e o Code.org foram projetados
para eliminar barreiras linguisticas e sintaticas que, muitas vezes, dificultam a aprendizagem de
linguagens de programagao tradicionais (Code, 2024). Em vez de digitar comandos, as criancas
manipulam blocos visuais com instrugdes pré-definidas, o que possibilita a construc¢do de algoritmos
de forma concreta e intuitiva. Segundo Resnick et al. (2009), o Scratch tavorece o pensamento
criativo, a resolu¢do de problemas e a expressdo pessoal, permitindo que as criangas programem
historias, jogos e simulagdes interativas.

A robdtica educacional, por sua vez, complementa esse processo ao promover o
desenvolvimento de competéncias praticas, integrando a logica computacional com a manipulacao
de elementos fisicos. Kits como LEGO Mindstorms, WeDo e Arduino educacional permitem que os
estudantes construam e programem robo0s que executam tarefas especificas, explorando conceitos de

mecanica, sensores, motores e controle. De acordo com Bers (2008), a robdtica proporciona um
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ambiente rico para a aprendizagem interdisciplinar, incentivando a colaborag@o, o pensamento critico
e a persisténcia diante de desafios.

Essas tecnologias ndo apenas ensinam programag¢ao, mas também promovem habilidades
transversais que extrapolam o campo da computagao, como organizacao de ideias, planejamento de
acdes, trabalho em grupo e tomada de decisdes. Quando bem integradas ao curriculo escolar, elas
contribuem para a formagao de sujeitos ativos na constru¢do do conhecimento e mais preparados para
interagir com o mundo digital de maneira critica e criativa.

No entanto, o uso efetivo dessas ferramentas requer intencionalidade pedagogica e dominio
técnico por parte dos educadores. A simples disponibilizagdo dos recursos ndo garante a
aprendizagem: ¢ necessario que sejam inseridos em contextos significativos, mediados por estratégias
didaticas alinhadas aos objetivos de aprendizagem e articulados com outras areas do saber. Isso
reforga a importancia da formacdo continuada dos professores e da existéncia de politicas

institucionais que favorecam a inovacdo com base em evidéncias educacionais.

2.3 METODOLOGIAS INOVADORAS E COMPETENCIAS COGNITIVAS E SOCIOEMOCIONAIS

A integracdo de tecnologias no ensino de computagdo para criangas do Ensino Fundamental I
estd fortemente associada a adocdo de metodologias inovadoras que rompem com a logica
transmissiva do ensino tradicional. Metodologias como a aprendizagem baseada em projetos
(Project-Based Learning — PBL), a aprendizagem por investigagdo e o design thinking tém se
mostrado eficazes para potencializar a experiéncia de aprendizagem por meio da resolucdo de
problemas reais, da colaboracao e da construcao ativa do conhecimento (Thomas, 2000).

Essas abordagens favorecem o engajamento dos estudantes, promovem o protagonismo
infantil e estimulam o desenvolvimento de competéncias cognitivas como o raciocinio logico, a
abstracdo, a analise critica e a criatividade. Em contextos que envolvem programacao e robdtica, os
alunos sdo frequentemente desafiados a planejar solucdes, testar hipdteses, revisar seus projetos €
lidar com falhas como parte do processo de aprendizagem. Esse ciclo de tentativa, erro e corregao
fortalece habilidades metacognitivas e prepara os estudantes para enfrentar desafios complexos. Aqui
podemos citar o estudo realizado por Brackmann et al. (2017), que investiga o impacto de atividades
“desplugadas” (sem o uso de computadores) no desenvolvimento do pensamento computacional em
criangas do ensino fundamental. Os resultados mostram ganhos significativos em habilidades como
raciocinio logico, abstragdo e resolu¢do de problemas.

Wing (2006), publicou um estudo que popularizou o termo "pensamento computacional”". A
autora argumenta que o pensamento computacional deve ser considerado uma habilidade fundamental

para todos, assim como a leitura, a escrita e a aritmética, e que deve ser ensinado desde a educagdo
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basica. Paralelamente, a dimensdo socioemocional também ¢ profundamente mobilizada nas
atividades computacionais. Ao trabalhar em grupo para resolver problemas, programar jogos ou
construir robds, as criancas desenvolvem competéncias como cooperagao, comunicagdo, empatia €
resiliéncia. Segundo Dweck (2016), ambientes de aprendizagem que valorizam o esfor¢o ¢ a
superacdo promovem uma mentalidade de crescimento, contribuindo para o fortalecimento da
autoestima e da autonomia.

A revisdo de literatura reforca que a aplicagdo de metodologias ativas no contexto da
computacao contribui significativamente para a aprendizagem integral do aluno, ao articular aspectos
técnicos, emocionais e sociais. Immordino-Yang e Damasio (2007) defendem que o processo de
aprendizagem ¢ indissociavel da emocao, sendo necessario considerar a crianca como um sujeito
completo, que aprende de forma mais eficaz quando esta envolvida, motivada e emocionalmente
conectada a atividade. Os autores argumentam, ainda, que 0s processos emocionais sao inseparaveis
da cogni¢do e da aprendizagem. Eles mostram, com base em evidéncias da neurociéncia, que o
envolvimento afetivo influencia diretamente a aten¢ao, a memoria e a capacidade de tomar decisoes,
sendo crucial para o sucesso educacional.

Portanto, as metodologias inovadoras desempenham papel central na mediacdo pedagdgica
do ensino de computagdo, pois permitem a articulacdo entre o dominio técnico ¢ o desenvolvimento
de competéncias humanas amplas. Sua aplicacdo exige planejamento intencional e um olhar sensivel
as singularidades de cada grupo de estudantes, além de politicas institucionais que estimulem a

inovagao e a formag¢ao docente continuada.

2.4 DESAFIOS ESTRUTURAIS

Apesar do avango das tecnologias educacionais e das evidéncias de seus beneficios no ensino
de computacdo infantil, diversos obsticulos estruturais ainda comprometem sua implementagao
efetiva nas escolas, especialmente nas redes publicas. Entre os principais desafios estdo a caréncia de
formacao adequada dos docentes, a auséncia de infraestrutura tecnoldgica minima e a falta de
politicas publicas consistentes que sustentem a inovagao de forma equitativa e duradoura.

A formagdo docente desponta como uma das principais barreiras a adogdo de praticas
pedagogicas inovadoras com tecnologias digitais. Muitos professores ndo receberam, em sua
formacdo inicial, conteudos relacionados ao pensamento computacional, a robotica ou a
programacdao. Mesmo em cursos de atualizacdo, a abordagem frequentemente ¢ superficial ou
descontextualizada das realidades escolares. Segundo Valente (2003), a capacitagdo deve ir além do
dominio técnico e contemplar aspectos didaticos, reflexivos e criticos sobre o uso da tecnologia em

sala de aula. O autor defende que a formagdo docente deve ir além do ensino instrumental sobre
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tecnologias e incluir uma reflexo critica sobre suas aplicacdes pedagdgicas, propondo um modelo
de formacgdo que articula teoria e pratica com base em experiéncias reais e contextualizadas das
escolas.

A infraestrutura escolar também representa um entrave significativo. A auséncia de
laboratorios de informatica equipados, acesso limitado a internet, insuficiéncia de dispositivos € a
inexisténcia de ambientes adaptados a robdtica comprometem a execugdo das propostas curriculares.
Vasconcelos et al. (2021) destacam que, em contextos de vulnerabilidade social, a defasagem
tecnologica pode acentuar desigualdades educacionais, impedindo que alunos tenham acesso as
mesmas oportunidades de aprendizagem.

No campo das politicas publicas, observa-se a falta de diretrizes claras e investimentos
continuos que garantam a inclusdo efetiva das tecnologias computacionais no curriculo escolar.
Embora a BNCC represente um avango ao incluir o pensamento computacional, sua implementagao
pratica ainda depende de iniciativas locais, frequentemente desiguais entre redes e regides. Como
apontado por Selwyn (2016), a inovagdo educacional ndo deve ser tratada apenas como um discurso
politico ou modismo tecnologico, mas como um compromisso estruturado com a qualidade e a
equidade da educagao.

Superar esses desafios exige articulagdo entre diferentes esferas — gestores educacionais,
escolas, universidades e poder publico —, para que se construa uma politica educacional integrada,
que valorize a formag¢ao docente, garanta condigdes materiais adequadas e reconhega o potencial das
tecnologias no desenvolvimento integral das criangas. Sem esse compromisso sistémico, 0s avangos

pontuais tendem a ser frageis e insustentaveis.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de natureza exploratdria, conduzida
por meio de uma revisdo sistematica da literatura. A escolha dessa abordagem visa mapear, analisar
e sintetizar de forma criteriosa a produc¢ao cientifica existente sobre o uso de tecnologias educacionais
no ensino de computagdo para criancas do Ensino Fundamental I. A revisdo sistemdtica permite
identificar padrdes, lacunas e tendéncias nas praticas pedagogicas com base em evidéncias empiricas
publicadas em fontes reconhecidas como o guiapublicado por Kitchenham e Charters (2007). Este
documento ¢ uma referéncia internacionalmente reconhecida para a condugdo de revisdes
sistematicas, especialmente na area de engenharia de software, mas também amplamente adotado em
pesquisas educacionais com enfoque em tecnologia. Ele detalha os procedimentos metodologicos

para garantir rigor, reprodutibilidade e transparéncia na sintese de estudos cientificos.
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A revisdo seguiu os principios metodologicos recomendados por pesquisadores da area de
educagdo e ciéncia da computagdo, com base nas diretrizes PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses). O processo envolveu quatro etapas principais: (1) definigao
da questdo de pesquisa e dos critérios de elegibilidade; (2) selecao das bases de dados; (3) aplicagao
dos descritores e operadores booleanos; e (4) analise dos estudos incluidos a partir da leitura integral
(Liberati et al., 2009).

A pergunta norteadora da revisao foi: "Como as tecnologias educacionais tém sido utilizadas
no ensino de computa¢do para criangas do Ensino Fundamental I e quais sdo seus impactos e
desafios relatados na literatura?".

Foram definidos como critérios de inclusao: (i) estudos empiricos ou tedricos publicados entre
2009 e 2025; (i1) artigos disponiveis em portugués, ingl€s ou espanhol; (iii) publicagdes revisadas por
pares; (iv) estudos que abordassem diretamente o uso de tecnologias no ensino de computacdo em
contextos escolares de anos iniciais. Excluiram-se trabalhos duplicados, resumos expandidos,
relatorios técnicos nao publicados e produgdes sem acesso ao texto completo.

A busca foi realizada nas seguintes bases de dados: Scopus, Web of Science, ERIC, SciELO e
Google Scholar, por se tratarem de fontes amplamente reconhecidas no campo educacional e
tecnologico. Os descritores utilizados incluiram termos como: “computational thinking”,
“educational technologies”, “elementary education”, “programming for children”, “robotics in
education”, “ensino fundamental I, “tecnologia educacional”, entre outros.

Os resultados obtidos foram organizados em uma planilha de analise, contendo informagdes
como titulo, autores, ano, local da pesquisa, tecnologias empregadas, metodologia, principais
resultados e desafios relatados. Apds a triagem e leitura completa dos artigos elegiveis, os dados
foram categorizados em eixos temadticos que orientaram a apresentacdo dos resultados na segdo

seguinte.

4 RESULTADOS
4.1 CARACTERIZACAO DOS ESTUDOS SELECIONADOS

A revisdo sistematica resultou na sele¢do de 10 estudos publicados entre os anos de 2009 e
2025, oriundos de paises como Brasil, Estados Unidos, Canada e Singapura. Esses estudos
contemplam diferentes abordagens metodoldgicas — qualitativa, quantitativa, mista e tedrica — €
investigam o uso de tecnologias educacionais no ensino de computagao para criangas dos anos iniciais

do Ensino Fundamental, com faixas etarias predominantemente entre 4 e 14 anos.
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Entre os tipos de tecnologias analisadas, destaca-se o uso de ambientes de programagao visual,
como Scratch e Code.org, além de ferramentas de robdtica educacional, como LEGO WeDo, KIBO
e Bee-Bot. Tais tecnologias sdo exploradas tanto em contextos formais quanto em experiéncias
extracurriculares, revelando multiplas possibilidades de integra¢do pedagogica.

Do ponto de vista metodologico, observa-se a seguinte distribuicdo entre os estudos
selecionados:

e 30% (3 estudos) com abordagem qualitativa (ex.: estudos de caso e analises descritivas)

(Ramos et al., 2024; Brennan; Resnick, 2012; Pereira et al., 2025);

e 20% (2 estudos) com abordagem quase-experimental ou empirica (Brackmann et al., 2017;

Sullivan; Bers, 2016);

e 30% (3 estudos) com revisdo tedrica ou sistematica (Lye; Koh, 2014; Grover; Pea, 2013;

Kotsopoulos et al., 2017);

e 20% (2 estudos) com abordagem tedrico-pratica ou conceitual mista (Bers, 2021; Resnick ef

al., 2009).

Em relagdo a origem dos estudos, 30% foram conduzidos no Brasil, indicando um interesse
crescente pela introdu¢dao da computacao nos anos iniciais. Os demais sdo oriundos de paises que tém
investido fortemente em politicas de integra¢do tecnoldgica no ensino basico, como os Estados
Unidos, Canada e Singapura.

As criangas participantes das pesquisas tém idades que variam entre 4 e 14 anos, sendo
estudantes do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental. Algumas pesquisas também incluiram
professores, visando compreender suas praticas pedagdgicas e percepcdes sobre o uso das tecnologias

digitais em sala de aula.

Quadro 1. Estudos selecionados sobre Tecnologias Educacionais no Ensino de Computagdo para Criangas do Ensino
Fundamental I

Brackmann et Brasil / . Atividades A

1 al. (2017) Espanha Quase-experimental desplugadas 8-10 Publica
Sullivan e Bers . . .

2 (2016) EUA Quase-experimental Robdtica (KIBO) 4-7 Privada

3 Lye e Koh Singapura | Revisdo sistematica Scratch 6-14 Diversas
(2014)

4 Ramos e al. Brasil Estudo de caso Scratch 6-7 Publica
(2024)
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Kotsopoulos e? , - Pensamento .
5 al. (2017) Canada Proposta tedrica computacional 6-12 Diversas
6 Grover ¢ Pea EUA Revisdo da literatura Pensameqto 5-14 Diversas
(2013) computacional
7 | Bers (2021) EUA Teobrico / Pratico Scratch, KIBO 4-8 Diversas
8 Resnick et al. EUA Tedrico / Pratico Scratch 8-14 Diversas
(2009)
Brennan e . ;
9 Resnick (2012) EUA Estudo conceitual Scratch 6-13 Diversas
10 ?ze (;ler? et al. Brasil Estudo qualitativo Scratch 6-7 Publica

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Essa caracterizacdo geral fornece um panorama consolidado das evidéncias empiricas e
tedricas sobre o tema, subsidiando a analise dos achados que serdo explorados nos topicos seguintes

desta sec¢ao.

4.2 TECNOLOGIAS E METODOLOGIAS MAIS UTILIZADAS

A andlise dos estudos selecionados revela que o uso de ambientes de programagao visual e de
robdtica educacional constitui a principal estratégia metodologica para o ensino de computagdo nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Essas tecnologias aparecem de forma recorrente como
ferramentas mediadoras na construcdo do pensamento computacional, no desenvolvimento de
habilidades logico-matematicas e na promocdo da criatividade e da resolugdo colaborativa de
problemas.

Entre os ambientes de programacao visual, o Scratch € o mais utilizado, presente em seis dos
dez estudos analisados (Resnick et al., 2009; Brackmann ef al., 2017; Ramos et al., 2024; Grover;
Pea, 2013; Lye; Koh, 2014; Brennan; Resnick, 2012). Sua popularidade se justifica pela interface
amigavel, baseada em blocos de comandos, que facilita a introdugdo a légica de programacao de
forma ludica e acessivel a criangas. Plataformas como Code.org € Blockly também sao mencionadas,
embora com menor frequéncia, geralmente associadas a iniciativas extracurriculares ou introdutorias
(Code, 2024).

A robotica educacional € outro destaque importante, utilizada em contextos formais e
informais. Bers (2021) e Sullivan e Bers (2016),exploram o uso de kits como LEGO WeDo, KIBO ¢
Bee-Bot como recursos pedagdgicos capazes de engajar os alunos em projetos praticos, integrando
conceitos de ciéncia, matematica, arte e linguagem. Essas ferramentas ampliam as possibilidades de

aprendizagem interdisciplinar e estimulam o protagonismo infantil.
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Em termos metodolégicos, muitos estudos adotam uma perspectiva mao na massa (hands-on),
fundamentada em abordagens construcionistas e construtivistas. Atividades baseadas em projetos
(PBL) sao frequentemente utilizadas, permitindo que os alunos criem artefatos digitais ou robdticos
como produtos finais de sua aprendizagem (Thomas, 2000). Esse tipo de abordagem favorece o
desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais, como persisténcia, colaboracao,
empatia e autonomia.

Além disso, observa-se que em boa parte dos estudos o processo de ensino com tecnologias
educacionais ¢ acompanhado por momentos de reflexdo critica, nos quais os alunos discutem suas
estratégias, testam hipoteses e compartilham solucdes. Essa dindmica amplia a compreensao
conceitual dos conteudos trabalhados e fortalece a metacognigao.

Por fim, as metodologias mais eficazes observadas combinam uso de tecnologias com
intencionalidade pedagdgica, planejamento didatico estruturado, acompanhamento continuo e
abertura para a experimentagdo. A presenca de professores mediadores bem preparados ¢ apontada
como fator decisivo para o éxito das praticas.

Para facilitar a compreensao das tecnologias e estratégias metodoldgicas mais recorrentes,

apresenta-se a seguir o Quadro 2, que sintetiza os principais achados da analise.

Quadro 2. Tecnologias e Metodologias Utilizadas nos Estudos Analisados

Programagao por blocos,
. Desenvolver pensamento
aprendizagem baseada em . .
Scratch 5 estudos . computacional, criatividade,
projetos (PBL), abordagem . ~
S logica e resolugdo de problemas
construcionista
Roboética LEGO Projetos colaborativos, Estimular rac1oc.1n10.10glco, ~
. 2 estudos . trabalho em equipe, integragao
(WeDo/Mindstorms) desafios praticos
STEAM
. . Trabalhar conceitos de sequéncia
A 16 . ~ . ’
KIBO 1 estudo tlwfl ades ’u(.hcas, . codifica¢do narrativa e
sequéncia logica e narrativa .
motricidade
.. . - Explorar logica basica, nogdes
Atividades de logica basica .. ~
Bee-Bot 1 estudo . espaciais e coordenagdo motora
e espacial
fina
Proeramacio fisica Promover interdisciplinaridade,
Arduino (com Scratch) 2 estudos ; rogramag i robdtica educativa e cultura
integragdo com sensores
maker
Tarefas sequenciais digitais Introdugdo ao pensamento
Code.org / Blockly 2 estudos ras seq gitais, computacional e logica de
tutoriais guiados ~
programagio

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Uma anélise mais detalhada das abordagens metodoldgicas evidencia que as metodologias
predominantes nos estudos revisados incluem a aprendizagem baseada em projetos (PBL), praticas
de “mao na massa” (hands-on), jogos e desafios estruturados, com base em fundamentos
construcionistas. O ambiente Scratch, por sua flexibilidade e versatilidade, ¢ amplamente adaptado a
diferentes contextos de ensino, permitindo tanto atividades individuais quanto colaborativas, em
formatos presenciais ou hibridos. A robdtica educacional, por sua vez, surge associada a propostas
interdisciplinares que integram ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica (Science,
Technology, Engineering, Arts, and Mathematics — STEAM), favorecendo o desenvolvimento de
habilidades complexas e o engajamento dos alunos. Observa-se também que todas as tecnologias
analisadas foram aplicadas com intencionalidade pedagégica clara e estruturada, sendo que sua
efetividade esta fortemente vinculada a mediacao de professores qualificados, capazes de orientar e

contextualizar as praticas conforme os objetivos educacionais propostos.

4.3 CONTRIBUICOES OBSERVADAS

A literatura analisada revela que a integra¢do de tecnologias educacionais no ensino de
computagdo para criangas do Ensino Fundamental I tem gerado impactos positivos em multiplas
dimensdes do desenvolvimento infantil. Tais contribui¢cdes se manifestam de forma interligada nos
dominios cognitivo, socioemocional e digital, ampliando o potencial das praticas pedagdgicas
voltadas a formagao integral dos estudantes.

No campo cognitivo, observam-se avancos significativos no desenvolvimento do raciocinio
logico, da resolucdo de problemas, da criatividade e da capacidade de abstragdo. Atividades
envolvendo programagao com Scratch, robotica com Arduino ou desafios com Bee-Bot promovem a
internalizacdo de conceitos matematicos, o entendimento de sequéncias e estruturas, bem como o
estimulo a investigagdo e a experimentacao. Essas experiéncias favorecem também a metacognicao,
a medida que os alunos aprendem a refletir sobre seus proprios processos de aprendizagem
(Brackmann et al., 2017; Kotsopoulos et al., 2017) .

Do ponto de vista socioemocional, os estudos de Bers (2021) e Sullivan e Bers (2016) ,
demonstram que as atividades com tecnologias digitais contribuem para o fortalecimento de
habilidades como cooperacdo, empatia, persisténcia, autorregulagdo e comunicagdo. Ao trabalharem
em equipes, resolverem falhas técnicas ou aperfei¢coarem seus projetos, as criangas sao desafiadas a
lidar com frustracdes, a negociar solucdes e a celebrar conquistas coletivas. Esse contexto
colaborativo potencializa a aprendizagem social e emocional, em consonancia com as diretrizes da

educacdo integral.
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No campo das competéncias digitais, o uso de ambientes de programacgao visual e robotica
oferece as criancas um letramento computacional precoce, que vai além do consumo passivo da
tecnologia. Os estudos revisados destacam que, ao programarem algoritmos simples, criarem jogos,
animarem histoérias ou construirem robos interativos, os alunos se tornam produtores de tecnologia,
desenvolvendo uma postura ativa, criativa e critica frente ao mundo digital. Essa apropriacao
consciente das ferramentas digitais constitui um passo importante para a formagao de cidadaos mais
preparados para os desafios contemporaneos da cultura digital.

Importa destacar que tais contribuigdes se realizam de forma mais significativa quando as
praticas pedagogicas sdo planejadas com intencionalidade, quando h4d mediacdo docente qualificada
e quando o ambiente escolar oferece condi¢des adequadas de infraestrutura, formagao continuada e
apoio institucional. Assim, os ganhos observados vao além do dominio técnico, abrangendo

competéncias essenciais ao desenvolvimento integral de criangas nos anos iniciais da escolarizagao.

4.4 DESAFIOS PARA A IMPLEMENTACAO DAS TECNOLOGIAS

Apesar das contribui¢des positivas evidenciadas nos estudos, a implementacao de tecnologias
educacionais no ensino de computagao para criancas do Ensino Fundamental I ainda enfrenta diversos
desafios estruturais, formativos e pedagogicos que limitam seu pleno aproveitamento nas escolas.

Um dos principais obstaculos diz respeito a infraestrutura tecnologica disponivel nas
instituicdes de ensino. Pesquisas realizadas no Brasil, como as de Pereira ef al. (2025), Ramos ef al.
(2024) e Brackmann et al. (2017), evidenciam a auséncia de equipamentos adequados, acesso
limitado a internet e a caréncia de espagos fisicos apropriados para o desenvolvimento de atividades
com robotica e programagdo. Essa realidade € particularmente critica em contextos de vulnerabilidade
social, onde as desigualdades de acesso as tecnologias sdo mais acentuadas, comprometendo a
equidade no processo de aprendizagem.

Outro entrave recorrente refere-se a formagdo docente. Embora muitos professores
demonstrem interesse em utilizar tecnologias inovadoras, grande parte deles ndo se sente
suficientemente preparada para conduzir atividades de programacao e robdtica de forma autébnoma e
eficaz. Lye e Koh (2014) e Brackmann et al. (2017) apontam a necessidade de programas de formagao
continuada que contemplem tanto o dominio técnico das ferramentas quanto as suas potencialidades
pedagogicas. Lye e Koh (2014) analisam estratégias de ensino de programacao para desenvolver o
pensamento computacional em estudantes da educacdo bésica, destacando os beneficios e desafios
metodoldgicos. Sem esse suporte, 0 uso das tecnologias tende a se restringir a abordagens superficiais

ou fragmentadas, sem articulagdo com os objetivos curriculares.
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Do ponto de vista pedagogico, destaca-se a dificuldade de integrar as tecnologias ao curriculo
escolar de forma significativa. Muitos professores relatam incertezas sobre como alinhar os contetidos
de computacao as disciplinas tradicionais, bem como falta de tempo na carga horaria para desenvolver
projetos mais aprofundados. Além disso, a auséncia de politicas educacionais mais consistentes sobre
o ensino de computacdo nos anos iniciais — com diretrizes claras, investimentos regulares e
acompanhamento sistematico — enfraquece as iniciativas existentes e dificulta sua sustentabilidade
a longo prazo.

A andlise dos estudos também sugere que a resisténcia institucional ou cultural pode interferir
na adocdo de novas praticas. Em alguns casos, ha receio por parte das gestdes escolares ou das
familias quanto ao uso da tecnologia em sala de aula, especialmente quando esta ¢ associada a uma
visdo puramente recreativa ou ao risco de substituicdo do papel do professor.

Diante desses desafios, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de politicas publicas
integradas que articulem infraestrutura, formacao docente, curriculo e avaliagdo, promovendo um
ecossistema favoravel a inovacao educacional. Somente assim sera possivel garantir que o ensino de
computagdo, com apoio das tecnologias digitais, contribua efetivamente para a formagao plena de

todas as criangas, sem exclusdes ou retrocessos.

5 DISCUSSAO

A analise dos estudos selecionados evidencia que o uso de tecnologias educacionais no ensino
de computacdo para criancas do Ensino Fundamental I tem potencial significativo para promover o
desenvolvimento de competéncias cognitivas, socioemocionais e digitais. No entanto, os beneficios
observados estdo fortemente condicionados a fatores estruturais, formativos e pedagdgicos, que
precisam ser enfrentados de forma sistémica para que tais praticas se consolidem de maneira
equitativa e sustentavel.

Os achados corroboram o que autores como Resnick ez al. (2009) e Papert (1980) ja indicavam
em suas abordagens construcionistas: ao interagir com ambientes digitais programaveis e ferramentas
de robdtica, as criancas nao apenas adquirem novos conhecimentos, mas constroem significados a
partir de suas experiéncias, desenvolvendo autonomia intelectual e pensamento critico. Essa
perspectiva ¢ fortalecida por estudos contemporaneos, como os de Brackmann et al. (2017) e Bers
(2021), que demonstram como a aprendizagem ativa e pratica com tecnologias digitais € capaz de
estimular a resolu¢ao de problemas, a criatividade e a colaboragao, especialmente quando mediada

por professores preparados.
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Contudo, o ensino de computagao nos anos iniciais ainda carece de diretrizes curriculares mais
robustas e de politicas publicas consistentes. A BNCC, embora aponte o pensamento computacional
como uma das competéncias gerais da educagao basica, ainda oferece poucos subsidios praticos para
sua implementacdo no cotidiano escolar, o que acaba por deixar essa responsabilidade
majoritariamente nas maos dos professores, muitas vezes sem formac¢do adequada (Coutinho; Rico,
2018; Vasconcelos et al., 2021).

A discussao dos resultados também permite observar a necessidade de um novo olhar para o
papel das tecnologias na formagao integral das criancas. Ao invés de tratar o ensino de computagao
apenas como uma competéncia técnica ou utilitaria, os dados sugerem que sua abordagem deve estar
alinhada a uma concep¢ao mais ampla de desenvolvimento humano, em que aspectos cognitivos e
emocionais sdo integrados em propostas pedagogicas significativas. Isso estd em consonancia com
os pressupostos de Immordino-Yang e Damasio (2007), que defendem a indissociabilidade entre
emocdo e razdo no processo de aprendizagem, demonstrando que a aprendizagem significativa ¢
potencializada quando hé envolvimento emocional. A integracdo entre cognicdo € emocgao ¢
considerada essencial para o desenvolvimento integral do aluno, o que reforca a ideia de que a
educagdo deve ultrapassar uma visao puramente técnica do ensino de computagao.

Além disso, as evidéncias levantadas indicam que a adog¢do de tecnologias nao ¢, por si so,
garantia de inovacao ou melhoria da qualidade educacional. Sem infraestrutura adequada, formacao
docente continua e suporte institucional, o risco € que as iniciativas tecnoldgicas se tornem episodicas,
descontextualizadas ou até excludentes. Portanto, o sucesso de programas voltados ao ensino de
computacdo exige uma acdo articulada entre escola, universidade e poder publico, com vistas a
constru¢do de um ecossistema educacional que favorega a inovagdo com equidade.

Essa discussdo aponta para a urgéncia de politicas mais integradas, que reconhecam o papel
estratégico da computacdo desde os primeiros anos escolares, ndo apenas como um contetido técnico,
mas como uma linguagem fundamental do século XXI. Mais do que ensinar as criangas a usar a
tecnologia, trata-se de prepara-las para pensar com elas, criando, solucionando problemas e

transformando o mundo ao seu redor.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo realizar uma revisao sistematica da literatura sobre o uso de
tecnologias educacionais no ensino de computacao para criancas do Ensino Fundamental I, com foco
nas contribui¢des cognitivas, socioemocionais e digitais observadas, nas metodologias empregadas e
nos desafios enfrentados para sua implementagdo. Os resultados evidenciam que ferramentas como

ambientes de programacao visual (ex.: Scratch, Code.org) e kits de robdtica educacional (ex.: LEGO
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WeDo, KIBO, Bee-Bot) vém sendo aplicadas com intencionalidade pedagodgica para promover
aprendizagens significativas, estimular a criatividade e desenvolver competéncias essenciais para o
século XXI.

As evidéncias mostram que o ensino de computacao vai além da dimensao técnica, atuando
como catalisador de habilidades como resolu¢dao de problemas, colaboragdo, empatia, pensamento
légico e autonomia intelectual. Quando bem integradas ao curriculo e mediadas por docentes
preparados, as tecnologias digitais oferecem oportunidades para que criangas se tornem protagonistas
de sua aprendizagem e produtoras ativas de conhecimento. No entanto, os estudos analisados também
revelam obstaculos estruturais e formativos que limitam a universalizacdo dessas praticas. Entre os
principais desafios estdo a falta de infraestrutura adequada nas escolas publicas, a auséncia de
programas sistematicos de formacdo docente e a caréncia de politicas publicas robustas que
assegurem o acesso equitativo e qualificado ao ensino de computacdo. Tais fatores exigem um
compromisso interinstitucional para que a inovagdo tecnoldgica na educagdo ndo se restrinja a
projetos pontuais ou a contextos privilegiados.

Como limitacdo, esta revisdo concentrou-se em um numero restrito de estudos que atenderam
aos critérios de inclusdo definidos, o que pode restringir a abrangéncia de certas conclusdes. Ainda
assim, os dados reunidos fornecem um panorama relevante e atualizado sobre as praticas atuais e seus
desdobramentos no cenario educacional.

Diante dos achados, recomenda-se que futuras pesquisas aprofundem a investigagao sobre o
impacto longitudinal do ensino de computag@o nos anos iniciais, bem como explorem experiéncias
em contextos diversos, especialmente em realidades com maiores restri¢des de recursos. Além disso,
¢ fundamental que sejam avaliadas politicas publicas em curso e experimentagdes pedagdgicas

inovadoras, visando a construcao de uma educacao digital mais justa, criativa e transformadora.
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1 INTRODUCAO

A digitalizagdo da educagdo tem gerado um volume expressivo de dados académicos, oriundos
de sistemas de gestdo, plataformas virtuais de aprendizagem e interagdes digitais entre alunos e
professores. Nesse cendrio, a Mineragdo de Dados Educacionais (Educational Data Mining — EDM)
desponta como uma d4rea interdisciplinar promissora, unindo estatistica, machine learning
(aprendizado de maquina) e ciéncia de dados para identificar padrdes e gerar insights relevantes sobre
o processo de ensino-aprendizagem.

O impacto da EDM reside na andlise sistemdtica dos dados para compreender, prever e
aprimorar praticas educativas. A literatura destaca que sua aplicagdo favorece a personalizacdo do
ensino, a identificagdo precoce de alunos em risco de evasdo, a avaliagdo de metodologias
pedagogicas e a otimizagao da gestdo educacional (Baker; Yacef, 2009; Koedinger et al., 2015). Essas
possibilidades fortalecem a tomada de decisdes pedagdgicas e institucionais, promovendo uma

abordagem mais embasada em evidéncias.

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

69


mailto:laurita.christina@gmail.com
mailto:alexandroschafer@unipampa.edu.br
mailto:alexandroschafer@unipampa.edu.br

No campo computacional, o Python se destaca como uma das principais ferramentas para
projetos de EDM, devido a sua simplicidade, versatilidade e robustez. Com bibliotecas como Pandas,
NumPy, Scikit-learn e TensorFlow, oferece um ambiente completo para manipulagao, modelagem e
visualizag¢ao de dados, viabilizando desde anélises exploratorias até o desenvolvimento de avangados
modelos preditivos (Van Rossum; Drake, 2002; Pedregosa et al., 2011).

A convergéncia entre EDM e as poderosas ferramentas computacionais de Python abre espago
para inovagdes pedagogicas e avancos na gestdo escolar. Compreender essa relagdo e explorar sua
aplicacdo na educagao ¢ um desafio crucial para aprimorar a tomada de decisdes pedagogicas e tornar

o ensino mais eficiente e personalizado.

1.1 OBJETIVOS DO ESTUDO
Este estudo busca explorar o potencial da EDM por meio da linguagem Python, com foco na
melhoria da qualidade do ensino. Para alcangar esse objetivo, sdo definidos os seguintes:
e Apresentar técnicas de pré-processamento, classificagdo, clustering (agrupamento) e
regressao aplicadas ao contexto educacional;
e Examinar estudos de caso que ilustrem a aplicagdo da EDM em diferentes niveis de ensino,
destacando seus impactos e beneficios;
e Identificar lacunas na literatura e apontar caminhos para futuras pesquisas, com énfase em
questdes de ética, privacidade de dados e desenvolvimento de modelos preditivos mais

precisos e transparentes.

Com essa abordagem, o estudo pretende contribuir para o avango da EDM ao integrar aspectos

técnicos e pedagdgicos, articulando analise de dados com desafios reais da educacao bésica e superior.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Mineragdo de Dados Educacionais (Educational Data Mining — EDM) ¢ uma subdrea da
ciéncia de dados, dedicada a analise sistematica de grandes volumes de dados gerados em ambientes
educacionais. Seu objetivo ¢ identificar padrdes relevantes que possam orientar no processo de
tomada de decisdo, tanto no ambito pedagdgico quanto no institucional (Romero; Ventura, 2010). Ao
contrario de outras abordagens analiticas, a EDM considera as especificidades do processo de ensino-
aprendizagem, incluindo o comportamento dos alunos, o desempenho académico, a participacao em
atividades online e as interacdes com plataformas educacionais (Baker; Yacef, 2009). Os dados
provenientes de ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs), bases administrativas e redes sociais

académicas exigem metodologias especificas para coleta, tratamento e analise.
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O ciclo da EDM geralmente envolve cinco etapas essenciais: (1) coleta de dados, (2) pré-
processamento, (3) selecdao de atributos relevantes, (4) aplicacdo de algoritmos de mineracao e (5)
interpretacdo dos resultados (Han ef al., 2012). Entre as técnicas mais utilizadas estdo: classificagdo,
clustering, regressao, analise de associacdo, modelagem preditiva e analise sequencial. Os beneficios
da EDM incluem a personalizagdo do ensino baseada em dados concretos, identificagdo precoce de
alunos em risco de evasao e avaliagdo da eficacia de diferentes abordagens pedagogicas. Além disso,
fornece suporte para a formulagao de politicas educacionais baseadas em evidéncias, fortalecendo a
gestao académica e a melhoria continua do ensino (Arnold; Pistilli, 2012; Bienkowski et al., 2012;

Koedinger et al., 2015).

2.1 ESTUDOS RECENTES NA AREA DE EDM

Nos ultimos anos, a EDM tem avangado consideravelmente, impulsionada pelo crescimento
da educacdo digital e pelo aprimoramento de técnicas de machine learning (aprendizado de maquina).
Modelos preditivos baseados em deep learning vém se consolidando, proporcionando analises cada
vez mais precisas sobre padroes comportamentais e contextuais dos estudantes (Khoei et al., 2023).
Mactfadyen e Dawson (2010), que exploraram a aplicacdo da andlise de redes sociais (SNA) em
ambientes virtuais para investigar a influéncia das interagdes entre alunos no engajamento e no
desempenho académico. Os resultados indicaram que estudantes com maior centralidade nas redes
tendem a obter melhores resultados, reforgando a importancia das conexdes sociais na aprendizagem.

Outro estudo relevante ¢ o de Sonderlund ez. al. (2019), que utilizaram técnicas como
regressao logistica e drvores de decisdo para prever a evasao universitaria a partir de multiplos fatores,
incluindo participacdo em atividades extracurriculares, desempenho em disciplinas-chave e perfil
socioecondmico. Os achados contribuiram para a formulacdo de politicas de permanéncia
educacional mais eficazes, adaptadas aos diferentes perfis estudantis. A literatura também aponta para
a convergéncia entre EDM e Learning Analytics (LA), sugerindo a complementaridade entre a
identificacdo de padrdes e o0 uso dessas informagdes para oferecer feedback em tempo real e aprimorar
a experiéncia de aprendizagem (Greller; Drachsler, 2012).

Apesar dos avancos, desafios permanecem, sobretudo no que se refere a privacidade dos
dados, a ética no uso de informagdes educacionais e a interpretabilidade dos modelos preditivos
(Lipton, 2018; Pardo; Siemens, 2014). Essas questdes exigem atencao especial para garantir que os
avangos tecnoldgicos respeitem os direitos dos alunos e assegurem a transparéncia nas decisoes

educacionais.
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2.2 FERRAMENTAS E BIBLIOTECAS PYTHON PARA EMD
A linguagem Python vem se consolidando como uma das mais eficazes para analises no campo
da EDM, gragas a sua comunidade ativa, versatilidade e ampla integragao com bibliotecas voltadas a
ciéncia de dados. Entre as ferramentas mais utilizadas, destacam-se:
1. Pandas e NumPy: essenciais para manipulacdo de dados estruturados e realizagdo de
operacdes matematicas e estatisticas de forma eficiente;
2. Scikit-learn: oferece algoritmos de machine learning supervisionado e ndo supervisionado,
permitindo o desenvolvimento de modelos de classificacdo, regressao e clustering;
3. Matplotlib e Seaborn: ferramentas fundamentais para visualizagao de dados e construgdo de
graficos informativos, indispensaveis para a interpretagao dos resultados;
4. TensorFlow e Keras: aplicadas ao treinamento de redes neurais profundas, especialmente em
contextos que exigem modelos preditivos sofisticados e de alto desempenho;
5. NLTK e SpaCy: empregadas na andlise de linguagem natural, comumente aplicadas na

analise de textos educacionais como redacdes, interagdes em foruns e respostas discursivas.

Além de ampliarem as possibilidades analiticas, essas bibliotecas permitem a replicabilidade
dos estudos, a automagdo de processos e o desenvolvimento de solugdes inteligentes, contribuindo
para a aplicagao da EDM em diferentes contextos educacionais (McKinney, 2010; Pedregosa et al.,

2011; Abadi et al., 2016; Chollet, 2018; Harris et al., 2020; Waskom, 2021).

3 METODOLOGIA

Este estudo consiste em uma revisdo bibliografica exploratoria e qualitativa, com o objetivo
de analisar criticamente a aplicagdo da EDM utilizando a linguagem Python. A intengdo ¢
compreender suas potencialidades, desafios e contribui¢des para a qualidade do ensino.

A revisao foi conduzida de forma sistematica, considerando fontes académicas relevantes,
como artigos cientificos, livros e dissertacdes, indexados em bases como Scopus, Web of Science,
SciELO e Google Scholar, abrangendo publicagdes entre 2009 e 2024. A busca utilizou operadores
booleanos e descritores relacionados a8 EDM e Python, incluindo suas bibliotecas mais utilizadas,
como Pandas, Scikit-learn e TensorFlow.

Os textos coletados foram organizados em cinco categorias: (a) fundamentos conceituais da
EDM; (b) aplicagdes de Python no contexto educacional; (c) estudos de caso sobre personalizacao,
evasdo e avaliacdo educacional; (d) limitagdes técnicas, éticas e estruturais; (e) implicagcdes para
praticas pedagodgicas e politicas publicas. A analise comparativa dessas categorias permitiu uma visao

abrangende do campo de estudo.
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Vale ressaltar que, por se tratar de uma revisdo bibliografica, este estudo ndo envolve a
aplicagdo direta de técnicas de mineragdo em bases de dados empiricos. Seu foco estd na
sistematiza¢do do conhecimento existente, oferecendo uma sintese do estado da arte da EDM com

Python e suas possibilidades de aplica¢dao no cenario educacional contemporaneo.

4 APLICACOES PRATICAS DA EDM COM PYTHON

A EDM vem sendo cada vez mais utilizada para impulsionar inovagdes € aprimorar processos
educacionais. A utilizacdo do Python e suas bibliotecas especializadas tém facilitado a aplicagdo
pratica dessas técnicas em diferentes contextos académicos. Nesta se¢do, sdo destacadas trés areas
centrais de aplicagdo da EDM identificadas na literatura: personalizagdo do ensino, prevencao da

evasdo escolar e avaliagdo pedagogica baseada em dados.

4.1 PERSONALIZACAO DO ENSINO E SUPORTE INDIVIDUALIZADO

A personaliza¢do do ensino desponta como uma das areas mais promissoras da EDM. Com
algoritmos de machine learning, € possivel identificar padrdes especificos de comportamento,
desempenho e preferéncias de aprendizagem dos alunos, permitindo a segmentacdo dos alunos em
diferentes perfis de aprendizagem, favorecendo a construcao de estratégias pedagdgicas adaptativas.
Bibliotecas como Scikit-learn, Keras e TensorFlow, tem sido fundamentais no desenvolvimento de
sistemas de aprendizado personalizados (Koedinger et al., 2015).

Os modelos adaptativos baseados em EDM e Python ajustam contetdo, ritmo e metodologias
conforme o progresso e as dificuldades dos alunos. Por exemplo, um estudante com baixa interagao
em foruns e desempenho irregular em avaliagdes pode ser direcionados para materiais suplementares,
videos explicativos ou atividades praticas personalizadas. Além da adaptagao de contetido, a EDM
também contribui para identificar sinais de desmotiva¢do e ansiedade, permitindo intervengdes
pedagdgicas voltadas ao acolhimento e ao suporte psicopedagogico (Brusilovsky; Millan, 2007).

A pesquisa tem mostrado resultados positivos na aplicagdo da EDM com Python para
personalizacao do ensino. Segundo Sonderlund et. al. (2019), universidades que adotaram sistemas
baseados em dados observaram melhorias no desempenho de estudantes com baixo rendimento e um
aumento na taxa de permanéncia. Esses achados reforcam principios da educagdo inclusiva,
possibilitando a adaptacao de estratégias pedagogicas as realidades e necessidades individuais de cada

estudante.
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Entretanto, para que a personalizagdo seja efetiva, ¢ essencial que as institui¢des estejam
preparadas. Isso requer infraestrutura tecnologica adequada, formagdo continua de docentes para
interpetagao de dados e uma cultura que valorize o uso pedagogico de informagdes. Sem esses
elementos, a EDM pode se limitar a solugdes técnicas sem impacto real na aprendizagem. Assim, a
literatura sugere que a implementacdo de Python e EDM no ensino deve estar integrada a politicas

institucionais mais amplas voltadas para inovagao educacional.

4.2 IDENTIFICACAO DE RISCOS DE EVASAO E BAIXO DESEMPENHO

A evasdo escolar continua sendo um dos grandes desafios enfrentados por instituicdes
educacionais em todos os niveis de ensino. A EDM, aliada a linguagem Python, tem se mostrado uma
estratégia promissora na identificacdo precoce de alunos em risco de abandono. A partir da andlise de
dados comportamentais, académicos e contextuais, ¢ possivel desenvolver modelos preditivos
capazes de estimar, com razoavel grau de precisdo, quais estudantes apresentam maior probabilidade
de desisténcia (Arnold; Pistilli, 2012).

Python ¢ especialmente 1til nesse contexto porque permite integrar diversas fontes de dados
— como registros de acesso a plataformas, desempenho em avaliagdes, engajamento em atividades e
caracteristicas socioecondomicas — em um pipeline analitico eficiente. De acordo com Romero e
Ventura (2013), técnicas como regressao logistica, arvores de decisdo e redes neurais sdo amplamente
utilizadas na literatura para classificar alunos conforme seus riscos de evasdo, possibilitando as
instituicdes adotar medidas preventivas, como tutoria, aconselhamento académico e programas de
reforgo pedagdgico.

Estudos de caso indicam que modelos preditivos de evasao, quando calibrados adequadamente
e interpretados com responsabilidade, podem contribuir para o desenvolvimento de politicas
institucionais mais sensiveis as desigualdades educacionais. Um exemplo ¢ o trabalho de Macfadyen
e Dawson (2010), que demonstraram que estudantes com baixa participacdo em foruns e atividades
colaborativas — baixa interagao digital — apresentavam maior tendéncia a evasao. O uso de Python
permitiu essa analise por meio de algoritmos de analise de grafos e mineracao de texto.

Além da evasdo, o baixo desempenho académico também ¢ alvo de diversos estudos com
EDM. Python permite cruzar multiplos indicadores para identificar os fatores que mais influenciam
a queda no rendimento. A correlagdo entre variaveis como auséncia em avaliagdes, tempo de resposta
em quizzes e participacdo em tarefas coletivas, pode revelar perfis de alunos que necessitam de
atencdo diferenciada. Esse mapeamento preditivo torna-se ainda mais eficaz quando apresentado em

dashboards dinamicos, criados com bibliotecas como Plotly ou Dash.
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No entanto, os desafios éticos relacionados a predi¢ao de evasdo sdo amplamente discutidos
na literatura. A classificacdo de alunos por risco pode reforgar estigmas e preconceitos, sobretudo
quando os modelos sao utilizados sem critérios pedagogicos claros. Pardo e Siemens (2014) ressaltam
a importancia de alinhar decisdes analiticas aos principios da inclusdo, transparéncia e equidade.
Assim, a EDM com Python deve ser vista como uma ferramenta de apoio — nao como um mecanismo

determinista — na constru¢do de estratégias eficazes para a promoc¢ao do sucesso educacional.

4.3 AVALIACAO DE PRATICAS PEDAGOGICAS BASEADA EM EVIDENCIAS

A EDM tem sido amplamente utilizada para avaliar a eficacia de métodos pedagogicos. Ao
cruzar dados de desempenho dos alunos as abordagens metodologicas utilizadas, torna-se possivel
identificar quais estratégias impactam mais significativamente a aprendizagem. Python se destaca
nesse contexto por oferecer ferramentas robustas para analise multivariada, clustering e visualizagdo
de dados (Bienkowski et al, 2012). Por meio de bibliotecas como Pandas, educadores e
pesquisadores podem comparar turmas que adotaram metodologias distintas — como ensino
tradicional versus ensino baseado em projetos — e analisar como variaveis como engajamento, nota
média e taxa de desisténcia variam entre os grupos. Através de Seaborn e Matplotlib, graficos claros
facilitam a interpretacdo dos dados, tornando os achados mais acessiveis e uteis para ajustes
pedagogicos.

Além das analises comparativas, a EDM permite o acompanhamento continuo da evolucdo
dos alunos diante de mudangas pedagogicas. Esse monitoramento ¢ essencial para intervencgdes
pedagogicas em tempo real. Por exemplo, se um novo método ¢ adotado e hd uma queda no
desempenho ou um aumento na taxa de evasao em determinadas disciplinas, os dados podem sinalizar
a necessidade de ajustes no planejamento didatico (Siemens, 2013). A EDM também pode fortalecer
a autonomia dos docentes. Ao invés de depender exclusivamente de avaliagdes institucionais
padronizadas, os professores podem utilizar os dados de suas turmas para avaliar a eficdcia de suas
praticas. Isso torna a formagdo continuada mais reflexiva e fundamentada em evidéncias,
promovendo uma inovacao pedagogica mais estruturada e menos empirica.

No entanto, o uso de EDM para avaliagdo pedagdgica requer cautela quanto a interpretacao
dos dados. Os dados devem ser analisados considerando os contextos sociais, culturais e economicos
dos alunos. Python ¢ EDM com Python nao substituem a sensibilidade do educador, mas servem
como suporte para decisoes pedagogicas mais bem fundamentadas. Quando aplicados de forma ética
e pedagogica, esses recursos podem contribuir para uma educagdo mais eficiente, responsiva e

centrada no estudante.
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5 ESTUDOS DE CASO NA LITERATURA

A revisao bibliografica revela a ampla aplicabilidade da EDM com Python em diferentes
niveis de ensino e contextos institucionais. Embora este estudo nao tenha realizado pesquisa empirica
direta, a analise de estudos de caso documentados na literatura cientifica permite uma compreensao
mais concreta de como a EDM tem sido utilizada na pratica. Nesta secdo, sdo apresentadas trés
principais areas de aplicacdo: Escolas de ensino médio, Universidades e Sistemas educacionais de
larga escala. Em todas essas aplicagdes, o Python se destaca como uma ferramenta analitica robusta,
viabilizando o desenvolvimento de solu¢des orientadas por dados para aprimorar a eficacia

educacional e promover avangos significativos no ensino.

5.1 EXPERIENCIAS EM ESCOLAS DE ENSINO MEDIO

A pesquisa de Kotsiantis ef al. (2003) ilustra como a EDM tem sido aplicada no ensino médio
para monitorar o desempenho dos estudantes e antecipar dificuldades académicas. A partir de dados
como frequéncia escolar, notas parciais e participacdo em atividades extracurriculares, os autores
desenvolveram modelos preditivos com algoritmos de classificagdo implementados em Python,
capazes de identificar padroes de comportamento que indicavam risco de reprovagao ou evasao.

Python foi utilizado para pré-processar os dados com Pandas, treinar modelos com Scikit-
learn e gerar relatorios visuais com Matplotlib. Sua flexibilidade permitiu que educadores, mesmo
sem formacdo técnica avangada, interpretassem os resultados e incorporam a EDM a tomada de
decisdo pedagogica. Além disso, a interface intuitiva das ferramentas contribuiu para a adog¢do dessas
técnicas em escolas com infraestrutura limitada.

Outro aspecto relevante destacado nesses estudos foi a personalizagdo das intervencdes
pedagdgicas com base nos insights obtidos. Professores passaram a agrupar alunos com dificuldades
semelhantes para desenvolver trilhas de aprendizagem adaptadas, o que contribuiu para a melhoria
do desempenho geral das turmas. Essa abordagem personalizada tornou-se um diferencial,
especialmente em escolas com altos indices de retengdo escolar.

A literatura também enfatiza os desafios éticos na aplicagdo da EDM em escolas publicas,
sobretudo no que se refere a privacidade dos dados estudantis. A anonimizagdo das informacgdes e o
consentimento informado dos alunos foram apontados como fatores essenciais para garantir o uso
responsavel da EDM, especialmente quando aplicada a menores de idade.

Essas experiéncias sugerem que, mesmo em cenarios com restri¢des tecnologicas, € possivel
aplicar a EDM com Python de forma eficiente e transformadora. O sucesso dessas iniciativas depende
da articulagdo entre tecnologia, formacdo docente e compromisso institucional voltado para o

desenvolvimento integral do aluno.
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5.2 APLICACOES EM UNIVERSIDADES

As instituicdes de ensino superior tém desempenhado um papel pioneiro na aplicagdo da
EDM, impulsionadas pelo vasto volume de informagdes disponiveis e pelo envolvimento de equipes
especializadas em ciéncia de dados educacionais. Como exemplo temos os estudos de Sonderlund e.
al. (2019), que utilizaram algoritmos de regressao e arvores de decisao para prever a evasao estudantil
em uma universidade australiana. Python foi essencial para consolidar, tratar e modelar dados
administrativos e académicos de milhares de estudantes. Dentre as variaveis analisadas, destacam-se
o historico escolar, o envolvimento em atividades de apoio, a frequéncia em laboratorios e dados
financeiros. A analise revelou que a auséncia em disciplinas-chave era um dos principais indicadores
de risco de evasdo nos primeiros semestres. Com base nessas descobertas, as institui¢des passaram a
adotar politicas de monitoramento e tutoria personalizada, obtendo resultados positivos na taxa de
retencdo estudantil.

Além de prever a evasdao, a EDM tem sido aplicada para avaliar a eficacia de diferentes
curriculos académicos. Em seus achados, Siemens (2013) demostra como Python viabiliza a anélise
longitudinal de trajetorias académicas, permitindo identificar quais combinagdes de disciplinas,
metodologias e abordagens pedagdgicas conduzem a melhores resultados de aprendizagem. Outro
campo promissor envolve a analise de interacdes em Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs).
NLTK e SpaCy, ferramentas integradas ao Python, tém sido usadas para minerar textos produzidos
por estudantes em foruns e plataformas colaborativas, permitindo a compreensdo da relagdo entre
linguagem, engajamento e qualidade das interagdes no desempenho académico.

Por fim, a EDM tem impactado diretamente a gestdo académica nas universdiades.
Dashboards analiticos desenvolvidos com Python sdo utilizados para embasar decisdes estratégicas
em tempo real, como o redirecionamento de recursos, o ajuste de carga horaria docente e a criacao de
novos cursos. Esses casos evidenciam como a EDM pode ser integrada aos sistemas de governanga

universitaria, consolidando uma cultura institucional fundamentada na analise de dados.

5.3 USO EM SISTEMAS EDUCACIONAIS DE LARGA ESCALA

O uso da EDM com Python tem se expandido para redes de ensino em larga escala,
abrangendo secretarias estaduais e consorcios interinstitucionais até politicas nacionais de educacao.
Baker e Yacef (2009), exploraram a aplica¢do de analise de dados em ambientes com milhdes de
registros oriundos de plataformas como ASSISTments e Khan Academy. Nesses cendrios, o Python
tem se mostrado altamente eficiente devido a sua capacidade de processamento paralelo,
compatibilidade com bancos de dados em nuvem e integracao com frameworks como PySpark. Esses
recursos permitem a analise escalavel de grandes volumes de dados em tempo real, permitindo

acompanhar o desempenho de alunos, escolas e sistemas de ensino.
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Os estudos revisados indicam que a EDM em larga escala tem contribuido para identificar
desigualdades educacionais entre diferentes regides, avaliar o impacto de politicas publicas — como
a distribuicdo de equipamentos ¢ a formagdo docente — e monitorar indicadores nacionais de
qualidade, como o indice de desenvolvimento da educacao basica (IDEB). O cruzamento de dados
educacionais com variaveis socioeconomicas e geograficas, viabilizada pelo uso de Python, tem
permitido interveng¢des mais precisas e politicas educacionais mais equitativas.

Outro aspecto relevante € o uso da EDM em projetos de alfabetizagao e ensino fundamental,
sobretudo no monitoramento da progressao dos alunos nos primeiros anos escolares. Essa tecnologia
permite que gestores identifiquem rapidamente municipios ou escolas com maior risco de defasagem,
possibilitando a criagdo de programas de reforgo e apoio técnico. Porém, os estudos também destacam
a necessidade de rigor metodoldgico e governanca ética na aplicagdo da EDM em larga escala.
Questdes como a protecao de dados sensiveis, a interoperabilidade entre sistemas e a capacitacao
técnica das equipes envolvidas sdo fundamentais para o sucesso dessas iniciativas. Quando bem
gerenciadas, essas praticas revelam o potencial da EDM com Python para transformar redes inteiras

de ensino, promovendo avangos significativos em equidade e qualidade educacional.

6 DISCUSSAO
6.1 BENEFICIOS PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM

A EDM associada a linguagem Python, tem revelado um impacto significativo na forma como
sistemas educacionais analisam, compreendem e respondem as necessidades de estudantes,
professores e gestores. Os estudos revidados evidenciam diversos beneficios, desde a personalizagao
do ensino até a melhoria na gestdo académica.

Um dos principais avangos proporcionados pela EDM ¢ a transformacdo de dados brutos em
informagdes estratégicas e acionaveis. Por meio de algoritmos de machine learning implementados
em Python, educadores conseguem identificar padrdes de comportamento, prever resultados e tomar
decisdes pedagdgicas mais embasadas. Esse processo representa uma ruptura em relagdao ao ensino
tradicional, apoiado muitas vezes em avaliagdes pontuais e generalizadas, para uma abordagem mais
dindmica e responsiva.

A personalizacdo do ensino ¢ uma das contribui¢des mais promissoras da EDM. O Python
possibilita a construcao de sistemas adaptativos que geram trilhas de aprendizagem individualizadas,
ajustando conteudos e metodologias conforme o perfil de cada estudante. Esse modelo se alinha as
perspectivas contemporaneas de educacdo centrada no aluno, valorizando a diversidade de ritmos,

estilos e condigdes de aprendizagem (Koedinger ef al., 2015).
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Outro beneficio amplamente reconhecido ¢ a capacidade de diagndstico precoce de
dificuldades e riscos educacionais. Por meio da EDM, gestores podem identificar sinais de baixo
engajamento, queda de rendimento ou desmotivagdo antes que esses fatores resultem em reprovagdes
ou evasodes. O Python fornece as bases técnicas para a constru¢do de modelos preditivos de alta
precisdo, viabilizando intervencdes pedagdgicas mais estratégicas e assertivas (Arnold; Pistilli,
2012).

Além da esfera individual, a EDM tem fortalecido a gestdo institucional ao proporcionar um
monitoramento mais eficiente dos indicadores académicos. Universidades e redes de ensino tém
utilizado dashboards analiticos para acompanhar métricas educacionais, avaliar programas e otimizar
a alocagdo de recursos. Esse enfoque contribui para uma gestdo mais transparente, estratégica,
transparente e orientada por resultados (Long; Siemens, 2011; Siemens, 2013).

Por fim, a EDM favorece o desenvolvimento profissional docente. Ao disponibilizar dados
concretos sobre o desempenho das turmas, os professores podem refletir criticamente sobre suas
praticas, testar novas abordagens pedagdgicas e acompanhar os efeitos de suas intervengdes. Por meio
de bibliotecas acessiveis como Pandas e Matplotlib, o Python torna essas analises mais intuitivas e

acessiveis, promovendo uma cultura de inovagado e aprimoramento continuo.

6.2 DESAFIOS, LIMITACOES E IMPLICACOES DA EDM COM PYTHON

A despeito dos avangos proporcionados pela EDM, sua implementacdo com Python ainda
enfrenta desafios significativos. Um dos principais entraves ¢ a qualidade dos dados disponiveis.
Informacgdes incompletas, despadronizadas ou mal estruturadas podem comprometer a precisdo dos
modelos analiticos, tornando essencial um pré-processamento rigoroso. No entanto, na visdo de
Romero e Ventura (2013), muitas institui¢cdes ainda ndo dispdem da infraestrutura necessaria ou de
equipes capacitadas para executar essa etapa de forma eficiente.

A formacdo das equipes também representa um obstaculo importante. A EDM exige
conhecimentos em ciéncia de dados, estatistica e programacao, além da capacidade de interpretar
resultados sob uma perspectiva pedagogica. Entretanto, professores e gestores nem sempre possuem
familiaridade com essas ferramentas, o que limita a ado¢ao autonoma da analise de dados. Investir
em capacitacao continua e suporte institucional € crucial para ampliar o impacto da EDM no ensino
(Kim; Kim, 2022).

Para Baker e Yacef (2009), a falta de infraestrutura tecnologica agrava o problema,
especialmente em escolas com acesso precario a internet, equipamentos obsoletos ou auséncia de
sistemas integrados de gestdo académica. Em tais condig¢des, a coleta e analise dos dados ficam
comprometidas, restringindo o uso de Python a iniciativas isoladas, sem continuidade nem impacto

sistémico.
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Os desafios éticos e legais também merecem atencdo. A EDM lida com informagdes sensiveis
sobre os alunos, como historico académico, dados socioecondmicos e padrdes de comportamento. A
utilizacao inadequada desses dados pode reforcar estigmas e resultar em decisdes automatizadas
injustas. Por isso, Pardo e Siemens (2014) defendem a necessidade de diretrizes claras para garantir
um uso responsavel e transparente da EDM em ambientes educacionais. Logo, ¢ fundamental
reconhecer que a EDM, por mais sofisticada que seja, ndo substitui o papel do educador. A analise de
dados pode fornecer suporte valioso para decisdes pedagodgicas, mas nunca deve substituir a escuta
ativa dos estudantes e a compreensao das complexidades do ambiente escolar. Os modelos preditivos
devem ser vistos como ferramentas auxiliares que complementam, mas ndo determinam, as escolhas
educacionais.

Por outro lado, a incorporacdo da EDM aos sistemas educacionais tem implicagdes diretas
para a formulacao de politicas publicas. Um dos maiores beneficios ¢ a possibilidade de desenvolver
estratégias baseadas em evidéncias, permitindo que decisdes sobre alocacao de recursos, avaliagao
de programas e monitoramento de metas sejam fundamentadas em dados concretos. Python se destaca
nesse contexto ao viabilizar a andlise integrada de diversas fontes de informacdo com rapidez e
precisao.

A personalizagdo curricular também ganha relevancia na construgdo de politicas educacionais.
A EDM possibilita identificar diferentes trajetorias escolares e propor curriculos mais flexiveis, trilhas
de aprendizagem adaptadas e estratégias de reforco para estudantes em situacdo de vulnerabilidade.
Esse modelo se alinha as diretrizes contemporaneas de equidade, que buscam garantir oportunidades
reais a alunos com perfis diversos.

Outra vantagem da EDM para a gestao educacional ¢ o monitoramento continuo das redes de
ensino. A andlise de dados permite que gestores acompanhem, em tempo real, indicadores como
frequéncia, rendimento e taxa de evasdo. Esse acompanhamento facilita intervengdes rapidas diante
de problemas emergentes e possibilita a avalia¢do longitudinal de politicas educacionais, baseada em
dados historicos (Long; Siemens, 2011). Entretanto, para que a EDM seja eficaz na formulagdo de
politicas, ¢ necessario considerar as condigdes estruturais e culturais das instituigdes de ensino. A
adocdo de tecnologias analiticas sem o devido preparo pode gerar sobrecarga nos docentes,
burocratizagdo do ensino e enfraquecimento das relacdes interpessoais na sala de aula. Assim, ¢
essencial que as politicas incentivem a capacitagdo técnica e pedagdgica dos profissionais e
promovam uma cultura de anélise de dados ética, inclusiva e critica.

Por fim, ¢ imprescindivel garantir a prote¢do dos dados educacionais e a transparéncia na sua
utiliza¢do. As legislagdes precisam acompanhar os avangos tecnoldgicos, assegurando que a EDM

respeite principios como privacidade, ndo discriminagdo e acesso justo as informagdes. Se bem

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

80



regulamentada, a EDM pode se tornar uma aliada poderosa para a melhoria da educag¢ao, contribuindo

para um sistema mais equitativo, eficiente e orientado por evidéncias.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo da literatura confirma que a EDM, apoiada pela linguagem Python e suas bibliotecas
analiticas, tem se consolidado como uma ferramenta essencial para aprimorar decisdes pedagdgicas,
identificar padrdes de aprendizagem e otimizar estratégias educacionais em diversos contextos de
ensino. Sua capacidade de transformar grandes volumes de dados em informacgdes acionaveis
fortalece seu papel estratégico nas instituigdes educacionais, especialmente diante da expansdo da
educacdo digital e da crescente demanda por personaliza¢cdo do ensino.

As evidéncias analisadas destacam o impacto positivo da EDM na personalizagao da
aprendizagem, na previsdo de riscos de evasdo escolar e na avaliagio de métodos pedagogicos.
Python, nesse contexto, tem se mostrado uma linguagem versatil e acessivel, facilitando o
desenvolvimento de modelos preditivos, sistemas adaptativos e dashboards analiticos. No entanto,
desafios como a baixa qualidade dos dados em algumas institui¢des, a falta de formacao técnica dos
profissionais envolvidos e as implicacdes éticas do uso de informagdes sensiveis requerem atengao
especial.

Para ampliar e qualificar a aplicagio da EDM, algumas recomendagdes se tornam
fundamentais. O fortalecimento da formagao continuada de docentes e gestores na interpretacdo de
dados ¢ essencial, com foco na utilizagdo pedagdgica das ferramentas. O uso de bibliotecas como
Pandas, Matplotlib e Scikit-learn pode democratizar o acesso a ciéncia de dados, permitindo que
educadores utilizem informagdes de suas proprias turmas para refletir e tomar decisdes mais
embasadas.

Além disso, a implementacio de projetos de EDM deve adotar uma abordagem
interdisciplinar e colaborativa, reunindo especialistas em pedagogia, ciéncia de dados e gestdo
educacional. A cria¢do de nucleos ou laboratorios de andlise educacional pode contribuir para
institucionalizar essas praticas e garantir que os dados sejam utilizados de maneira contextualizada e
¢tica. Paralelamente, a infraestrutura minima necessaria, como sistemas de gestdo integrados e
protocolos de seguranca para anonimiza¢do de dados, deve ser garantida.

Em nivel estratégico, gestores e formuladores de politicas educacionais devem incorporar a
EDM como ferramenta de monitoramento e avalia¢ao continua, consolidando uma cultura de decisoes
fundamentadas em evidéncias. Seu potencial para diagnosticar desigualdades, avaliar a eficacia de
programas e antecipar desafios educacionais € significativo, desde que operado dentro de um marco

ético e legal robusto, que proteja a privacidade dos envolvidos.
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Futuras pesquisas aplicadas e interdisciplinares sdo necessarias para aprofundar questdes
como a interpretabilidade de modelos preditivos, o papel da EDM na promog¢ao da equidade, a
capacitacao de docentes para leitura de dados e a avaliagdo do impacto real das intervencdes baseadas
em EDM. O campo ainda exige estudos que validem empiricamente as transformagdes
proporcionadas por essas ferramentas e que contemplem diversos contextos educacionais, do ensino
basico ao superior, do setor publico ao privado.

Por fim, a EDM com Python se apresenta como um caminho promissor para inovagdo no
ensino, mas seu éxito depende da convergéncia entre tecnologia, qualificagdo profissional, politicas
publicas e compromisso ético. Fomentar essa integracao ¢ um desafio, mas também uma oportunidade
para transformar a educagdo contemporanea em um processo mais eficiente, inclusivo e orientado por

dados.
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1 INTRODUCAO

A era digital tem provocado transformacdes estruturais significativas na gestdo das
instituicdes educacionais, impactando diretamente os processos administrativos, pedagogicos e
estratégicos. Tradicionalmente, a administragdo escolar era caracterizada por praticas burocraticas,
centralizadas e altamente dependentes de registros manuais, que, além de onerosos, frequentemente
apresentavam falhas no monitoramento de dados criticos (Lévy, 1999). Contudo, com o avanco das
tecnologias digitais, surge um novo paradigma, no qual a integrag¢do de sistemas digitais tornou-se
essencial para responder as demandas crescentes por eficiéncia, transparéncia e adaptabilidade no
ambiente educacional (Moran, 2017; Kenski, 2012).

Moran (2017) e Kenski (2012) destacam que as tecnologias digitais, quando integradas de
maneira estratégica a gestdo escolar, tém o potencial de ndo apenas agilizar processos administrativos,
mas também promover um ambiente educacional mais colaborativo e centrado no aluno. Segundo
Moran (2017), a digitalizacdo da gestdo educacional ndo estd limitada a automatizagdo de tarefas,
envolvendo também a reconfiguracdo das praticas pedagogicas e organizacionais, visando uma

educacdo mais eficiente e conectada as demandas contemporaneas. Esse cendrio aponta para uma
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gestdo educacional baseada em evidéncias, na qual a coleta e analise de dados sdo essenciais para
uma tomada de decisdo mais eficaz e fundamentada (Mesacasa, 2021).

Nesse contexto, ferramentas tecnoldgicas como Sistemas de Gestdo Académica (SGA),
plataformas de ensino a distancia (EAD) e inteligéncia artificial (IA) tém redefinido as praticas de
gestdo educacional. Essas tecnologias ndo apenas automatizam processos administrativos, mas
também oferecem suporte analitico para uma tomada de decisdo mais fundamentada e estratégica.
Moran (2017) ressalta que a transformagdo digital na gestdo educacional transcende a mera
automatizag¢ao de tarefas, representando uma reconfiguracao sist€émica das praticas pedagogicas e
organizacionais, com foco em uma educac¢ao mais flexivel, adaptativa e centrada no aluno.

Fullan (2007) e Selwyn (2011) refor¢am que a adogao das tecnologias digitais nas institui¢des
educacionais ndo ¢ mais uma op¢ao, mas uma necessidade estratégica para a sustentabilidade e o
crescimento organizacional. Fullan argumenta que o uso eficaz das tecnologias digitais oferece aos
gestores uma visdo holistica do funcionamento escolar, permitindo ac¢des mais assertivas e
informadas. Selwyn, por sua vez, observa que essas ferramentas constituem uma infraestrutura critica
para a gestdo moderna, integrando ensino, aprendizagem e administracdo de maneira fluida e
coerente.

Codes, Araujo e Turchi (2024) enfatizam a importancia da lideranga educacional no processo
de digitalizacdo das institui¢des de ensino, destacando que praticas digitais bem implementadas
permitem maior transparéncia e participagdo de toda a comunidade escolar. Além disso, Kenski
(2012) aponta que a digitalizacdo da gestdo educacional contribui para flexibilizar os tempos e
espacos de aprendizagem, oferecendo maior personaliza¢ao nos processos educativos e fortalecendo
a capacidade dos gestores de tomar decisdes baseadas em dados concretos e em tempo real (Marques,
2024).

Diante desse cenario, este capitulo tem como objetivo realizar uma revisdo bibliogréfica sobre
praticas inovadoras e ferramentas digitais aplicadas a gestdo educacional, analisando suas
contribuicoes, desafios e impacto nas instituicdes de ensino. A pesquisa pretende identificar as
principais tendéncias globais e locais, bem como os obstaculos que ainda limitam a implementacao
efetiva dessas tecnologias. A andlise serd fundamentada em autores nacionais e internacionais

reconhecidos, oferecendo uma visdo abrangente e atualizada sobre o tema.

2 METODOLOGIA
A presente pesquisa adotou uma abordagem qualitativa por meio de uma revisao bibliografica,
com o objetivo de identificar, analisar e sintetizar estudos existentes sobre praticas inovadoras e

ferramentas digitais aplicadas a gestdo educacional na era digital. Esse método foi escolhido por
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permitir uma compreensao aprofundada das contribuicdes tedricas e empiricas de diferentes autores,
oferecendo uma visao critica e integrada do tema abordado (Gil, 1987; Bardin, 2016).

A busca por material cientifico foi realizada em bases de dados académicas de relevancia
internacional e nacional, tais como Google Scholar e periddicos especializados em educacdo e
tecnologias educacionais. A sele¢do seguiu critérios pré-estabelecidos:

e Periodo de publicacio: Artigos publicados nos ultimos dez anos (2013-2023).

e Relevancia tematica: Estudos que abordam diretamente praticas inovadoras e ferramentas
tecnologicas aplicadas a gestao educacional.

e Tipo de estudo: Pesquisas empiricas, revisdes sistematicas, estudos de caso e artigos tedricos.

e Idiomas: Publica¢des em portugués e inglés.

A andlise dos dados seguiu as diretrizes de andlise de contetido propostas por Bardin (2016),
envolvendo trés etapas principais: leitura exploratoria; leitura seletiva e analitica; e interpretacao
critica.

As fontes selecionadas passaram por uma avaliacdo critica quanto a sua credibilidade,
relevancia académica e impacto cientifico. Autores classicos, como Moran, Kenski, Fullan e Selwyn,
foram priorizados, além de estudos contemporaneos que trouxessem contribuigdes significativas para
a discussao.

A interpretacdo dos dados coletados buscou estabelecer conexdes entre os diferentes estudos,
identificando tendéncias, desafios e oportunidades relacionados a transformagao digital na gestao
educacional. Esse processo permitiu construir um panorama abrangente sobre o impacto das
inovagoes tecnoldgicas no contexto educacional, com foco na sua aplicacao pratica e nos desafios

estruturais e culturais envolvidos.

3 REVISAO DA LITERATURA
3.1 ATRANSFORMACAO DIGITAL NA GESTAO EDUCACIONAL

A transformacao digital tem se mostrado uma das principais for¢cas motrizes para a mudanga
no cendrio educacional contemporaneo, impactando diretamente a gestdo de instituicdes de ensino
em niveis estratégicos, operacionais e pedagogicos. A introducdo de tecnologias digitais na
administracao escolar ndo apenas otimiza processos, mas também altera profundamente a maneira
como gestores tomam decisdes, organizam atividades e se comunicam com a comunidade escolar.
Como afirma Lévy (1999), a digitalizagdo transforma o fluxo de informagdes, permitindo uma nova
forma de “inteligéncia coletiva”, que potencializa a conectividade e a colaboragdo dentro das

organizag¢des educacionais.
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Conforme destacado por Moran (2017), a gestdo educacional na era digital ndo pode mais ser
dissociada das tecnologias, que passaram a ser parte integrante do ambiente educacional, otimizando
desde a organizagdao administrativa até o planejamento pedagdgico. Moran argumenta que as
tecnologias digitais oferecem um suporte fundamental para que gestores consigam lidar com a
complexidade crescente das instituicdes educacionais, tornando os processos mais eficientes e
integrados. Nessa perspectiva, as plataformas digitais e os sistemas de gestdo académica se tornaram
cruciais para a organizacao de dados, a tomada de decisdes informadas € o monitoramento de
desempenho tanto dos alunos quanto da institui¢do como um todo.

Fullan (2007) afirma que a tecnologia pode catalisar mudangas significativas nas escolas, ao
proporcionar ferramentas que possibilitam uma lideranca educacional mais eficaz, baseada em dados
e orientada para a melhoria continua. Ele destaca que a digitalizacdo permite que gestores
educacionais tenham acesso a informagdes em tempo real, o que facilita intervengdes rapidas e
baseadas em evidéncias. Para o autor, o impacto das tecnologias digitais na gestdo educacional vai
além da simples automacao de tarefas; trata-se de uma transformacao estrutural que modifica a forma
como as escolas funcionam e como os gestores lidam com desafios complexos.

A implementacdo de sistemas de gestdo empresarial (Enterprise Resource Planning — ERP)
em instituicdes educacionais ¢ um exemplo claro dessa transformagao digital. Segundo Rodrigues,
Loureiro e Carvalho (2022), essas plataformas oferecem uma solucdo unificada para o controle de
processos administrativos, financeiros e académicos, promovendo uma visdo sistémica da escola e
facilitando a comunicagdo entre os diversos setores. O autor afirma que os ERPs educacionais sdo
capazes de integrar todos os departamentos da institui¢ao, permitindo uma gestao centralizada e mais
eficiente. Essa centralizacdo de dados e processos garante que os gestores possam tomar decisoes
baseadas em informagdes precisas e em tempo real, otimizando a alocag@o de recursos e a gestdo de
pessoal.

A transformacdo digital também possibilita uma gestdo mais flexivel e agil, que atende as
demandas de uma sociedade cada vez mais conectada. Para Kenski (2012), o uso de tecnologias na
gestao educacional permite a flexibilizagdao de tempos e espacos, contribuindo para que as institui¢oes
educacionais se adaptem as novas realidades, tanto do ponto de vista organizacional quanto
pedagbgico. A autora sugere que a gestdo digital € capaz de fomentar novas formas de organizacao
do trabalho pedagodgico e administrativo, rompendo com os modelos tradicionais de ensino e gestao
e promovendo uma maior personalizagao das experiéncias educacionais.

Por outro lado, Selwyn (2011) enfatiza que a transformacao digital nas escolas deve ser vista
como parte de um processo mais amplo de mudanga social e tecnologica. Argumenta ainda que a

digitalizagdo da educacdo nao ¢ um fendmeno isolado, mas estd intrinsecamente ligada as
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transformagdes econOmicas e culturais da sociedade contemporanea. Nesse sentido, a gestdo
educacional digitalizada reflete as demandas de uma sociedade que valoriza a informacdo, a
conectividade e a colaboragao, aspectos que sao essenciais para o sucesso das institui¢gdes no cenario
globalizado.

Embora o processo de digitalizacdo esteja avancando, ainda existem muitos desafios, como a
falta de infraestrutura adequada e a resisténcia a mudancga por parte dos gestores e professores. De
acordo com os autores, a integracdo de tecnologias na gestdo educacional requer ndo apenas
investimentos em equipamentos, mas também uma mudanga de mentalidade por parte dos gestores,
que precisam entender o potencial dessas ferramentas para transformar a administracdo escolar.
Destarte, a formagao continua dos gestores € essencial para que a tecnologia seja utilizada de forma
eficaz, promovendo nao apenas a modernizagao dos processos, mas também a melhoria dos resultados
educacionais.

Assim, a transformacao digital na gestdo educacional representa um movimento inevitavel e
necessario para que as institui¢des de ensino se mantenham relevantes e eficazes em um contexto
cada vez mais competitivo e dindmico. A integragdo de tecnologias digitais nas rotinas de gestdo
escolar possibilita uma administracdo mais eficiente, colaborativa e centrada nos dados, além de
contribuir para uma maior flexibilidade na organizac¢ao dos processos pedagogicos e administrativos.
Contudo, como aponta Moran (2017), a tecnologia por si s6 ndo € capaz de resolver os desafios da
gestdo educacional; € necessdrio que haja uma mudanca profunda na cultura organizacional das

instituigdes, para que possam aproveitar plenamente o potencial das ferramentas digitais.

3.2 FERRAMENTAS DIGITAIS NA GESTAO EDUCACIONAL

A utilizagdo de ferramentas digitais na gestdo educacional tem se consolidado como uma
pratica essencial para melhorar a eficiéncia administrativa, a comunicagdo e a tomada de decisdes nas
instituicdes de ensino. Com a crescente adoc¢ao dessas tecnologias, gestores educacionais sao capazes
de centralizar informagdes, organizar processos ¢ integrar diferentes areas da escola ou universidade.
Segundo Moran (2017), as ferramentas digitais sdo facilitadoras indispensaveis de uma gestdo
educacional mais agil e eficiente, proporcionando aos gestores uma visdo global e detalhada do
funcionamento da instituicao.

Entre as ferramentas mais utilizadas na gestdo educacional, destacam-se os Sistemas de
Gestdo Académica (SGA), as Plataformas de Ensino a Distdncia (EAD) e as Ferramentas de
Comunicagdo Interna, cada uma desempenhando um papel estratégico na modernizagdo da gestdo

escolar.
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Os Sistemas de Gestdo Académica (SGA) se tornaram centrais para a administragdo de
instituigdes educacionais, permitindo a automatizacdo de tarefas como matricula, controle de
frequéncia, avaliagdao e emissdo de boletins. De acordo com Rodrigues, Loureiro e Carvalho (2022),
os SGAs sdo essenciais para a gestao escolar, pois centralizam o controle de informagdes académicas,
permitindo uma visdo global das atividades educacionais e facilitando a gestao dos dados dos alunos.
Esses sistemas ndo apenas reduzem o tempo dedicado a tarefas administrativas, mas também
aumentam a precisdo e a transparéncia dos processos, o que ¢ fundamental para a eficiéncia
institucional.

Fullan (2007) destaca que os sistemas digitais, quando integrados ao ambiente educacional,
melhoram significativamente a capacidade dos gestores de monitorar o progresso dos alunos e adaptar
as praticas administrativas e pedagogicas conforme as necessidades emergentes. Além disso, esses
sistemas oferecem relatorios analiticos detalhados, possibilitando que as decisdes dos gestores sejam
baseadas em dados concretos, o que € essencial para uma gestao educacional orientada por evidéncias
(Mesacasa, 2021).

As Plataformas de Ensino a Distancia (EAD) também desempenham um papel central na
gestdo educacional, especialmente em contextos de ensino hibrido ou totalmente online. Ferramentas
como Google Classroom, Microsoft Teams e Canvas oferecem ndo apenas suporte pedagdgico, mas
também funcionalidades administrativas, como a organizacdo de turmas, o acompanhamento de
desempenho dos alunos e a gestdo de conteudo didatico. Segundo Coqueiro e Sousa (2021), essas
plataformas se tornaram indispensaveis para as institui¢des educacionais, uma vez que permitem uma
administracao mais flexivel e eficiente, especialmente em tempos de ensino remoto.

A digitalizacdo dos processos administrativos por meio de plataformas EAD facilita a
comunicagdo entre gestores, professores e alunos, além de possibilitar o acompanhamento em tempo
real das atividades pedagogicas. Kenski (2012) reforca que o uso dessas tecnologias rompe com as
limitagdes de tempo e espaco na educagdo, permitindo que gestores organizem o fluxo de atividades
de maneira mais eficiente e personalizada. Nesse sentido, o uso de plataformas digitais de ensino vai
além da fung¢do pedagogica, oferecendo suporte para uma gestdo mais integrada e dinamica.

Outro grupo de ferramentas essenciais para a gestdo educacional sdo as Ferramentas de
Comunicacdo Interna, que auxiliam na coordena¢do de equipes e na organizacdo de tarefas
administrativas. Aplicativos como Slack, Trello e Google Workspace tém sido amplamente utilizados
para melhorar a colaboracdo entre os diferentes setores da escola, promovendo uma gestdo mais
eficiente dos fluxos de trabalho. Segundo Lagoa (2021), essas ferramentas digitais proporcionam uma
comunica¢do mais fluida e organizada, o que ¢ crucial para o bom funcionamento de qualquer

institui¢do educacional, especialmente em ambientes complexos.
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A utilizacdo de ferramentas de comunicagdo interna permite que gestores organizem reunides,
deleguem tarefas e acompanhem o progresso das atividades de maneira mais eficiente e transparente.
Selwyn (2011) observa que a digitalizacdo da comunicag¢ao no ambiente educacional ndo s6é melhora
a eficiéncia administrativa, mas também promove uma cultura de colaboragdo e transparéncia entre
os diversos atores da institui¢do. Isso ¢ particularmente importante em instituicdes de grande porte,
onde a comunicagdo eficiente ¢ fundamental para o sucesso da gestdo.

Ferramentas baseadas em analise de dados e inteligéncia artificial (IA) t€ém ganhado destaque
como recursos inovadores na gestao educacional. Sistemas de analise de dados permitem que gestores
coletem e interpretem informagdes sobre o desempenho dos alunos e sobre o funcionamento da
instituicdo como um todo. Conforme Alves (2023), a aplicacdo de IA na educagdo vem transformando
a forma como gestores e educadores tomam decisdes, oferecendo insights preditivos que podem
melhorar a gestdo dos recursos educacionais e prevenir problemas como a evasdo escolar.

O uso de sistemas de alerta precoce baseados em IA, por exemplo, permite que os gestores
identifiquem alunos em risco de abandono escolar, possibilitando intervengdes precoces e
personalizadas. Moran (2017) destaca que a IA aplicada a gestdo educacional pode automatizar
processos complexos e fornecer recomendagdes baseadas em grandes volumes de dados, facilitando
decisdes mais rapidas e precisas.

A integracdo de ferramentas digitais € essencial para garantir que os gestores possam
monitorar todas as atividades da instituicdo de forma centralizada e eficiente. Rodrigues, Loureiro e
Carvalho (2022) destacam que a integragdo de sistemas como SGA, plataformas EAD e ferramentas
de comunicagdo interna oferece uma visao sist€émica e holistica da escola, permitindo uma gestao
unificada de processos pedagdgicos e administrativos. Além disso, a centralizacdo de informacgdes
em um Unico ambiente digital contribui para a transparéncia e a accountability na gestdo educacional.

Contudo, a integragdo dessas ferramentas também apresenta desafios, como a resisténcia a
mudanga e a necessidade de capacitacdo dos profissionais. De acordo com Silva e Batista (2024), a
transformacao digital na gestao educacional exige que gestores e professores sejam capacitados para
utilizar as ferramentas digitais de maneira eficaz, garantindo que elas cumpram seu papel de promover
uma gestdo mais eficiente e inovadora. Portanto, ¢ crucial que as institui¢cdes invistam ndo apenas em

tecnologia, mas também na formagao continua de seus gestores e equipes administrativas.

3.3 PRATICAS INOVADORAS NA GESTAO EDUCACIONAL
A introdugdo de praticas inovadoras na gestdo educacional ¢ fundamental para enfrentar os
desafios e oportunidades trazidos pela era digital. A gestdo educacional tradicional, baseada em

estruturas rigidas e hierdrquicas, esta sendo gradualmente substituida por modelos mais flexiveis e
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centrados no uso de dados e tecnologias digitais. Essas praticas inovadoras envolvem o uso de
metodologias como a gamificagdo, a inteligéncia artificial e a tomada de decisdes orientada por dados,
que visam melhorar a eficiéncia administrativa, o desempenho dos alunos € a comunicagdo entre os
diferentes atores do ambiente escolar.

A gamificacdo — o uso de elementos de jogos em contextos ndo relacionados a jogos — ¢
uma pratica emergente que tem sido utilizada na gestdo educacional para aumentar o engajamento de
alunos, professores e até mesmo da equipe administrativa. Segundo Mora-Brenes ¢ Moreno-
Rodriguez (2023), a gamificacdo possibilita a criagdo de ambientes de gestdo mais dinamicos e
motivadores, ao introduzir elementos de competicdo saudavel, recompensas e feedback continuo,
caracteristicas tipicas dos jogos. No contexto da gestdo educacional, a gamificagdo pode ser aplicada
em varias areas, desde a motivagao de equipes administrativas até o monitoramento do progresso de
projetos institucionais.

A introdugdo de plataformas gamificadas para a gestdo escolar, como sistemas que utilizam
rankings e recompensas para incentivar a participacdo e o desempenho, tem mostrado resultados
promissores. De acordo com Deterding ef al. (2011), a gamifica¢do proporciona maior envolvimento
dos usuérios, criando um ambiente onde a resolugao de problemas e o cumprimento de metas sao
incentivados por meio de estimulos que remetem ao prazer e a motivacdo. Na pratica, gestores podem
utilizar a gamificacdo para monitorar o desempenho de suas equipes e promover a colaboracao entre
setores, o que, segundo os autores, pode aumentar a eficacia das agdes administrativas e pedagogicas.

No Brasil, a gamificacdo também tem sido explorada como estratégia para envolver gestores
e professores em treinamentos e capacitagdes, visando a incorporacdo de praticas inovadoras no
cotidiano escolar. De acordo com Codes, Aratijo e Turchi (2024), a gamificacdo em treinamentos de
gestores e professores tem sido uma estratégia eficaz para incentivar a adogdo de novas tecnologias e
metodologias educacionais, uma vez que os participantes se envolvem mais ativamente no processo
de aprendizado. Além disso, a gamificacdo pode ser utilizada para criar ambientes de aprendizagem
mais dindmicos, nos quais os gestores t€ém a oportunidade de experimentar praticas inovadoras em
um contexto simulado antes de implementa-las em suas institui¢des.

Outra pratica inovadora que esta se tornando cada vez mais comum na gestdo educacional é o
uso de inteligéncia artificial (IA) para apoiar a tomada de decisdes. A TA tem se mostrado uma
ferramenta poderosa na educacdo, ndo apenas no ambito pedagdgico, mas também na gestdo, ao
automatizar processos e fornecer analises preditivas com base em grandes volumes de dados. Alves
(2023) afirma que a IA oferece aos gestores educacionais a capacidade de analisar rapidamente
grandes quantidades de dados académicos, identificar padroes de comportamento e prever problemas

potenciais, como a evasao escolar ou a queda no desempenho dos alunos.
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Ferramentas de IA s3o largamente utilizadas em universidades e escolas ao redor do mundo
para identificar alunos em risco de evasao ou fracasso académico. De acordo com Romero e Ventura
(2010), essas ferramentas utilizam algoritmos de aprendizado de maquina para analisar o
comportamento ¢ o desempenho dos alunos, oferecendo aos gestores uma visao clara de quais
estudantes precisam de intervengao imediata. Além disso, a IA pode ser aplicada para otimizar o uso
de recursos, como a alocag¢do de professores, a gestdo de infraestrutura escolar e o planejamento
estratégico.

No contexto brasileiro, a IA tem comecgado a ser aplicada em projetos piloto em algumas
instituicdes de ensino superior, com resultados iniciais promissores. Segundo Marcom e Porto (2023),
a introducdo de sistemas de IA na gestdo académica permitiu a criagdo de dashboards que auxiliam
os gestores a monitorar o desempenho em tempo real e tomar decisdes mais ageis e precisas. No
entanto, os autores alertam para o fato de que a plena adogdo dessas tecnologias ainda depende de
investimentos em infraestrutura e capacitagao, além da superacao de barreiras culturais relacionadas
ao uso de IA na educacdo.

A gestdo educacional orientada por dados ¢ uma pratica emergente que visa melhorar a
eficacia das decisdes institucionais ao utilizar informagdes quantitativas e qualitativas para embasar
a tomada de decisdo. De acordo com Gaftandzhieval et al. (2023), a pratica de decisdes baseadas em
dados (data-driven decision making) nas escolas e universidades permite que os gestores utilizem
dados para prever tendéncias, identificar problemas e oportunidades, além de otimizar o uso de
recursos. O uso de dados para a gestdo permite uma visdo mais clara e objetiva do desempenho
institucional, promovendo uma gestao mais transparente e accountability em todos os niveis.

Ferramentas como sistemas de Business Intelligence (Bl) e andlise de dados tém sido
amplamente aplicadas em instituicdes educacionais, especialmente no ensino superior. Essas
ferramentas permitem que os gestores coletem, integrem e analisem dados provenientes de diferentes
fontes, como sistemas de gestdo académica, plataformas de aprendizagem e avalia¢des institucionais.
De acordo com Fullan (2007), a capacidade de tomar decisdes com base em dados concretos tem
transformado a gestdo educacional, oferecendo aos gestores a possibilidade de ajustar politicas e
estratégias em tempo real, de acordo com as necessidades da comunidade escolar.

No Brasil, iniciativas voltadas para a gestdo baseada em dados tém avancado, especialmente
em redes privadas de ensino. Codes, Aratijo e Turchi (2024) afirmam que a gestao baseada em dados
permite que gestores tomem decisdes mais informadas e alinhadas com as necessidades dos alunos,
o que ¢ fundamental para melhorar o desempenho institucional em um cenario de crescentes

demandas por accountability. No entanto, os autores observam que, apesar dos avangos, ainda ha uma

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

93



lacuna significativa na infraestrutura e na cultura organizacional em muitas instituigdes publicas, o
que dificulta a plena adog¢do dessa pratica.

Apesar dos beneficios, a implementagdo dessas praticas inovadoras enfrenta desafios
significativos, como a resisténcia a mudanca, a falta de capacitagao dos profissionais e os altos custos
de implementagdo. Para Fullan (2007), uma das principais barreiras para a ado¢do de praticas
inovadoras na gestdo educacional ¢ a falta de uma cultura de inovagao nas institui¢des de ensino, o
que impede que essas tecnologias sejam adotadas de maneira eficaz. Moran (2017) complementa que
a capacitacao continua de gestores e professores ¢ essencial para garantir que as ferramentas digitais
e as praticas inovadoras sejam integradas de maneira eficaz e gerem os resultados esperados.

Além disso, a necessidade de investimentos significativos em infraestrutura tecnoldgica
continua sendo um obstaculo importante, especialmente em paises em desenvolvimento. De acordo
com Selwyn (2011), a desigualdade de acesso a tecnologia em diferentes contextos escolares limita a
capacidade de muitas instituicdes de ensino adotarem praticas inovadoras de gestdo de forma
equitativa e eficaz. Portanto, ¢ crucial que as politicas publicas voltadas para a educagdo incluam a
modernizacdo das infraestruturas e a formacgdo dos profissionais para que as inovagdes na gestao

educacional possam ser amplamente implementadas.

3.4 DESAFIOS E LIMITACOES DA DIGITALIZACAO NA GESTAO EDUCACIONAL

Embora as ferramentas digitais e as praticas inovadoras tenham o potencial de transformar a
gestdo educacional, a adocao dessas tecnologias ndo esta isenta de desafios e limitacdes. A transi¢ao
para um ambiente digitalizado exige mudancas estruturais e culturais nas institui¢des educacionais, €
a resisténcia a mudanga, a falta de infraestrutura adequada e as preocupacdes com a privacidade de
dados sdo alguns dos principais obstaculos apontados por estudiosos da area (Fullan, 2007; Selwyn,
2011). Assim, a plena implementagdo dessas inovagdes depende de uma série de fatores, desde o
desenvolvimento de competéncias digitais até o enfrentamento das desigualdades tecnologicas entre
as escolas.

A resisténcia a mudanca ¢ um dos principais desafios enfrentados na adogao de tecnologias
digitais na gestdo educacional. Muitos gestores e professores, acostumados a praticas administrativas
tradicionais, relutam em integrar novas ferramentas tecnologicas em seu cotidiano, o que pode
comprometer a eficacia das inovagoes digitais. Segundo Fullan (2007), a resisténcia a mudanca nao
¢ apenas uma questao técnica, mas uma barreira cultural profunda que est4 enraizada em habitos e
rotinas de longa data. Para o autor, a transformacao digital nas escolas ndo serd plenamente eficaz a
menos que haja um esfor¢o coordenado para mudar a cultura institucional, promovendo uma visao

compartilhada sobre os beneficios das tecnologias.
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Silva e Batista (2024) observam que, em muitas instituicdes de ensino, a resisténcia a adogao
de ferramentas digitais esta relacionada a falta de familiaridade com essas tecnologias. Segundo os
autores, muitos gestores e professores veem a introdugdo de novas ferramentas como uma ameaga as
suas praticas tradicionais de gestdo, o que cria barreiras a sua implementagao efetiva. Isso indica a
necessidade de uma abordagem mais inclusiva e colaborativa, que envolva a participagdo ativa de
todos os membros da comunidade escolar no processo de digitalizagao.

Outro obstaculo significativo ¢ a falta de infraestrutura tecnoldgica nas institui¢cdes
educacionais, especialmente em paises em desenvolvimento, onde o acesso a tecnologia ¢
frequentemente limitado. A modernizagdo da infraestrutura escolar ¢ um requisito essencial para a
implementagdo eficaz de praticas inovadoras de gestdo digital, mas muitas escolas enfrentam
dificuldades para obter os recursos financeiros necessarios. Kenski (2012) destaca que a falta de
conectividade adequada, computadores atualizados e suporte técnico sdo barreiras que impedem a
plena adogdo das tecnologias digitais nas escolas. Sem uma infraestrutura tecnologica robusta, a
digitalizagdo da gestao educacional torna-se inviavel.

Além disso, as disparidades tecnoldgicas entre as escolas publicas e privadas exacerbam o
problema, criando um cenario de desigualdade na adogdo de inovagdes. Segundo Selwyn (2011), a
tecnologia educacional frequentemente reforga as desigualdades existentes, pois escolas com mais
recursos conseguem adotar inovagdes digitais mais rapidamente e de maneira mais eficaz do que
aquelas com or¢amentos limitados. Esse cenario aponta para a necessidade de politicas publicas que
garantam investimentos equitativos em tecnologia, de modo a reduzir a disparidade no acesso as
inovagoes digitais.

A capacitacdo profissional dos gestores e professores ¢ um fator crucial para o sucesso da
digitalizacdo da gestdo educacional. Conforme Moran (2017), a tecnologia por si s6 ndo garante
melhorias na gestao escolar; € necessario que os gestores e educadores desenvolvam as competéncias
digitais necessarias para utilizar as ferramentas de maneira eficaz. Ele ainda argumenta que a
formacao continua e o desenvolvimento profissional sdo essenciais para garantir que as inovagoes
tecnoldgicas sejam plenamente aproveitadas e que os profissionais de educagdo estejam preparados
para lidar com os novos desafios trazidos pela era digital.

Em consonancia, Kenski (2012) ressalta que a competéncia digital envolve ndo apenas o
conhecimento técnico das ferramentas, mas também a capacidade de aplicar essas tecnologias de
forma critica e criativa no contexto educacional. No entanto, muitos gestores e professores ainda
carecem dessas habilidades, o que limita o potencial transformador das tecnologias digitais. Para

superar essa limitagdo, ¢ necessario que as instituigdes invistam em programas de capacitagdo e
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desenvolvimento profissional continuo, que preparem os educadores para a gestdo € o ensino em um
ambiente digital.

A crescente digitalizacdo da gestdo educacional também levanta preocupagdes com a
privacidade e a seguranga de dados. Com o uso de ferramentas digitais que coletam grandes volumes
de informagdes pessoais sobre alunos, professores e gestores, as escolas enfrentam o desafio de
proteger esses dados de acessos ndo autorizados e violagdes de privacidade. Segundo Selwyn (2011),
a protecdo de dados ¢ um dos maiores desafios da educacao digital, pois as instituigdes educacionais
lidam com informagdes sensiveis que, se nao forem adequadamente protegidas, podem ser usadas de
maneira inadequada.

A Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD), implementada em 2020 no Brasil, trouxe novos
desafios para as institui¢des educacionais, que agora precisam se adequar a normas rigorosas sobre o
tratamento de dados pessoais. De acordo com Candiani e Pereira (2024), a implementagdo da LGPD
nas escolas € um processo complexo que exige a revisdo de praticas institucionais e o
desenvolvimento de novos protocolos de seguranca digital. A adogao de tecnologias digitais na gestao
educacional, portanto, deve estar acompanhada de uma conscientizagdo sobre a importancia da
privacidade de dados e de medidas concretas para garantir a seguranca das informagdes.

O custo de implementagdo de novas tecnologias ¢ outro desafio que muitas institui¢des
educacionais enfrentam. A aquisi¢do de software, a manuten¢do de sistemas e a formagao profissional
necessaria para a implementagao de ferramentas digitais podem ser financeiramente proibitivos para
escolas com orgamentos limitados. Selwyn (2011) observa que o custo inicial da implementagao de
inovagoes tecnoldgicas ¢ frequentemente um obstaculo significativo, especialmente para institui¢des
publicas que enfrentam restricdes orcamentarias. Isso significa que muitas escolas, mesmo que
estejam cientes dos beneficios das ferramentas digitais, acabam por ndo conseguir implementa-las
devido as limitagdes financeiras.

No Brasil, a falta de financiamento para a modernizacdo tecnoldgica das escolas publicas €
uma questdo recorrente. Muitas instituigdes de ensino, particularmente no setor publico, enfrentam
dificuldades para garantir recursos que possibilitem a atualizacao de suas infraestruturas tecnoldgicas
e a capacitacdo dos profissionais. Para que as inovagdes tecnologicas sejam adotadas de forma
equitativa, ¢ essencial que haja um compromisso politico e financeiro com a educacdo digital, de
modo que todas as instituigdes possam se beneficiar dessas praticas (Codes, Araujo e Turchi, 2024).

Apesar dos desafios, a literatura sugere algumas solugdes para a superagao dessas barreiras.
E importante destacar que a lideranca educacional eficaz é essencial para enfrentar a resisténcia a
mudanca e promover uma cultura de inovagao nas escolas. A formagao de lideres digitais, que possam

atuar como facilitadores no processo de transformacao digital, ¢ fundamental para garantir o sucesso
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das inovacgdes. Além disso, Moran (2017) sugere que a implementacao de tecnologias digitais deve
ser gradual, acompanhada de programas de formagdo continua, para que gestores e professores
possam se adaptar de maneira mais eficiente as novas praticas.

Politicas publicas que incentivem o financiamento de tecnologias educacionais e a capacitagao
de gestores também sdo fundamentais para reduzir as desigualdades tecnologicas e promover a
equidade no acesso as inovagdes. Como aponta Kenski (2012), é necessario que o governo ¢ as
instituigdes educacionais trabalhem em conjunto para garantir que todas as escolas,
independentemente de seu contexto econdmico, tenham acesso as ferramentas ¢ a formacao

necessarias para uma gestao eficaz e inovadora.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A gestdo educacional na era digital tem passado por uma transformacgdo significativa,
impulsionada pela ado¢do de tecnologias digitais e praticas inovadoras que visam aumentar a
eficiéncia, a transparéncia e a personalizacdo dos processos administrativos ¢ pedagodgicos. As
ferramentas digitais, como os SGAs, plataformas de EAD e solugdes baseadas em Inteligéncia
Artificial, estdo redefinindo as estratégias de administragcdo escolar, proporcionando aos gestores
ferramentas mais robustas para a tomada de decisdes fundamentadas e estratégicas.

No entanto, apesar das evidentes vantagens proporcionadas pela transformacgdo digital, sua
implementagdo ainda enfrenta desafios expressivos. Entre os principais obstaculos estao a resisténcia
a mudanga por parte dos profissionais da educagdo, a caréncia de infraestrutura tecnologica adequada,
a necessidade urgente de capacitagdo profissional e as crescentes preocupacdes com privacidade e
seguranca de dados. Esses fatores evidenciam que a transformacao digital na gestao educacional nao
¢ apenas uma questao técnica, mas um processo cultural e organizacional que demanda uma visao
clara, lideranca eficaz e um compromisso continuo com a inovagao.

A criag@o de uma cultura organizacional que valorize a adaptagdo as novas tecnologias, o uso
de dados como base para a tomada de decisdes e a promocao de metodologias ativas, como a
gamificacdo, revela-se essencial para garantir que as ferramentas digitais sejam efetivamente
integradas as praticas de gestdo. Além disso, investimentos adequados em infraestrutura tecnologica,
programas de formacdo continuada e politicas publicas que promovam a equidade no acesso as
tecnologias educacionais sao fundamentais para reduzir as desigualdades existentes entre instituigdes

publicas e privadas.
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Diante desse cenario, € evidente que o potencial das tecnologias digitais na gestao educacional
vai muito além da simples automatizagdo de processos. Quando implementadas de forma estratégica,
essas ferramentas t€ém o poder de otimizar o uso de recursos, melhorar os resultados académicos e
fortalecer a comunicacao entre os diferentes atores envolvidos no processo educacional.

Para que esse potencial seja plenamente realizado, torna-se indispensavel um esfor¢o conjunto
entre gestores educacionais, profissionais da educacdo, governos e demais agentes envolvidos, a fim
de criar um ambiente favoravel para a inovagdo sustentavel. Assim, serd possivel construir
institui¢des educacionais mais eficientes, inclusivas e preparadas para os desafios e oportunidades da
era digital.

Futuras pesquisas devem se concentrar em analisar mais profundamente os impactos das
tecnologias emergentes, como a inteligéncia artificial, no processo de tomada de decisdes e no
desempenho institucional. A evolucdo continua dessas tecnologias sinaliza um futuro em que a gestao
educacional estara cada vez mais fundamentada em dados, sustentada por ferramentas digitais

avancadas e alinhada as demandas de uma sociedade globalizada e conectada.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o avango das tecnologias digitais tém impulsionado profundas
transformagdes no campo educacional, influenciando tanto os métodos de ensino quanto 0s processos
de formagdo e desenvolvimento docente. A crescente integracdo da sociedade ao ambiente digital
exige que os sistemas educacionais se reinventem, incorporando praticas pedagogicas que estabeleca
um didlogo critico e inovador com as Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs). Nas
palavras de Selwyn (2011), integrar as TICs na Educagdo deixou de ser uma escolha para se tornar
uma necessidade estrutural diante das exigéncias do século XXI.

Quando falamos em tecnologias digitais aplicadas a educag@o, ndo nos referimos apenas a
ferramentas basicas como smartphones e softwares de apresentagao. Mergulhamos em um universo
que abrange desde os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs) até plataformas colaborativas,
sistemas que se moldam as necessidades individuais e as promissoras aplicagcdes de Inteligéncia
Artificial (IA) (Bates, 2015). Mais do que mero instrumentos, essas ferramentas configuram um novo
ecossistema de aprendizado, no qual as conexdes em rede, a liberdade do estudante, e a construcao

coletiva do saber ganham protagonismo (Garrison; Anderson, 2003).
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Nesse cenario, destaca-se a proposta de Mishra e Koehler (2006), expressa no modelo TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge). Essa perspectiva destaca a relevancia da
interseccdo entre o saber tecnologico, a expertise pedagogica e o conhecimento aprofundado do
conteudo como base essencial para uma pratica pedagdgica eficaz em espacos digitais. Desse modo,
o processo de formacdo docente precisa transcender os limites do treinamento técnico, voltando-se
para a ampliacdo de competéncias profissionais que se alinhem aos desafios contemporaneos dos
processos de ensino e aprendizagem.

E nesse contexto que surge a abordagem da ciberdocéncia, apresentando uma nova visdo
acerca da pratica do educador. Esse enfoque considera a mediagdo pedagdgica com a integragdo
eficaz das tecnologias digitais, de forma reflexiva e contextualizada. Para Garrison e Vaughan (2008),
a ciberdocéncia manifesta-se como um processo que entrelaga saberes de diversas areas, estimula a
autoria pedagdgica e favorece a criacdo de espacos de aprendizagem hibridos, colaborativos e
personalizados.

Diante disso, este estudo tem como objetivo investigar a ciberdocéncia no ambito da formagao
docente, considerando os impactos, as possibilidades e os obstaculos decorrentes da articulacao entre
as tecnologias digitais e os programas de formagao inicial e continuada de docentes. Ao analisar essa
tematica em profundidade, busca-se contribuir para o progresso a nivel teorico e pratico da educacao,
fornecendo subsidios relevantes para a construgdo de politicas formativas mais efeicientes e

compativeis com as demandas do mundo digital.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 TRANFORMACOES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO

A incorporagdo das tecnologias digitais na Educa¢do decorre de um processo historico que se
intensificou no transcorrer do século XX, especialmente com o surgimento dos primeiros
computadores e sua posterior adaptacao para fins pedagodgicos. Nos anos 1960 e 1970, projetos
pioneiros nos Estados Unidos e na Franga investigaram a aplicacao da informatica como instrumento
de apoio a aprendizagem, fundamentando-se em abordagens pedagogicas programadas e tutores
inteligentes rudimentares (Papert, 1980). Nessa época, a proposta do uso da tecnologia era fortemente
influenciada pelo behaviorismo, centrando-se na repeticdo de exercicios e reforco de respostas
corretas.

Na década de 1980, com o avango dos microcomputadores, a computacao educativa expandiu-
se para o ambiente escolar, ainda que de maneira limitada. O Brasil, por exemplo, adotou iniciativas

como o0 Projeto Educom em 1983, que buscava integrar a informatica ao curriculo escolar por meio

de atividades interdisciplinares e formacao docente. Ao longo desse periodo, a énfase comegou a se
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deslocar do ensino programado para abordagens mais construtivistas, como as defendidas por Papert
(1980), com sua proposta do uso do computador como uma “maquina de aprender” por meio da
linguagem LOGO. Essa fase marcou o inicio de uma concepg¢ao mais criativa e critica do emprego
das tecnologias no ambiente educacional.

A partir da década de 1990, a expansdo da internet e o surgimento da Web 1.0 marcaram uma
nova fase na relagdo entre tecnologia e educagdo. Os computadores passaram a ser utilizados nao
apenas como ferramentas instrucionais, mas como meios de acesso a dados e interagao comunicativa.
Essa década foi marcada pelo crescimento de laboratdrios de informatica nas escolas e pelo inicio da
integracao das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) nos curriculos escolares. Na década
de 2000, com a Web 2.0, surgiram ferramentas dindmica e colaborativas como blogs, wikis, féruns e
redes sociais, expandido as potencialidades de producao e compartilhamento de contetidos pelos
proprios alunos e professores (Alexander, 2006). No Brasil, programas como o Prolnfo, criado em
1997, reforgaram a politica de inclusdo digital nas escolas publicas, promovendo acesso a
equipamentos e formag¢ao docente (Brasil, 2007).

A partir de 2010, testemunhamos uma verdadeira revolugao impulsionada pela popularizagao
dos smartphones e a ampliacdo da internet banda larga. Foi nesse cenario que a ideia de uma
aprendizagem interconectada ganhou corpo e significado, integrando as possibilidades dos
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs), a natureza dindmica das metodologias ativas e sua
adaptabilidade com as praticas hibridas. A chegada inesperada da pandemia da COVID-19 acelerou
ainda mais esse processo, demandando dos estabelecimentos educacionais uma rapida adaptagdo para
a implementacao do ensino remoto emergencial e, subsequentemente, uma reflexdo profunda sobre a
reconfiguragdo de suas abordagens educacionais voltadas para o ensino hibrido ou totalmente online.

Nesse contexto, a atuacdo do professor no ambiente digital, denominada ciberdocéncia,
tornou-se uma pratica essencial. Ela passou a demandar um repertorio estruturado de competéncias
digitais, uma adaptabilidade metodoldgica notavel e habilidades de mediacdo pedagdgica em uma
variedade de espagos de aprendizagem (Bacich; Moran, 2018; UNESCO, 2020). Atualmente,
percebemos que tecnologias emergentes, como a realidade aumentada, a inteligéncia artificial, a
gamificacdo e o learning analytics (andlise inteligente de dados educacionais), estdo sendo
gradualmente incorporadas a propostas educacionais que buscam personalizar o percurso de
aprendizagem, centralizando o aluno no processo educacional. Essa evolucao continua nos lembra da
urgéncia de um preparo pedagdgico que seja continuo, que fomente o desenvolvimento do
pensamento critico, incentivando a a interdisciplinaridade (Redecker; Punie, 2017; Luckin et al.,

2016).
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Figura 1. Evolugao Historica das Tecnologias Digitais na Educagao (Infografico)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Quando falamos em TICs na educacdo, estamos nos referindo a um amplo espectro de
ferramentas, linguagens, dispositivos e ambientes interativos. O que os une ¢ a sua base na logica
computacional e a aptiddo para se conectar em rede. De forma concreta, essas tecnologias se
manifestam em plataformas que organizam a gestdo da aprendizagem (como o Moodle, o Google
Classroom ou o Canvas), em softwares educativos que enriquecem o conteido, em aplicativos que
trazem a ludicidade da gamificacdo, em experiéncias imersivas de realidade aumentada, ems sistemas
inteligentes de IA e em objetos de aprendizagem digitais que combinam diferentes midias (Valente,
2023).

A presenca dessas tecnologias digitais na rotina escolar vai além da mera incorporagdo de
recursos tecnoldgicos; implica em mudangas profundas na abordagem adotada pelos docentes, na
forma como os estudantes aprendem, como o seu progresso € avaliado, e como interagem uns com 0s
outros. Tais transformacdes nao ocorrem isoladamente, mas sim dentro de um contexto cultural mais
amplo, a cibercultura. Esse termo, cunhado por Lévy (1999), descreve o conjunto de praticas culturais
que emergem com a disseminagdo das TICs, marcadas pela interatividade constante, pela
descentralizacdo do conhecimento e pela construgdo colaborativa de saberes. Nesse contexto, o
espaco educacional transcende as paredes fisicas e se expande para incorporar dimensdes virtuais,
com momentos de encontros sincronos e espacos de exploragdo assincronos, exigindo abordagens
contemporaneas de leitura e escruta (multiletramentos), bem como estratégias inovadoras de

engajamento no processo educativo.
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Na educagdo bésica, a integracdo crescente das tecnologias digitais tem impulsionado
metodologias ativas, centralizando o estudante em sua jornada de aprendizagem. Metodologias como
a sala de aula invertida (flipped classroom), a aprendizagem baseada em projetos e a resolugao de
problemas destacam-se ainda mais com o suporte digital, promovendo protagonismo e autonomia
ampliados na constru¢ao do conhecimento pelos alunos (Moran, 2014). Uma aplicagdo concreta sao
as escolas que adotam plataformas adaptativas de matematica, como a Khan Academy ou o Matific.
Nesses ambientes virtuais, os estudantes trilham caminhos de aprendizado personalizados,
recebemfeedbacks imediatos, que orientam seu progresso, € contam com um suporte multimodal que
enriquece a experiéncia.

No entanto, a adocdo eficiente das tecnologias digitais na educagdo ndo ocorre de maneira
linear e uniforme. Ainda sdo observados obstaculos como a resisténcia cultural a novas abordagens,
a urgéncia de formacdo de professores voltada para uso pedagdgico das TICs de forma critica, e a
persistente disparidade no acesso a recursos tecnoldgicos, sobretudo em comunidades
marginalizadas. Para contornar esses desafios, torna-se imprescindivel a formulagdo e execugdo de
politicas publicas consistentes que impulsionem a inclusdo digital e a viabilizem investimentos
continuos em infraestrutura e na formagdo docente (Selwyn, 2010; UNESCO, 2020).

Por outro lado, a pandemia da COVID-19 acirrou os debates acerca da funcdo das tecnologias
na educacao, exigindo uma rapida adaptacao ao ensino remoto emergencial, destacando a premente
necessidade de modelos hibridos sustentaveis a longo prazo. A abordagem hibrida de ensino —
combinagdo planejada de momentos presenciais e virtuais de aprendizagem — tornou-se uma
estratégia central na reconfiguragdo dos curriculos e das praticas pedagogicas. Conforme apontam
Horn e Staker (2015), essa abordagem requer planejamento didatico minucioso, integragao curricular
bem articulada e uso intencional de ferramentas tecnoldgicas para promover aprendizagens que
realmente fagam a diferenca na vida dos estudantes.

Em suma, analisar o avango das tecnologias digitais no contexto educacional implica ndo
apenas descrever os dispositivos e ferramentas disponiveis. Implica, antes de tudo, compreender os
paradigmas que as sustentam, analisar os impactos que provocam no desenvolvimento das
metodologias de ensino e vislumbrar os caminhos possiveis para uma integracao critica, ética e

verdadeiramente transformadora nos contextos escolares.
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2.2 CONCEITOS E FUNDAMENTOS DA CIBERDOCENCIA

A ciberdocéncia ultrapassa a simples incorporagdo de recursos tecnoldgicos no ambiente
escolar. Esse modelo representa uma abordagem de atuagao docente no qual a mediagao pedagbgica
ocorre de forma ativa e deliberada em ambientes digitais. Para navegar neste territério, o professor
precisa fomentar habilidades que combinam o saber didatico com a expertise tecnoldgica, demonstrar
fluidez no ambiente digital e cultivar uma sensibilidade considerando as especificidades dos alunos
e a diversidade dos cenarios educacionais (Kwon et al., 2021). O termo também dialoga com os
fundamentos da cibercultura, incentivando praticas pedagdgicas mais colaborativas, participativas,
dindmicas e interativas.

Sob uma perspectiva conceitual, a ciberdocéncia pode ser reconhecida como um método
pedagogico que se estrutura na confluéncia entre a pedagogia e a cultura digital. Seus pilares sdo a
interatividade (que estimula a troca), a conectividade (que expande o horizontes da aprendizagem) e
a autoria compartilhada (que empodera os participantes) (Bacich; Moran, 2018). Nesse modelo, o
docente assume o papel de um designer por meio de experiéncias educacionais, articulando recursos
tecnoldgicos, estratégias e metas didaticas abordadas de forma inovadora e ajustadas as necessidades
individuais.

As competéncias essenciais para uma atuagdo ciberdocente eficaz envolvem, entre outras: a
habilidade de selecionar criticamente ferramentas digitais mais adequadas; o planejamento de
ambientes de aprendizagem que realmente engaje os estudantes; a promogao da autonomia discente;
a aplicacdo de metodologias ativas com apoio tecnoldgico; a avaliagdo que acompanha o processo de
aprendizagem de forma multidimensional; e o cultivo de praticas que promovam a inclusdo em sua
plenitude (Redecker; Punie, 2017). Ilustrando essa ideia, um professor que utiliza um férum online
como um espaco de reflexdo coletiva, incentivando debates que articulam o contetido da disciplina
com questdes relevantes do mundo contemporaneo, esta exercendo a ciberdocéncia de maneira critica
e significativa.

A génese conceitual do termo ciberdocéncia esta relacionada a emergéncia de novas praticas
educativas mediadas por tecnologias digitais em rede. Para Kenski (2012), a ciberdocéncia promove
uma transformag¢do profunda no papel do professor, confrontado com a multiplicidade de fontes de
informacao e a ampliacdo dos limites de tempo e espago na educagdo, promovida pelas redes digitais.
Essa reconfiguracdo implica o rompimento com o modelo tradicional de ensino, baseado na
centralizacdao do saber na figura do docente. Em contrapartida, a ciberdocéncia propde uma atuacao
interativa, que valoriza o didlogo aberto, a mediacdo atenta e a colaboracio em ambientes

interconectados.

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

106



Dessa forma, a ciberdocéncia se constitui como uma pratica pedagodgica que ocorre em
espacos digitais, marcada por uma mediacdo ativa e engajada, pela construcdo coletiva do
conhecimento, onde multiplas vozes se encontram, e pelo uso critico das tecnologias. Os autores que
exploram esse conceito defendem que a ciberdocéncia nao deve ser reduzida a ideia de um mero
“ensino online”. Em vez disso, precisa ser compreendida como uma nova forma de presenca
pedagbgica — ainda que ndo fisica — que se manifesta por meio da linguagem, da escuta empatica,
da curadoria de contetidos e da intencionalidade formativa em ambientes virtuais de aprendizagem.

Outro elemento essencial da ciberdocéncia € a presenca social e cognitiva do professor em
ambientes digitais, como aponta Garrison et al. (2000) na Teoria da Comunidade de Investigagao
(Community of Inquiry). Essa teoria destaca que o ensino online de qualidade requer a integragao
entre trés presencas: social (interagdes interpessoais significativas), cognitiva (engajamento critico
com os conteudos) e docente (planejamento, mediagdo e avaliagdo). A atuagao ciberdocente, portanto,
envolve a articulacdo dessas dimensdes para promover experiéncias formativas profundas e
contextualizadas.

Assim, a ciberdocéncia ndo ¢ apenas um reflexo da modernizagdo tecnoldgica, mas uma
categoria tedrico-pratica que redefine o oficio de ensinar. Sua efetivagdo exige a reconstrug¢do da
identidade profissional docente, o investimento em formagao critica e continua, € 0 compromisso com
uma educacgdo digital democratica, inclusiva e orientada para o desenvolvimento integral dos

estudantes.

3 METODOLOGIA
3.1 ABORDAGEM DE PESQUISA

Este estudo adotou uma abordagem qualitativa, de natureza exploratdria e descritiva, com o
objetivo de compreender, a partir de multiplas fontes tedricas, como se delineia o conceito de
ciberdocéncia no contexto da formagao docente, especialmente a luz das transformagdes provocadas
pela integracdo das tecnologias digitais a pratica pedagogica. A pesquisa qualitativa se mostra
adequada quando o interesse recai sobre os significados, compreensdes € interpretacoes de um
fendmeno complexo, socialmente situado e em constante transformagdo (Minayo, 2012).

Segundo Gil (1989), as pesquisas exploratorias sdo fundamentais para proporcionar maior
familiaridade com o problema, tornar explicitos os conceitos envolvidos e formular hipoteses ou
categorias para analises futuras. Ja o carater descritivo estd relacionado a sistematizacdo das

principais caracteristicas da ciberdocéncia, sua relagdo com os processos formativos e os desafios da

docéncia na era digital.
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O procedimento metodologico adotado neste estudo consiste em uma revisdo integrativa da
literatura, método que permite a andlise critica de estudos tedricos e empiricos sobre determinado
fenomeno, promovendo a sintese do conhecimento produzido em diferentes abordagens, com vistas
a construgdo de novas interpretagdes e referenciais (Souza; Silva; Carvalho, 2010). Essa abordagem
permite reunir, avaliar e integrar publica¢des relevantes, contribuindo para a consolidagdo de um
panorama tedrico atualizado e fundamentado sobre a ciberdocéncia.

A revisao integrativa também favorece a identificagdo de lacunas existentes na literatura e
orienta futuras investigagcdes, além de possibilitar a articulagdo entre diferentes perspectivas
epistemologicas. Para garantir a credibilidade do processo de revisdo, foram estabelecidos critérios

rigorosos de selecdo e analise das produgdes cientificas, conforme descrito a seguir.

3.2 CRITERIOS DE SELECAO DOS ESTUDOS

A coleta de dados foi realizada por meio de buscas sistematicas em bases de dados cientificas
nacionais € internacionais, incluindo: SciELO (Scientific Electronic Library Online), ERIC
(Education Resources Information Center), Google Scholar, Scopus, Web of Science, Capes
Periodicos e Redalyc. A selecdo das bases considerou sua relevincia no campo da Educacdo e sua
ampla cobertura de produgdes sobre tecnologias digitais, formagao docente e praticas pedagdgicas
inovadoras.

Foram utilizados os seguintes descritores: ‘“ciberdocéncia”, “forma¢do de professores”,
“tecnologias digitais na educa¢do”, “educagdo online”, “competéncia digital docente” e “ensino
hibrido”. As buscas abrangeram o periodo de 2010 a 2024, a fim de assegurar a contemporaneidade
das discussdes. Foram considerados apenas estudos disponiveis em portugués e inglés, com acesso
ao texto completo, publicados em periddicos revisados por pares, livros ou capitulos de livros
cientificos.

Foram excluidos os trabalhos duplicados, artigos de opinido sem base tedrica, materiais
publicitarios, resenhas ou relatos nao cientificos, bem como publicagdes anteriores a 2010 que ndo
apresentassem relevancia direta para o tema em analise.

Apods a triagem inicial dos titulos e resumos, procedeu-se a leitura integral dos textos
selecionados para extragdo dos dados, categorizacdo dos contetidos e analise critica, a luz dos

objetivos propostos.

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

108



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da literatura permitiu identificar trés eixos estruturantes para a compreensdo da
ciberdocéncia e sua aplicagdo na formacdo de professores: (1) a construcdo da identidade
ciberdocente; (2) as competéncias digitais requeridas para o exercicio da docéncia em ambientes
digitais e hibridos; e (3) os principais desafios e caminhos para a consolidagdo da ciberdocéncia no
contexto formativo. Esses temas emergiram de modo recorrente nas produgdes analisadas e serdo

discutidos em profundidade a seguir.

4.1 A CONSTRUCAO DA IDENTIDADE CIBERDOCENTE

A construcao da identidade ciberdocente ¢ um processo complexo que envolve dimensdes
técnicas, pedagdgicas, éticas e subjetivas. Essa identidade ndo se limita ao dominio de ferramentas
digitais, mas se constitui a partir da ressignificacdo do papel do professor em contextos permeados
pela cultura digital, pela interatividade e pela conectividade. Segundo Kenski (2012), a ciberdocéncia
exige que o professor abandone a logica da transmissdo linear do conhecimento e assuma uma postura
de mediador, curador e designer de experiéncias de aprendizagem em rede.

Nesse sentido, a formagao inicial de professores deve ir além da mera inser¢ao de contetidos
sobre tecnologia educacional nos curriculos. E necessario promover vivéncias formativas que
permitam aos futuros docentes atuar em diferentes ecossistemas digitais, compreender os
fundamentos pedagdgicos das tecnologias e desenvolver uma visdo critica sobre seu uso. Bacich e
Moran (2018) ressaltam que a ciberdocéncia envolve uma atuacdo consciente, ética e criativa no
ambiente digital, considerando os multiplos contextos e sujeitos envolvidos no processo educativo.

As experiéncias analisadas indicam que a construgdo dessa identidade se fortalece quando os
professores tém acesso a praticas formativas colaborativas e reflexivas, como a utilizagdo de
portfolios digitais, foruns interativos, projetos interdisciplinares mediados por tecnologias e produgao
de materiais autorais multimidia. Tais praticas estimulam a autoria, o protagonismo e a
ressignificagdo das relagcdes pedagdgicas na formacgao docente (Prado; Valente, 2002).

Além disso, a identidade ciberdocente ¢ atravessada por questdes afetivas e socioculturais.
Muitos docentes ainda enfrentam inseguranca, resisténcia ou mesmo aversao ao uso das tecnologias,
especialmente quando ndo foram formados em contextos digitais. A superacdo dessas barreiras
demanda um processo formativo continuo, que leve em consideracao os saberes prévios, as crencas
e os ritmos individuais de aprendizagem dos professores (Garcia et al., 2023).

Por fim, vale destacar que a ciberdocéncia ndo deve ser compreendida como um fim em si
mesma, mas como um meio para fortalecer praticas pedagdgicas mais dialdgicas, colaborativas e

inclusivas. Ela representa uma possibilidade de repensar a escola, tornando-a mais aberta as
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dindmicas contemporaneas e¢ as multiplas linguagens que compdem a vida dos estudantes na era

digital.

4.2 COMPETENCIAS DIGITAIS E PRATICAS PEDAGOGICAS INOVADORAS

O desenvolvimento das competéncias digitais docentes ¢ um dos pilares para a efetivagdo da
ciberdocéncia. Essas competéncias envolvem ndo apenas habilidades técnicas para operar
dispositivos e softwares, mas também capacidades pedagogicas, comunicacionais, €ticas e criticas.
De acordo com o marco europeu DigCompEdu (Redecker; Punie, 2017), as competéncias digitais
docentes estdo organizadas em areas como: engajamento profissional, recursos digitais, ensino e
aprendizagem, avalia¢do, empoderamento dos aprendizes e promog¢ao da competéncia digital dos
estudantes.

A literatura revisada evidencia que muitos professores ainda desenvolvem um uso
instrumental das tecnologias, limitado a substitui¢ao de praticas tradicionais. O uso de apresentagdes
de slides, por exemplo, substituindo o quadro tradicional, ou a simples transposi¢do de contetidos
impressos para ambientes virtuais, sem adaptacdo metodologica, sdo praticas recorrentes que nao
exploram o potencial pedagogico dos recursos digitais (Selwyn, 2010).

Por outro lado, diversas experiéncias exitosas foram relatadas, especialmente aquelas que
envolvem metodologias ativas mediadas por tecnologia, como aprendizagem baseada em projetos,
gamificacdo, ensino hibrido, uso de videos autorais e producdo de podcasts. Em um dos estudos
analisados, professores do ensino médio desenvolveram um projeto interdisciplinar utilizando
ferramentas como Canva, Kahoot € Google Forms para engajar os alunos na criagdo de campanhas
socioeducativas digitais. Essa iniciativa promoveu nao apenas o desenvolvimento de competéncias
curriculares, mas também de habilidades socioemocionais e digitais.

Outro aspecto relevante ¢ a avaliagdo em ambientes digitais. A ciberdocéncia exige novas
formas de avaliar, mais processuais e formativas, que valorizem a trajetoria do aluno e suas produgdes
em diferentes midias. Plataformas como Edmodo, ClassDojo e Moodle permitem, por exemplo,
acompanhar o progresso do aluno em tempo real, oferecer feedback personalizado e estimular a
autoavaliagdo e a coavaliagdo (Luckin et al., 2016).

Além disso, o professor ciberdocente deve estar apto a promover praticas de letramento digital
com seus alunos, orientando-os quanto ao uso seguro, ético e critico da internet. Isso inclui discussoes
sobre cidadania digital, combate a desinformacgao, privacidade de dados e convivéncia online. Assim,
as competéncias digitais docentes ultrapassam o uso técnico e se consolidam como um eixo

transversal da formagao profissional e cidada dos educadores.
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4.3 DESAFIOS E PROPOSTAS DA CIBERDOCENCIA

Apesar dos avancos tedricos e praticos, os desafios para consolidar a ciberdocéncia na
formacdo de professores ainda sdo significativos. Um dos principais obstaculos apontados pela
literatura diz respeito a desarticulagdo entre politicas publicas, curriculos de formacao docente e
praticas escolares reais. Muitos cursos de licenciatura mantém curriculos fragmentados e
desatualizados, que ndo contemplam de forma integrada a formacao pedagégica e digital dos futuros
professores (Sales; Santos, 2022).

Outro desafio ¢ a desigualdade no acesso as tecnologias, tanto por parte dos professores quanto
dos estudantes. A pandemia da COVID-19 escancarou as limitagdes estruturais das escolas
brasileiras, evidenciando a precariedade da infraestrutura tecnolédgica, a auséncia de conectividade e
a falta de formagdo adequada dos docentes para atuar em contextos remotos ou hibridos (UNESCO,
2020). A superacdo desse abismo digital requer investimentos estruturais e politicas de inclusdo
digital, especialmente nas regides mais vulneraveis.

Além das questdes estruturais, ¢ necessario enfrentar resisténcias culturais e epistemologicas
ao uso das tecnologias na educacdo. Parte do corpo docente ainda associa o uso das TICs a
superficialidade, ao tecnicismo ou a perda do controle da sala de aula. Tais resisténcias devem ser
compreendidas em sua complexidade e enfrentadas por meio de processos formativos continuos,
dialdgicos e contextualizados (Kenski, 2012).

A literatura sugere que a superagdo desses desafios passa pela valorizagdo da formacdo
docente critica e colaborativa, ancorada na pesquisa-a¢ao, na reflexdo sobre a pratica e na articulagdo
entre teoria e experiéncia. Iniciativas como laboratorios pedagogicos digitais, grupos de estudo e
comunidades de pratica tém se mostrado eficazes para fomentar o desenvolvimento da ciberdocéncia
(Prado; Valente, 2002).

Por fim, destaca-se a importancia de integrar a ciberdocéncia aos projetos politico-
pedagdgicos das instituicdes formadoras, para que ela deixe de ser uma competéncia periférica e se
torne um eixo estruturante da formacao docente. Isso implica repensar os tempos e espacos escolares,
reconhecer a diversidade de linguagens e ampliar as possibilidades de mediagao pedagodgica na

contemporaneidade.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo investigar a ciberdocéncia no contexto da formagao
de professores, considerando os impactos, desafios e potencialidades da inser¢do das tecnologias
digitais nos processos pedagdgicos. Por meio de uma revisdo integrativa da literatura, foi possivel

compreender que a ciberdocéncia transcende a simples apropriagdo técnica de ferramentas
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tecnologicas, constituindo-se como uma pratica pedagdgica complexa, situada e intencional, mediada
pela cultura digital.

Verificou-se que a ciberdocéncia implica a ressignificagdo do papel do professor, que passa
de transmissor de conteudos a curador, designer de experiéncias formativas e mediador critico da
aprendizagem em ambientes digitais. Tal mudanga exige a construgdo de uma nova identidade
docente, que deve ser forjada desde a formacao inicial e fortalecida ao longo da carreira por meio de
praticas reflexivas, colaborativas e contextualizadas.

Além disso, o estudo evidenciou a importancia de desenvolver competéncias digitais amplas
e integradas, que incluam aspectos técnicos, pedagdgicos, comunicacionais, éticos e criticos. A
formagdo docente voltada a ciberdocéncia precisa estar articulada as metodologias ativas de
aprendizagem, aos processos avaliativos mais formativos e a promocdo da cidadania digital. Tais
competéncias sao fundamentais para que o professor possa atuar de forma eficaz e ética em contextos
hibridos, virtuais e presenciais mediados por tecnologias.

Contudo, diversos desafios ainda limitam a consolida¢do da ciberdocéncia como pratica
formativa e pedagogica: a desarticulacdo entre politicas formativas e realidades escolares; a
desigualdade no acesso as tecnologias; a resisténcia de parte dos docentes e a fragilidade dos
curriculos formadores diante das exigéncias contemporaneas. Superar tais barreiras demanda um
esforgo coletivo, envolvendo politicas publicas, gestores educacionais, institui¢des formadoras e os
proprios professores.

Diante disso, recomenda-se que as instituicdes de formagdo docente incorporem de forma
transversal e critica os principios da ciberdocéncia em seus projetos pedagdgicos, promovendo
experiéncias formativas que integrem teoria e pratica, reflexividade e agdo, técnica e ética. Também
se faz necessario ampliar os investimentos em inclusdo digital, forma¢do continuada e inovacao
pedagdgica com base em evidéncias.

Como sugestdo para estudos futuros, propde-se a realizagdo de pesquisas empiricas que
explorem experiéncias formativas bem-sucedidas de desenvolvimento da ciberdocéncia, bem como
estudos de caso em escolas publicas e privadas que estejam implementando praticas pedagdgicas
digitais inovadoras. A andlise das percepcdes de professores em formacdo e em exercicio pode
contribuir para a constru¢do de referenciais mais solidos e aplicaveis sobre a atua¢do docente em

tempos de transformagdes tecnoldgicas e culturais profundas.
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1 INTRODUCAO

Entre novas e constantes atualizagdes tecnologicas, que trazem cada vez mais pessoas
conectadas, interagindo em ambientes culturais e educacionais, que acrescente meios facilitadores
para o ensino, surge a questdo de pensarmos em uma abordagem interativo digital, através da
Educagdo Patrimonial' agregada a formacdo de arte educadores nos meios culturais. Utilizamos a
nomenclatura arte educador, nesse contexto, para designar o profissional habilitado em educacao
formal que ministra conteudos de artes devido sua qualificagdo profissional e vivéncias entre os
campos da arte e da educacdo, direcionado ao ambiente cultural de ensino como transmissdo de um
determinado conhecimento.

Em composi¢do a esses termos arte/educagdao em vias de acao e reflexdo como um processo
de formacao humana, que dao sentido ao sentir e perceber, que se utiliza das emocgdes e referéncias
de cultura, criatividade e memoria de um individuo, no qual resulte em um aprendizado. Pimentel
(2010, p. 159) reforga, “a importancia do ensino de arte para a constru¢do da identidade individual e

coletiva para a formacao integral e para um pensamento contemporaneo e multicultural”.

! Educagdo Patrimonial: € um instrumento de “alfabetizagdo cultural” que possibilita ao individuo fazer a leitura do mundo
que o rodeia, levando-o & compreensdo do universo sociocultural e da trajetoria historico-temporal em que esta inserido
(IPHAN).

Praticas Educacionais Inovadoras: Neurociéncia, Tecnologias e Desafios Pedagogicos

115


mailto:colliver@gmail.com
mailto:laurita.christina@gmail.com

A importancia de se transmitir e mediar a arte e cultura com maior clareza por um profissional
qualificado, que compartilhe o conhecimento cultural e inclua um publico participativo, vem a
valorizar o sujeito ativo nesse processo. No geral o arte educador ¢ considerado o profissional que
possui conhecimento em assuntos relacionados a arte, com isso agregando em pratica a habilidade de
ensinar, se adaptando a qualquer modalidade oferecida, seja ela presencial ou mesmo no virtual.

A arte possibilita que através da criatividade seja possivel utilizar diversas linguagens em sua
execugao, a realidade de vivermos em um mundo tecnoldgico que avanga por meios de facilitar a
interacdo e conexao das pessoas, possibilita ao profissional agregar ferramentas digitais no seu uso
em meio virtual, possibilitando uma educagdo colaborativa através de uma instituicdo cultural. O
intuito ¢ mediar a relagdo do publico em um processo de fala e escuta, considerando a importancia da
acdo educativa participativa e adequando o uso de tecnologias vidveis com a educagdo patrimonial,
de forma que cumpra o papel do presencial no educativo, direcionada por meio virtual em interagir
com o publico. Para isso se faz necessario a preparagao de profissionais arte educadores no preparo e
competéncias de pratica em ensino-aprendizagem, tornando-se assim mais proximo da realidade do
publico envolvido.

O uso da tecnologia tem facilitado as dinamicas e praticas educativas, e a contribuicdo de uma
metodologia cognitiva direcionada nesse ambiente que refor¢a a importancia de profissionais
habilitados em arte. A partir desse pensamento, ¢ que foram tracadas as questdes norteadoras desta
pesquisa: Pensar como esses profissionais podem mobilizar e motivar o puiblico sobre as questoes
artisticas ou culturais acerca de uma interacao por meio virtual? Como associar uma a¢ao pedagogica
agregada ao uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs), para uma
mediacao virtual? Neste sentido, tem-se a intencao de desenvolver um dialogo sobre a formagao e
competéncias dos arte educadores no auxilio para aprimorar as técnicas ja utilizadas e agora
agregadas ao uso das TDICs que podem fornecer suportes opcionais para um meio de educacdo aliado
as TDICs.

A pesquisa tem como objetivo geral compreender a qualificagdo do arte educador como
profissional atuante nos meios culturais pelo viés da educacao patrimonial em sua formagado em artes,
especificamente no que tange as abordagens interativas e digitais que possam proporcionar ao seu
publico alvo, significado e aprendizado por meio da mediacao cultural, e como objetivos especificos:
evidenciar a atuagdo desses profissionais qualificados, atualizados e habilitados nas novas tecnologias
para mediar esse conteudo virtual; colaborar para a democratizagao da cultura, ampliando o acesso
com o patrimonio artistico-culturalpor meio de facilitadores interativos digitais, além de possibilitar

varias formas de construcgdo coletiva do conhecimento e de organizagdo da sociedade em rede.
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Os espacos culturais em suas adaptacdes mantém agdes educativas e mediagdes com o intuito
de aproximar a arte e cultura do publico presencial e/ou virtual. O profissional em artes e tecnologias
¢ um ser multiplicador, responsavel por estimular e desenvolver habilidades, além de fazer reflexao
critica e criativa nesse meio. Suas agdes tém foco no desenvolvimento artistico através do processo
educativo elaborado e integrado a Educacdo Patrimonial, que envolve técnicas e experiéncias
direcionadas que auxilie no desenvolvimento de uma mediacao cultural participativa, estimulando o
entendimento através da descoberta e da pesquisa em arte por meio virtual, destacando uma melhor
qualidade no processo de interagao com o publico.

A metodologia se desenvolve por um proposito que descreve a mediagdo cultural, como uma
atividade educativa indicada na constru¢do do conhecimento. Oliveira e Soares (2009) acrescentam
que,

Educagdo Patrimonial é uma proposta educacional centrada no patrimdnio cultural como
fonte primaria de conhecimento, que pretende levar o individuo a uma alfabetizacdo cultural,
para um maior entendimento da cultura a qual esta inserido, podendo ser aplicada a qualquer

tipo de evidéncia material, ou bem cultural, ou seja, qualquer expressio que resulte da relagao
entre as comunidades e seu meio ambiente (Oliveira; Soares, 2009, p. 2).

Por esse viés de orientagdes qualificadas e estruturadas mediadas por um profissional arte
educador no ensino da arte no ambito cultural somada a modalidade virtual, que se utiliza de praticas
ja aplicadas nesse meio acrescidas das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo. Para
nortear e enriquecer, realizou-se uma pesquisa em bases de dados bibliograficos, para auxiliar nesse
processo de construcdo e revisdo de literatura, seguido de procedimentos que embasam a importancia
desse contetdo sendo mediada por alguém qualificado e especializado nas linguagens da arte.

Este capitulo analisa a interseccdo entre a educagdo, a formagdo de artes educadores e a
tecnologia, discutindo como as inovagdes tecnologicas podem ser integradas a pratica pedagdgica. A
formacao continua de educadores ¢ fundamental para a utilizagdo efetiva das tecnologias no ensino,
e o capitulo apresenta reflexdes sobre estratégias de formacao que potencializem o uso de ferramentas
digitais. Seguiremos abordando sobre o aparecimento das chamadas Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicacao, em didlogo aos métodos pedagogicos ja incorporados a rotina de ensino,
onde apresentaremos alguns espacos museais atuando com esses facilitadores tecnoldgicos ligados
ao setor educativo. Evidenciando assim o arte educador em suas praticabilidades de trabalhar as
tecnologias junto a execu¢do de uma pratica educativa integrada em conjunto com os meios culturais,

visando um suporte opcional para mediagao atualizada nas novas tecnologias.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ARTE EDUCADOR E SUAS COMPETENCIAS DE PRATICAS EM ARTE

No ambito de espacos expositivos que exigem uma melhor compreensdo da imagem
apresentada como um objeto de estudo interdisciplinar e transdisciplinar, ou melhor dizendo espagos
ndo formais de ensino da arte, podemos recorrer a um pensamento de Piaget (1980) acerca da poténcia
desta possibilidade de “que o ensino transdisciplinar ¢ considerado como um grau mais elevado de
interdisciplinaridade”. Nesse entendimento, na histdria haveria um momento do pensamento humano
em que a interdisciplinaridade fortaleceria uma conexao intensa, pela qual as disciplinas, para além
do didlogo, poderiam chegar a um nivel superior de interacdo. Permitindo que, através de uma analise,
o publico obtivesse respostas tanto objetivas como subjetivas fruto dos didlogos com a Arte e que
extrapolam os limites desta disciplina, ou seja, didlogos inter e transdisciplinares.

O papel do arte educador justifica como profissional habilitado em ensino e aprendizagem na
pratica de conteudos de artes, com qualificagdo profissional e vivéncias entre os campos da arte e da
educacdo, conectando e integrando conceitos dessas duas areas, resgatando suas relagdes mais
significativas, e reforcando a continuidade entre os fundamentos em busca de aperfeigoamento por
um processo de formagao continua, pelo qual vem a contribuir em uma transformagao de ideias e
sentimentos.

O conhecimento em Arte a ser desenvolvido ¢ amplo e o arte educador ao ser direcionado ao
ambiente cultural de ensino € capaz de desenvolver uma melhor mediacdo de todo seu conhecimento,
pois ao se especializar torna-se apto a transitar pelas formas, expressdes, movimentos e linguagens
que a arte representa, estruturando um ensino significativo. Contudo, a formacao em Artes agrega
formas complexas de lidar com questdes de produgdo, de apreciacdo e de reflexdo do sujeito, além
da troca de experiéncias obtidas com a Arte dentro de sala de aula (Barbosa, 2007).

Nesse panorama podemos estender para o espago cultural, entendendo o quanto ¢ desafiador
o papel do arte educador, na elaboragdo de uma mediacdo que busque a atengdo e desenvoltura do
publico receptor, com a finalidade de investigar modos construtivos do aprender e do estimular o
conteudo cultural a ser compartilhado.

Uma das dire¢des possiveis seria inserir o publico receptor em atividades artisticas ampliando
suas proprias experiéncias e vivéncias. Na educacdo, ha possibilidades de criacdo de sentidos e
valores que fundamentam a ag¢do dentro desse ambiente, pois leva a contribuir com ampliacao da
consciéncia critica e reflexiva do individuo, de forma harmoniosa no seu modo de sentir, pensar e

agir, contribuindo com sua atuagao.
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O arte educador, portanto, tem o papel de estimular, organizar e acolher, a0 mesmo tempo que
educar. Nesse sentido entende-se que para uma aprendizagem significativa € necessario um contexto,
visto que, através da arte, o individuo reconhece e se identifica, adquirindo um novo conhecimento.

A aprendizagem significativa do conhecimento traz elementos culturais, artisticos e visuais
em Artes, conduzindo o arte educador a manter uma relagdo em didlogo com o publico, envolvendo
uma linguagem que relaciona o educar ao cotidiano desse publico, agucando o olhar critico sobre o
que foi produzido e o reconhecimento de objetos artisticos que estdo a sua volta. O Arte educador &,
portanto, responsavel por intermediar o processo de aprendizagem, orientando o publico e refletindo
suas implicacdes pedagdgicas com as novas informacdes que integra seus conhecimentos e

qualificagdes.

2.1.1 Presenca em Instituicoes Culturais

Por muito tempo, o acesso a arte dentro de museus, galerias ou qualquer outra instituicao
cultural era restrito, apenas disponivel para uma elite de conhecimentos especificos. Em
contrapartida, a educagdo artistica, por longo periodo, se restringiu ao ambiente escolar, onde a sua
producao em sala de aula nao era considerada arte e por diversos periodos na histéria do ensino da
Arte esteve muito afastada das questdes artisticas em detrimento de um ensino tecnicista.

A necessidade de um acesso livre a esse universo cultural da arte em juncdo a realidade
tecnologica que vivemos, transformou as institui¢des culturais em um espaco de educagao e interacao
conectada, que apresenta uma postura diferenciada de acessibilidade de arte para todos. Uma
percep¢ao relativamente recente na historia dessas instituigdes que passaram a ser vistas como
institui¢do de acesso e dominio publico, configurando a arte mais informativa e didatica, indo além
de apenas permitir a entrada do publico nesses espacos.

Para Carvalho e Gewerc (2021, p. 560), “¢ importante lembrar que museus podem se constituir
em espagos de questionamento, critica e didlogo com a sociedade, bem como em espago de
confirmacdo de um ideario elitista, eurocéntrico e excludente”. Sendo que na visao de Floréncio
(2012, p. 23), “ao se discutir sobre o0 mundo da cultura e seus elementos, os individuos vao
desnudando sua realidade e se descobrindo nela”. De uma mesma forma na perspectiva de educagado
emancipadora, traz em seu desenvolvimento a autonomia e criticidade através das a¢des educativas,

tornando-se transformadora, no papel do arte educador em acao.
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Temos como exemplo a atuacao do arte educador em museus, espago nao-formal que ao longo
do tempo vem modificando seu conceito, construido através do campo da educa¢io museal®. Costa
et.al. (2018, p.74), explicam que a “Educagdo Museal atua para uma formacao critica e integral dos
individuos, sua emancipacao e atuagdo consciente na sociedade com o fim de transforma-la”. Com
isso, o museu vem assumindo o trabalho de mediador e referéncia para sociedade.

No entanto, por meio da mediagdo € que se estabiliza as relagdes entre repertdrios individuais
do publico com a arte, em colaboragao o arte educador promove agdes educativas focadas na interacao
desse publico com o conhecimento nesse ambiente. Por intermédio dessa pratica que permite ao
publico uma ligagao direta com a arte, favorecendo uma diversidade de olhares e interpretagdes que
estimula a troca de conhecimento em um processo interativo de ensino e aprendizagem, na qual a
metodologia se constréi pela cultura desses individuos.

Portanto ¢é necessario que o arte educador consiga romper com os niveis de conhecimento pré-
estabelecidos, possibilitando encontrar os pontos entre as referéncias pessoais e sociais, envolvendo
o publico no ver, ouvir e sentir, nessa situacdo o arte educador pode-se utilizar dos recursos
multissensoriais que sao ferramentas para estabelecer relagdes entre o publico e a obra.

Os espacos culturais abrem possibilidades de experimentagdo, pois sdo espagos de
enfrentamento das concepgdes de arte, cultura e educagdo que transpdem o campo da agdo. Na
modalidade de uma educagdo nao-formal, Gohn (2010), ressalta a intencionalidade através do
aprendizado espontaneo e da instrumentalidade que sdo presentes na figura do educador social,
devido a uma identificacdo de interesses comuns. O ato de participar, aprender, transmitir e trocar
conhecimento parte do arte educador que se utiliza do aprendizado quanto as diferengas e colabora
na constru¢do da identidade de grupos de diferentes culturas.

Em um processo que manifesta o sentido a partir das experiéncias reais do individuo, nesse
momento podemos aplicar a educagdo patrimonial que disponibiliza praticas educativas a partir de
um processo educacional, devido a capacidade de desenvolver no individuo a sensibilidade e
consciéncia de preservacdo com seu meio. Intencionalmente a Educacdo Patrimonial envolve a
comunidade na gestao do patrimdnio, que assume os bens culturais como parte de sua propria historia.
Explicada por Floréncio (2014), a Educacao Patrimonial possui processos educativos com foco no
Patrimonio Cultural e facilita a compreensao das referéncias culturais em todas as suas manifestagdes,
assim contribui no seu reconhecimento, valorizagao e preservacao, ampliando espacos para atuagao

desse profissional.

2 Educagdo Museal: é um processo de multiplas dimensdes de ordem tedrica, pratica e de planejamento, em permanente
didlogo com o museu e a sociedade (IBRAM, 2014).
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2.1.2 Possibilidades Pedagdgicas

A aproximacao ao publico por meio virtual, intencionando a interagir com o espago cultural,
requer estratégias na reelaboragao de métodos de ensino em relagdo a arte e suas diversas expressoes.
Ao identificar elementos culturais caracteristicos, que facam sentido e leve o publico a um
reconhecimento, proporciona experiéncia e vivéncia a cada individuo, influenciando praticas repletas
de significados.

Propostas elaboradas por um arte educador em espagos ndo formais agugam a criatividade e
habilidades em interagir com o publico, impulsionando a troca de experiéncia com a arte através do
ensino-aprendizagem. Segundo Pereira (2022, p. 22), “a imersdo em determinados ambientes, diz
muito sobre perspectivas e vivéncias diarias para varios sujeitos no ambito dos processos de ensino”.
E ¢ nesse momento que se pode entender o quanto a representacdo de ambientes significativos reflete
em alguns aspectos da diversidade cultural, pois se apresentam com diferentes formas de interacao.
O individuo desenvolve esse entendimento por meio de procedimentos praticados na educagdo
patrimonial, que trard um novo olhar resgatando os valores culturais por meio de atividades
pedagbgicas que fortalecera identidades multiplas da realidade desse publico. Com isso, leva o
individuo a reconhecer o seu espaco, utilizando suas referéncias significativas no processo de criacao
e aprendizado. Na indagac¢do do autor, cada individuo tem participago ativa na construgdo do proprio
conhecimento.

O processo educativo constrdi uma base coletiva e democratica do conhecimento, através de
acOes educativas e didlogo permanente entre os educadores culturais e sociais, com a participagao
efetiva da comunidade e suas referéncias culturais. As praticas educativas configuradas na pedagogia,
possibilitam ao arte educador aplicar e construir conhecimentos pedagogicos nos diversos contextos
e cendrios da educagdo nao-formal. Configurando que a partir da a¢do pedagdgica as praticas
educativas se relacionam através da mediagdo entre os individuos, aos contextos praticados e os

conhecimentos adquiridos.

2.2 0 USO DE FERRAMENTAS DIGITAIS

As tecnologias digitais de informacdo e comunicag¢do (TDICs), sempre estiveram presentes
em diversos setores da sociedade brasileira. Na verdade, se observarmos bem, ndo haveria Educacao
a Distancia (EaD) nem muito menos conteudos remotos (sincronos e assincronos), se nao fossem
auxiliados por estas tecnologias. Os educadores em geral e em especifico os arte educadores,
enquanto docentes, precisam primeiramente superar o desafio por muitas vezes, ndo saberem utilizar

tais ferramentas com destreza. Segundo Barbosa; Viegas e Batista (2020):
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[...] € preciso considerar, que nesse processo ensino/aprendizado, o profissional de educagao
pode ser acometido por uma outra problematica, talvez desconhecida, que seja, a frustracdo
do ndo conhecimento ¢ dominio pleno da ferramenta, ampliando sua carga-horaria de
trabalho em busca dessa competéncia (Barbosa ef al., 2020, p. 277).

E possivel que dadas as necessidades, crises e avangos do mundo contemporaneo, cada dia
mais aumenta a procura e o uso destas “auxiliadoras” no processo de ensino-aprendizagem. Vencida
esta etapa, com orientacao de um mediador e disciplina, € preciso querer usar e avaliar os resultados
efetivos. Pois, o uso simplesmente de forma indiscriminada ndo garante a aprendizagem. Carece
sempre de um especialista em educagdo digital, por exemplo. Segundo Silveira et.al. (2021):

[...] diferenciando ensino remoto de EaD, o primeiro, devido a situacdo do covid-19, estd
sendo aplicado como forma emergencial, para dar conta de uma situacdo até entdo
inesperada, ou seja, os Projetos Pedagogicos das Institui¢des de Ensino e de seus respectivos
cursos ndo foram construidos para dar conta da modalidade de EaD, a fim de estruturar o

curriculo e os processos de ensino ¢ de aprendizagem nesta modalidade diferenciada (Silveira
etal, 2021, p. 203).

Tal cenario representa um conjunto de novos desafios para aqueles que atuam em torno do
ensino presencial, pois ¢ percebido mudangas de comportamento dos jovens dessa nova geragao
tecnoldgica, fazendo com as institui¢des de ensino repensem seus modelos, devido a influéncia das
novas tecnologias na educagao.

A revolugdo digital trouxe mudancas significativas para diversos setores, e a educagdo nao
ficou de fora. Tecnologias como plataformas de ensino a distancia, aplicativos educacionais e
recursos interativos transformaram o cenario educacional. Essas inovagdes nao apenas mudam a
forma como o conteudo ¢ apresentado, mas também influenciam as metodologias de ensino e
aprendizagem.

As facilidades dessas novas tecnologias na educagao, disponibiliza recursos digitais, tornando
o contetido mais interessante. Por auxilio das Plataformas educacionais ou como sdo conhecidas
“Learning Management System (LMS), apresentam ambientes de aprendizagem online, que agregam
ferramentas estratégicas que facilitam o ensino. Entre salas virtuais, bibliotecas digitais, multimidias,
trilhas de aprendizagem, canais de interagdo e comunicagdo, entre outros, favorecem um ensino
dindmico e atrativo.

Nos ambientes culturais essas facilidades tém sido adaptadas ao conteudo oferecido por cada
instituicao. Estabelecendo uma divulgacao subliminar que atrai o publico para esses locais culturais
transformando essas tecnologias em aliadas. Ao desenvolver cursos, promover palestras, debates,
semindrios e praticas culturais online, o arte educador parte para um processo natural de evolucao dos

métodos de ensino.
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Plataformas digitais direcionadas ao ensino acabam por transformar-se em novos
intermediarios que intensificam as praticas culturais online, com isso ampliam e disponibilizam
conteudos interativos, disseminando os recursos visuais ¢ audiovisuais, ampliando as possibilidades
de criagdo e dando abertura a logica da colaboragdo e da experimentacao (Lima, 2019).

No ambito dos museus, passaram a aplicar o uso da acessibilidade comunicacional visando
ampliar a experiéncia educacional, abrangendo um maior grupo de individuos que se beneficiam por
uma participagdo ativa e tendo acesso a uma variedade de meios de compartilhamento de
informacdes, tornando sua experiéncia mais significativa e contextualizada (Marti; Santos, 2019).

Mesmo nesse parametro digital, atualmente esses locais consideram a pratica educativa
museal presencial e/ou a distdncia o pensar e fazer a¢des educativas dialdgicas e colaborativas
utilizando de ferramentas tecnologicas, como exemplo, a realidade virtual por meio de tecnologias
3D e a inteligéncia artificial. Tecnologias que criam ambientes interativos com propostas inovadoras
de atividades educacionais.

O arte educador podera atuar na elaboracdo e adaptagdo de atividades utilizando as TIDCs,
compartilhando informacgdes e colaborando com a constru¢ao de formas coletivas do conhecimento.
O relacionamento do publico com a presenca de facilitadores através das TDICs, possibilita a criacao

de espacos com circulagdo de informagdes e interagdes.

2.2.1 Facilitadores Virtuais de Interacio com o Publico

No que tange a educacdo em museus, podemos considerar que o intuito ndo ¢ ser um espago
que pretende substituir as escolas, mas que contempla a legitimidade de gerar possibilidades de
aprendizado, se utilizando de seu acervo de artes (imagens, objetos, artefatos, entre outros). Além da
pesquisa e do didlogo com setores de comunicagdo, os museus possuem uma relagdo intima com a
expografia.

Por isso, em sua grande maioria reforgam a importancia de manterem um nucleo educativo
interagindo com meios de apresentar e divulgar a pré-producao, a producao e a pds-producdo das
exposi¢des mantidas nesses espagos museais. Para Chagas e Nascimento Junior (2003, p. 21), “do
ponto de vista museoldgico, ¢ fundamental aproveitar todas as oportunidades para o desenvolvimento
da dimensao educativa e social dos museus”.

A ativagdo de programas e projetos educativos, conhecidos por alfabetizacdo visual,
possibilita a experiéncia e apropriacao cultural na educagdo. Em ac¢do contamos com as praticas
educativas que surgem através das mobilizagdes sociais, filosoficas, pedagdgicas e até mesmo
artistica e estética direcionadas pela arte educagdo, tendo em vista suas variagdes de quem cria, a

quem se destina, sua finalidade, partindo de que produgao elas se originam (Bacarin; Noma, 2005).
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Para clarear tal situacdo, esta pesquisa adentra, ainda, em exemplificar alguns museus que
mantém seu setor educativo através de facilitadores tecnoldgicos interagindo com o publico
direcionado, assunto que nos propomos a discutir neste trabalho. Foram selecionadas trés institui¢des

culturais para essa exemplificagdo.

2.2.1.1 Museu do Serid6

Museu Universitario que faz parte da Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN.
Possui 42 anos de existéncia e por precisar de reformas e adaptagdes para receber o publico presencial,
atualmente estd funcionando apenas em um espaco virtual. Sua area educativa esta dividida em trés
segmentos:

Ac¢des com educativo disponibiliza jogos e exposic¢des virtuais, partindo da teméatica da expo
virtual (Figura 1), os jogos e os quizzes foram criados através da plataforma Wordwall, uma
plataforma de jogos interativos digitais, que possui recursos gratuitos e da liberdade de cria¢ao por
parte do educador, possibilitando a avaliagdo da aprendizagem de maneira dinamizada, no

planejamento e no desenvolvimento de atividades de ensino (Gula, et.al., 2021).

Figura 1. A¢des do Museu do Seridé — Jogo Quebra-cabega (plataforma Wordwall)

Acoes do Museu do Serido

Quebra-
cabeca

Fonte: Museu do Serido

As exposigdes virtuais estdo disponiveis no site contendo textos explicativos e interacao
virtual através das imagens que direcionam a videos no youtube expondo a historia por dentro da
exposicao, debates e depoimentos de pessoas da regido, além de catdlogos de exposi¢cdo para
download (Figura 2). O site também disponibiliza para download uma cartilha de suporte para uso
dos pais e docentes, onde apresenta a ideia da acao, explicando quem sao e disponibilizando dicas de

atividades para serem realizadas com os discentes.
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Figura 2. Exposi¢@o Virtual Museu do Seridé6 — Devocao a Sant’ Ana
(imagens e video na plataforma Youtube)

Devogoes do Serid6é

Devocio a

Fonte: Museu do Serido

Projetos em juncdo as redes sociais sdo criadas as a¢des educativas nas redes, agdes que
perpassam as artes, a comunicagao € a escrita com o intuito de serem reconhecidas em qualquer lugar.
Projeto Descrevendo o Serido convida o publico a interagir escrevendo de maneira integra sobre a
regido e suas particularidades, em eixos tematicos diferenciados (Figura 3); Projeto Artistas do Serid6
busca divulgar ao publico alguns artistas da nossa regido, dos mais diversos campos, que em suas
obras retratam parte do cotidiano e da histdria seridoense (Figura 4) e o Projeto Bate Papo Cultural
visa apresentar debate sobre as mais variadas tematicas, pensando os contextos sociais, econdmicos
e politicos da regido Seriddé com apresentacdes no youtube (Figura 5). Todos esses projetos sdao

direcionados para o aplicativo Instagram (Museu do Serido, [s.d.]).

Figura 3. Projeto Educativo Museu do Seridé6 — Desvendando o Serid6 (aplicativo Instagram)

Descrevendo o Serido - Com este projeto temos o
intuito de apresentar aos nossos seguidores
pesquisadores, que escrevem de maneira seria e
integra sobre a regido e suas particularidades, em
eixos teméticos diferenciados.

Acessar

Fonte: Museu do Serido
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Figura 4. Projeto Educativo Museu do Serid6 — Artistas do Serid6 (aplicativo Instagram)

arrasta pro lado e
conhecga. >

mds.ufrn
Ol4, seguidores!!

O artista desse més é Gabriel de
Aratjo, natural de Caic6/RN, ele produz
Colagem manual.

Gabriel nos concedeu uma pequena
entrevi obre suas referéndias no
meio, a relagdo de sua arte com o
Seridé e como a pandemia impactou
em seu trabalho.

Arraste para o lado e confira um pouco
do seu trabalho e histéria.

& O projeto Artistas do Serid6 tem
como objetivo divulgar mensalmente

artistas da regido do Serid6 Potiguar.

@ Gostou?
Continue acompanhando nossas redes

N

Curtido por ericaltavares e outras pessoas

Fonte: Museu do Seridd

Figura 5. Projeto Educativo Museu do Serid6 — Bate Papo Cultural (aplicativo Instagram)

73 ative o

alarme
1 J
7

o 20 22 6{#)6'
ULTURAL
O LIVE]
N ~
A IMPORTANCIA DA EDUCACAO
PATRIMONIAL PARA O
DESENVOLVIMENTO DA SOCIEDADE.

Inistracio o oy
06 & Produ pela UFPR,
Horado em

no youtube Museu do Seridé UFRN

n. udoSeridoUFRN  Frimdsufm (@ @mds.ufim

mds.ufrn
@

. mds.ufrn
7

0l4, pessoal!

Quarta-feira (24/08) o Museu do Seridé
ira realizar uma live com o tema: A
importancia da educagio patrimonial
para o desenvolvimento da sociedade

A live tera transmissdo no nosso
canal do Youtube, a partir das 19h

Participantes.

Moysés Marcionilo: Historiador
(arqueologia) do Museu Camara
Cascudo/UFRN, possui experiéncia na
drea do Patrimdnio Cultural m:
especificamente nos campos de
Histéria, Museologia e Arqueologia.

Almir Félix: Doutorado em Historia
pela PUC-SP, tem experiéncia em

v W

0 Curtido por clickmuseus e outras pessoas

Fonte: Museu do Serido

Agendamento de visitas virtuais, direcionadas a institui¢des de ensino que tém interesse em

agendar uma visita guiada as exposigoes, com auxilio do educativo do Museu.
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2.2.1.2 Museu da Pessoa

Museu virtual e colaborativo de historias de vida aberto a participagdo de todo publico.
Fundado em 1991, o museu resultou de escolhas e percepcdes de pessoas, grupos ou sociedades de
que um certo objeto, um fato, um dado instante na Historia, constituem tragos de nossas experiéncias
sobre a Terra. Experiéncias que sdo narradas, criadas e recriadas. Experiéncias que revelam nossas
multiplas humanidades (Museu da Pessoa, [s.d.]).

O Educativo orienta, apoia, media, propde, ensina, provoca a reflexao e instiga a construgao
de novas percepgdes da historia e do conhecimento. Seu nucleo se divide em alguns contetidos
direcionados:

Exposicoes virtuais estdo disponiveis no site contendo textos explicativos e interagdo virtual
através das imagens que direcionam a um livreto de acesso online com efeito FLIPbook, um

aplicativo que permite converter PDF em ebook de viragem de paginas (Figura 6).

Figura 6. Exposi¢ao Virtual — livreto de acesso online (Flipbook)

MUSEU DA PESSOA - UMA
HISTORIA E MUITAS VOZES

-»all! i

Fonte: Museu da Pessoa

Outra opcao ¢ o livreto de acesso animado, direcionado a um video no youtube expondo a

historia por dentro da exposicao, e disponibiliza o encarte para download (Figura 7).
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Figura 7. Exposi¢do Virtual Museu da Pessoa — livreto animado (youtube)

MUSEU DA PESSOA - UMA HISTORIA E MUITAS VOZES

CONTEUDOS DO CORDEL: [0

[ »

Assistirm..  Compartilh...

Ministério da Cultura
e Museu da Pessoa
apresentam:

MAIS VIDEOS

P o) 001/1:30 o T T B2 & Youlube I3

Fonte: Museu da Pessoa

Para educadores, a plataforma disponibiliza para download materiais gratuitos voltados
para auxiliar professores a conhecer e refletir sobre as historias de vida de brasileiros e brasileiras,
colaborando para o uso dos contetidos em atividades de formacdo em sala de aula. Os arquivos em
versao digital podem ser baixados em PDF.

Publicacoes sobre Metodologia disponibiliza para download publicagdes que trazem
diferentes contetdos sobre a metodologia desenvolvida e utilizada pelo Museu da Pessoa em parceria
com outras instituigdes como Senac, Fundagdo Banco do Brasil e IberCultura Viva. Destacando a
tematica tecnologia social de memoria. Os arquivos em versao digital podem ser baixados em PDF.

Cursos disponiveis em um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AV A) essa plataforma online
com conteudo interativo em audios, textos, imagens e videos, criados por especialistas em diversas
areas (Figura 8). Os cursos tém como objetivo compartilhar as metodologias do museu e contribuir
para o compartilhamento de conhecimentos relacionados a transformagdo de historias de vida em

patrimonio da humanidade (Museu da Pessoa, [s.d.]).
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Figura 8. Cursos Museu da Pessoa — interagindo nas plataformas AVA e youtube
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Fonte: Museu da Pessoa

Seja um Niicleo do Museu da Pessoa — Projeto que oferece a oportunidade de criar nticleos
entre as comunidades como iniciativas autobnomas, promovendo ac¢des locais de captacdo, preservagao
e compartilhamento de historias de vidas, estimulando a capacidade de ouvir e aprender com o outro.

Ao se tornar um Nucleo Museu da Pessoa, sua organizacdo serd capaz de criar produtos
culturais através de historias de vida com a utilizagdo da Tecnologia Social da Memodria, uma
metodologia criada e desenvolvida pelo Museu da Pessoa. Nesse espago os interessados incluem seus
dados, participam de um curso EAD como mentoria (direcionado a plataforma AVA?), enviam seu
plano de trabalho e recebem todas as orientagcdes. No site do Nucleo Museu da Pessoa sdo
compartilhados alguns projetos ativos, que remetem a documentérios no youtube, depoimentos em
podcast, exposi¢des em redes sociais, além de conteudos no site de dominio do préprio Museu da

Pessoa.

2.2.1.3 Museu Casa Mario de Andrade
O museu integra a Rede de Museus-Casas Literarios de Sao Paulo da Secretaria da Cultura do
Estado e ¢ administrado pela organizagdo social de cultura Poiesis, responsavel também pelo plano

museoldgico. O Nucleo de A¢ao Educativa oferece os seguintes conteudos:

3 Plataforma AVA: é um ambiente de aprendizagem online (fins educacionais), composto por um conjunto de ferramentas
destinadas a aprimorar a experiéncia de ensino. O AVA existe para simular uma sala de aula real no meio digital (Moraes,
2021).
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Visita dialogada onde os visitantes sdo considerados como sujeitos protagonistas do passeio,
dessa forma, o publico ndo se converte em mero observador do Museu, mas participa ativamente do
conhecimento do acervo, recriando a historia do bairro e da Casa, assim como do escritor que nela
residiu e de sua obra. Para tanto, podera valer-se, a partir de seu proprio repertorio, das leituras e
interpretagdes que fizer das exposicdes realizadas no espago museoldgico. Agendamento através de
e-mail, juntamente com a visita, os educadores realizam atividades praticas como oficinas artisticas
literarias associadas as tematicas desenvolvidas durante a visitagao (Museu Casa Mario de Andrade,
[s.d.]).

Programa Formativo “Patriménio, Memoria e Gestdo Cultural”, um conjunto de cursos e
atividades relacionados a preservagao e gestdo do patrimonio cultural brasileiro, que visa a colaborar
para a preparacdo de profissionais da area. A grade curricular ¢ composta por oficinas e cursos
obrigatorios e por atividades complementares, oferecidas regularmente na programagdo do museu
Casa Mario de Andrade. Disponibilizado em um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) essa

plataforma online com contetido interativo, com atividades e visitas presenciais (Figura 9).

Figura 9. Programa Formativo Casa Mario de Andrade — Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
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& Competéncias
&8 Notas
0 Geral B Orientagoes gerais do Programa Formativo “Patriménio, Meméria e Gestao Cultural
0 Estudos de casos,
o Estudos de casos, pesquisa e orientacado de trabalhos
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alunos (formato hibrido) Os inscritos se propdem a elaborar um artigo sob orientacao das ministrantes, também responsaveis por definir parimetros tedricos e praticos como base para o trabalho

Fonte: Museu Casa Mario de Andrade

Oficinas, palestras, rodas de conversa e grupos de estudo oferecidos no modo presencial
realizadas no Museu Casa Guilherme de Almeida ou Casa das Rosas e/ou online, atividades realizadas

na plataforma Zoom* (Museu Casa Mério de Andrade, [s.d.]).

4 Plataforma Zoom: ¢ uma plataforma de videoconferéncias robusta que possui diversas funcionalidades, como
compartilhamento de tela, gravacdo de webinars, acesso via telefone e upload de reunides na nuvem (Gregolon, 2022).
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A partir dessa demonstragdo de conteudos educativos oferecidos por esses trés museus, pode-
se entender o quanto as praticas educativas museal potencializaram ao se utilizar das ferramentas
digitais como facilitadoras virtuais no intuito da divulgagdo de contetido e aprendizagem interativa
digital/virtual com o publico direcionado. Nesse espago o arte educador consegue interagir e

desenvolver a¢des educativas dialdgicas e colaborativas para um melhor ensino-aprendizagem.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Através de um panorama geral, essa pesquisa apresentou algumas particularidades referente
as possibilidades de atuagdo do arte educador no contexto de transmitir ¢ mediar a arte e a cultura,
compartilhando o conhecimento culturalincluindo um publico participativo. Além de adentrar as
possibilidades do uso das tecnologias disponiveis que vieram para facilitar e auxiliar no caminho de
interacao e acesso aos espagos culturais.

As semelhangas exaltadas no ensino a distancia, remoto e até mesmo presencial, exaltam um
funcionamento ativo na aplicagdo de propostas pedagdgicas que auxiliem o desenvolvimento do
ensino através da arte e cultura em jungdo as TDICs.

A partir desse pensamento, ¢ que foram tracadas as questdes norteadoras desta pesquisa,
adentrando por perspectivas plurais entre o ensino tradicional presencial e o cultural virtual, com
aprendizagens mediadas por visualidades em conexdo as novas tecnologias. Na qual repensei as
referéncias culturais como praticas artisticas em interatividade, que motivasse uma visdo critica do
publico participante, e que tal investigacdo desenvolvesse uma aprendizagem objetiva, considerando
a identidade do individuo e seu ambiente com a aprendizagem. Assim por intermédio do arte educador
que visualizo em acordo com Hernandez (1998), quanto as praticas pedagogicas dos Projetos de
Trabalho, onde ele ressalta a postura de mediacao do educador, a autonomia, dedicagdo e interesse
desenvolvido pelo educando induzindo a pesquisa e a criagao.

No espago cultural o papel de um arte educador estd em conectar o publico na a¢do educativa,
trazendo a tona o desenvolvimento da autonomia e proatividade desse individuo, que absorve o ensino
pautado em resultados de amplitude no conhecimento a se adquirir, incentivar a busca de solugdes
para seus questionamentos, vindo a contribuir com a ampliagdo de uma consciéncia critica e reflexiva.

Com a adequagdo do uso de tecnologias viaveis para interagir com o publico, realizamos
através dessa pesquisa a apresentacao das TDICs, e evidenciamos a importancia de atribuirmos o seu
uso interagindo com os métodos de ensino aplicados a espagos nao-formais, evidenciando as
praticabilidades de se trabalhar as tecnologias junto a execu¢do de uma pratica educativa integrada
ao ambiente cultural e a arte, além de ressaltar a importancia em se ter uma estrutura direcionada ao

ensino virtual.
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A integra¢do de tecnologias na educagdo requer uma formacdo robusta e continua dos
professores. Somente através da capacitagdo adequada ¢ que os educadores poderdo aproveitar
plenamente os beneficios das ferramentas digitais, promovendo um ensino mais envolvente ¢ eficaz.
Para que a educagdo evolua, ¢ fundamental que haja um compromisso coletivo em preparar os
educadores para os desafios do futuro.

Com a exemplificag¢do das trés institui¢des culturais aqui apresentadas, pudemos conhecer as
possibilidades que visualizam nesse contexto um arte educador em agdo, pois 0 mesmo tem o preparo
e competéncias de pratica em ensino-aprendizagem, que agregado ao uso de tecnologia, contribuira
positivamente em parceria com a arte e a cultura, com o intuito de alcangar um ensino significativo,
tornando-se assim mais proximo da realidade do publico. Explica Vygotsky (2000) que através de
uma interacdo com esse meio, o individuo aprende e evolui continuamente, construindo novos
conceitos, perspectivas e possibilidades. Nessa compilacao entre teorias e praticas, podemos inferir
um resultado positivo atribuido a inser¢do da Educagdo Digital nas propostas pedagdgicas voltadas

as praticas educativas, contribuindo assim para melhor qualidade no processo ensino-aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

A incorporacdo das tecnologias digitais na educagdo tem promovido transformagdes
substanciais nas praticas pedagdgicas, ampliando as possibilidades de ensino e aprendizagem em
contextos diversos. Contudo, para que essas tecnologias sejam efetivamente aplicadas de forma
inclusiva, ¢ imprescindivel que os professores estejam preparados ndo apenas no uso técnico das
ferramentas, mas também em sua aplicacao pedagogica. A formacao continuada surge, assim, como
um elemento central para garantir que os educadores desenvolvam competéncias técnicas, didaticas
e socioemocionais, permitindo-lhes integrar recursos digitais de maneira equitativa e acessivel a todos
os alunos.

Moran (2017) ressalta que a formacao continuada dos professores ¢ essencial para que a
tecnologia seja utilizada de forma critica e transformadora, evitando que se torne apenas um recurso
adicional desprovido de intencionalidade pedagdgica. Nesse sentido, a integracdo das tecnologias
deve ser orientada por praticas reflexivas, alinhadas as especificidades dos contextos educacionais.
Kenski (2012) complementa essa perspectiva ao afirmar que a formagao docente precisa ir além da

aquisicao de competéncias técnicas, abrangendo também a compreensao dos contextos socioculturais
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e econdmicos nos quais as tecnologias serdo aplicadas, promovendo uma educagdo mais inclusiva e
equitativa.

No ambito internacional, a UNESCO (2019) destaca que a capacitacdo docente ¢ um pilar
fundamental para a inclusdo digital nas escolas. Segundo o relatorio da organizagao, a formacao
continuada € essencial para que os professores possam acompanhar as inovagdes tecnologicas,
garantindo que todos os alunos, especialmente aqueles em situagdes de vulnerabilidade, tenham
acesso equitativo a educacao digital. De maneira semelhante, Darling-Hammond et al. (2017)
defendem que a formagao deve ser continua, reflexiva e alinhada as demandas reais das salas de aula,
capacitando os professores a desenvolverem uma compreensao aprofundada das tecnologias digitais
e de suas implicagdes pedagogicas.

No contexto brasileiro, Almeida (2001) enfatiza que os programas de formacao continuada
precisam considerar as desigualdades estruturais presentes no sistema educacional. De acordo com o
autor, a capacitacdo deve estar alinhada as diretrizes de inclusdo social e digital previstas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), com foco na democratizacdo do acesso as tecnologias e na
promogao de praticas pedagdgicas inclusivas.

Neste sentido, este capitulo objetiva realizar uma revisdo sistemdtica da literatura sobre a
formagao continuada de professores para o uso inclusivo das tecnologias digitais. Busca-se identificar
praticas bem-sucedidas, desafios recorrentes e lacunas existentes na pesquisa, com a finalidade de
oferecer uma andlise critica e abrangente das iniciativas de capacitagdo que promovem a inclusdo
digital no ambiente escolar. A partir da revisdo de estudos nacionais e internacionais, pretende-se
contribuir para a compreensao das melhores praticas e das condi¢des necessarias para o sucesso
desses programas, colaborando para a constru¢do de uma educacdo mais equitativa e

tecnologicamente integrada.

2 METODOLOGIA
A pesquisa caracteriza-se como uma revisdo sistematica da literatura, fundamentada nos
principios metodoldgicos estabelecidos por Kitchenham (2004) e adaptados para o contexto
educacional por Gough, Oliver e Thomas (2017). O estudo seguiu etapas rigorosas para garantir a
validade e a confiabilidade dos dados obtidos.
1. Definicao da questao de pesquisa: A questdo norteadora do estudo foi: “Quais sdo as
praticas, desafios e impactos da formagao continuada de professores para o uso inclusivo das

tecnologias digitais no ambiente escolar?”.
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2. Critérios de inclusio e exclusido: Foram incluidos artigos publicados nos ultimos dez anos
(2013-2023), disponiveis em bases de dados cientificas renomadas, como Scopus, Web of
Science, SciELO entre outras. Os estudos deveriam abordar diretamente a formacao
continuada de professores e sua relacdo com o uso inclusivo de tecnologias digitais. Foram
excluidos artigos de opinido, ensaios nao empiricos e duplicacdes.

3. Procedimentos de busca: A busca foi realizada utilizando palavras-chave previamente
definidas, como “forma¢ao continuada de professores”, “inclusdo digital”, “tecnologias
educacionais” e “praticas pedagogicas inclusivas”, combinadas por operadores booleanos
(AND, OR). A busca também incluiu variagdes terminologicas em inglés e espanhol.

4. Selecdo e analise dos estudos: Os titulos e resumos dos artigos identificados foram analisados
para garantir sua relevancia.

5. Sintese dos dados: Os resultados foram organizados em categorias tematicas, permitindo
identificar padrdes, lacunas e boas praticas nos programas de formagdo continuada para

inclusao digital.

Essa metodologia permitiu uma analise aprofundada e critica das publicacdes cientificas
selecionadas, oferecendo subsidios s6lidos para a discussdo dos resultados e para a formulagdo de

recomendagdes praticas para politicas publicas e programas de formagao docente.

3 REFERENCIAL TEORICO

A formacao continuada de professores para o uso inclusivo das tecnologias digitais ¢ um
campo de estudo que combina teorias pedagdgicas, a inclusao educacional, € a integragdo tecnologica.
A necessidade de capacitar os professores para que possam utilizar as tecnologias de maneira eficaz
e inclusiva ¢ amplamente discutida na literatura, com autores destacando a importancia de um
desenvolvimento profissional que va além da simples aquisi¢do de habilidades técnicas, abrangendo
também o dominio de estratégias pedagdgicas adaptadas a diferentes contextos educacionais.

Segundo Freire (1996, p. 47), “a pratica educativa critica exige que o professor se transforme
em um sujeito de novas aprendizagens, em um permanente educador-aprendente”. Esse principio se
aplica diretamente a formacao continuada voltada para o uso das tecnologias digitais, uma vez que os
educadores precisam estar continuamente atualizados e reflexivos sobre as melhores formas de
integrar esses recursos em suas praticas pedagogicas, especialmente em contextos inclusivos.

Para Kenski (2012, p. 58), a formagdo docente deve ser “uma pratica reflexiva e critica, que
considere ndo apenas as competéncias técnicas, mas também os contextos sociais e culturais nos quais

as tecnologias serdo aplicadas”. Almeida (2017) complementa essa visdo ao argumentar que a
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inclusdo digital deve ser vista como uma parte integrante da inclusdo educacional. Ele destaca a
necessidade de uma preparacdo docente que permita o uso das tecnologias como ferramentas de
empoderamento para todos os alunos, independentemente de suas condi¢des sociais, econdomicas ou
cognitivas.

No cenario internacional, Koehler ¢ Mishra (2009) introduzem o conceito de
TechnologicalPedagogicalContentKnowledge (TPACK), que se refere a intersecdo do conhecimento
do contetido, da pedagogia e da tecnologia que os professores precisam dominar para integrar
efetivamente as tecnologias digitais em suas praticas educativas. Eles argumentam que nao basta que
os professores saibam como usar as tecnologias; ¢ necessario que eles compreendam como essas
ferramentas podem ser aplicadas pedagogicamente para promover a aprendizagem de maneira
inclusiva. Os autores descrevem o TPACK como uma interacdo complexa entre trés corpos de
conhecimento: conteudo, pedagogia e tecnologia. Explicam que a interagdo desses corpos de
conhecimento, tanto teoricamente quanto na pratica, gera os tipos de conhecimento flexivel

necessarios para integrar com sucesso o uso da tecnologia no ensino.

Figura 1. Modelo TPACK
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Darling-Hammond ef al. (2017) ressaltam que a formagdo continuada deve ser
contextualizada e centrada na pratica pedagogica, permitindo que os professores desenvolvam
habilidades diretamente aplicaveis as suas salas de aula. Eles enfatizam que programas de formacao
eficazes sdo aqueles que proporcionam oportunidades de aprendizado pratico e colaborativo, no qual
professores podem experimentar novas tecnologias e refletir sobre suas experiéncias em um ambiente
de apoio.

A perspectiva de inclusdo digital ¢ refor¢ada por Selwyn (2011), que sugere que a
digitalizagdo da educacdo deve ser acompanhada de uma forte énfase na equidade, garantindo que
todas as tecnologias implementadas nas escolas sejam acessiveis e relevantes para todos os
estudantes. Isso implica que a formag¢ao continuada de professores deve ndo apenas capacita-los para
o uso de ferramentas digitais, mas também prepara-los para enfrentar os desafios associados a
inclusdo digital, como a falta de acesso a recursos tecnologicos por parte de alunos de baixa renda.

Por fim, a BNCC estabelece diretrizes que refor¢am a importancia da inclusdo digital e da
formagdo continuada de professores, destacando que os educadores devem estar preparados para
utilizar as tecnologias digitais de informacao e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva
e ética no contexto educacional. A BNCC enfatiza a necessidade de uma formagao que considere a
diversidade dos estudantes e a inclusdo de todos no processo de ensino-aprendizagem, o que implica
um compromisso continuo com a formagao docente focada em praticas pedagogicas inclusivas e
tecnoldgicas (Brasil, 2017).

Este referencial tedrico evidencia a complexidade e a inter-relagdo entre a formacao
continuada, a inclusdo educacional e a integragdo tecnologica, mostrando que a capacitagdao dos
professores para o uso inclusivo das tecnologias digitais € um processo multifacetado que requer uma
abordagem holistica e contextualizada. A literatura aponta para a necessidade de programas de
formacdo que ndo s6 desenvolvam habilidades técnicas, mas que também promovam uma
compreensdo profunda dos contextos pedagogicos e das necessidades dos alunos, garantindo que

todos possam se beneficiar plenamente das oportunidades oferecidas pelas tecnologias digitais.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da revisdo indicam que a formagdo continuada dos professores para o uso
inclusivo das tecnologias digitais varia significativamente em termos de abordagem, duragdo e
conteudo. Programas mais eficazes sao aqueles que oferecem um equilibrio entre o desenvolvimento
de habilidades técnicas e a aplicacdo pedagogica das tecnologias em contextos inclusivos. Além disso,
a literatura destaca a importancia do apoio institucional, como a disponibilizagdo de recursos

tecnoldgicos e a criagdo de politicas que incentivem a formagao continuada focada na inclusao digital.
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Os desafios incluem a falta de tempo e recursos para a formagao continuada, a resisténcia por
parte dos professores em adotar novas tecnologias, ¢ a necessidade de personalizacdo dos programas
de capacitagdo para atender as necessidades especificas de cada contexto educacional. A pesquisa
também identifica lacunas significativas, como a escassez de estudos longitudinais que avaliem o

impacto da formacgao continuada na pratica docente a longo prazo.

4.1 ABORDAGENS EFICAZES NA FORMACAO CONTINUADA

Programas de formagao que adotam uma abordagem integradora, como sugerido por Koehler
e Mishra (2009) com o modelo TPACK, tém se mostrado particularmente eficazes. Esse modelo
destaca a importancia de os professores desenvolverem um conhecimento que ndo apenas abrange a
tecnologia, mas também como ela pode ser aplicada pedagogicamente de forma a enriquecer o
contetdo e atender as diversas necessidades dos alunos. Estudos revisados indicam que os professores
que participam de programas baseados no TPACK tendem a ser mais eficazes na implementagdo de
praticas pedagogicas inclusivas, pois conseguem adaptar as tecnologias as diferentes realidades de
suas salas de aula (Koehler; Mishra, 2009).

No Brasil, a abordagem de formacgdo continua sugerida por Kenski (2012) refor¢a a
necessidade de considerar os contextos sociais e culturais em que as tecnologias serdo aplicadas. Ela
destaca que, para alcangar a inclusdo digital, é necessario que os programas de formagao capacitem
os professores ndo apenas no uso técnico das ferramentas, mas também na compreensdo de como
essas tecnologias podem ser utilizadas para promover a inclusdo e o engajamento de todos os alunos,

especialmente aqueles em condi¢des de vulnerabilidade.

4.2 DESAFIOS ENFRENTADOS PELOS PROGRAMAS DE FORMACAO

Os desafios enfrentados pelos programas de formacdo continua sdo multiplos. A literatura
revisada aponta que muitos professores ainda se deparam com barreiras como a falta de tempo,
recursos inadequados e resisténcia a mudanca (Darling-Hammond et al., 2017). Essa resisténcia pode
ser atribuida a falta de apoio institucional e a insuficiéncia de infraestrutura tecnologica, conforme
destacado por Selwyn (2011), que afirma que a adogdo bem-sucedida das tecnologias digitais nas
escolas depende ndo apenas da capacitacao dos professores, mas também de um ambiente que suporte
e incentive essa adocao.

A resisténcia a mudanga tecnoldgica entre professores € frequentemente relacionada a falta de
um suporte continuo e personalizado, como sugerido por Fullan (2007), que destaca a importancia do
apoio institucional para a transformagdo educacional. A falta de recursos adequados também foi
identificada como uma barreira significativa, limitando a capacidade dos professores de aplicar o que

aprenderam durante os programas de formagdo em suas praticas pedagogicas didrias.
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4.3 IMPACTOS DA FORMACAO CONTINUADA NA PRATICA PEDAGOGICA

Quando superados os desafios, os impactos da formagdo continuada na pratica pedagogica
podem ser substanciais. Moran (2017) argumenta que a formagao continua, quando bem estruturada,
pode transformar a pratica docente, promovendo uma maior inclusdo e engajamento dos alunos.
Estudos revisados indicam que os professores que participam de formagdes continuas que integram
o desenvolvimento de habilidades tecnoldgicas e pedagdgicas inclusivas relatam uma maior
confianca na utilizagdo das tecnologias digitais, o que se traduz em praticas pedagogicas mais
dinamicas e acessiveis para todos os alunos (Almeida, 2001).

Além disso, os resultados sugerem que a formagao continuada contribui para a criagdo de um
ambiente de aprendizagem mais equitativo, onde as tecnologias sao usadas para adaptar o ensino as
necessidades individuais dos alunos, conforme defendido por Moran (2017) e Kenski (2012). Isso ¢
particularmente relevante no contexto da inclusao de alunos com necessidades especiais, onde as
tecnologias assistivas podem desempenhar um papel crucial na promogao da igualdade de

oportunidades educacionais.

4.4 LACUNAS NA LITERATURA E DIRECOES FUTURAS

Apesar dos avancos identificados, a revisdo também revelou lacunas significativas na
literatura. Ha uma escassez de estudos longitudinais que avaliem o impacto da formacao continuada
na pratica docente a longo prazo. Como apontado por Garet et al. (2001), é necessario um
acompanhamento continuo para entender os efeitos duradouros da formacao continuada na eficacia
do ensino. Estudos futuros devem se concentrar em investigar como os programas de formacao
continua podem ser sustentados ao longo do tempo e como eles impactam o desempenho dos alunos,
especialmente em contextos de alta vulnerabilidade social e digital.

Além disso, a pesquisa destaca a necessidade de maior atengdo a personalizagdo dos
programas de formagao. Programas padronizados podem ndo atender as necessidades especificas dos
diferentes contextos educacionais, o que sugere a importancia de um enfoque mais flexivel e
adaptavel, como defendido por Darling-Hammond ef al. (2017). A inclusdo de componentes praticos,
como oficinas e comunidades de pratica, também ¢é recomendada para facilitar a aplicacdo dos

conhecimentos adquiridos e promover a troca de experiéncias entre os professores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo sistematica da literatura revela que a formacao continuada de professores para o uso
inclusivo das tecnologias digitais ¢ um elemento central para a transformagao da pratica pedagdgica
na era digital. Os resultados desta revisao da literatura evidenciam que programas de formagao bem-
sucedidos sdo aqueles que equilibram o desenvolvimento de habilidades técnicas com a aplicagdo
pedagbgica em contextos inclusivos. A abordagem integradora, como exemplificada pelo modelo
TPACK, tem se mostrado eficaz ao permitir que os professores compreendam e apliquem as
tecnologias digitais de maneira que enriquecam o ensino e atendam as necessidades diversas de seus
alunos.

Contudo, os desafios enfrentados pelos programas de formagao continua sao significativos. A
falta de tempo, recursos adequados, € o apoio institucional insuficiente sdo barreiras que ainda
limitam a efetividade dessas iniciativas. Portanto, ¢ fundamental que haja um ambiente de apoio
robusto que va além da simples capacitagdo dos professores. Esse suporte deve incluir também a
provisdo de infraestrutura adequada e um acompanhamento continuo para garantir que as tecnologias
sejam efetivamente integradas ao processo educativo. Somente dessa forma serd possivel promover
uma transformagao significativa no uso das tecnologias digitais em sala de aula.

Logo, os impactos positivos da formagdo continuada sdo claros: professores mais bem
preparados se sentem mais confiantes e sdo capazes de implementar praticas pedagogicas mais
inclusivas e dinamicas, o que contribui para a criacdo de ambientes de aprendizagem mais equitativos.
Contudo, a literatura revisada também revela lacunas, especialmente na avaliagdo a longo prazo dos
efeitos desses programas e na necessidade de personalizagdo dos curriculos de formacao para atender
as necessidades especificas de diferentes contextos educacionais.

Em vista disso, ¢ essencial que politicas educacionais e instituicdes de ensino superior
invistam em programas de formag¢do continua que sejam flexiveis, contextualizados e sustentaveis.
Além disso, ¢ necessario que os futuros estudos se concentrem em desenvolver estratégias que
garantam a continuidade e a personalizacdo desses programas, com foco especial em contextos de
alta vulnerabilidade social e digital.

Conclui-se que, para que a inclusdo digital se torne uma realidade nas escolas, ¢ imperativo
que a formacao continuada dos professores seja uma prioridade nas agendas educacionais, sendo vista
como um processo continuo de aperfeicoamento que vai além do dominio das ferramentas
tecnoldgicas, incorporando uma visao critica e inclusiva da educagdo na era digital. Dessa forma, sera
possivel avangar na construcdo de um sistema educacional que utilize as tecnologias como aliadas na

promogdo de uma aprendizagem verdadeiramente inclusiva e transformadora.
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1 INTRODUCAO

O Ensino a Distancia (EaD) tem se consolidado como uma modalidade essencial para a
democratizacdo do acesso a educagdo, especialmente em contextos onde barreiras geograficas e
temporais dificultam a participacdo dos estudantes. Entretanto, sua eficacia no desenvolvimento de
habilidades cognitivas no ensino superior ainda ¢ objeto de debate. Nesse cenario, a Taxonomia de
Bloom, proposta por Benjamin Bloom e seus colaboradores na década de 1950, emerge como um
referencial tedrico estruturado para orientar o planejamento pedagodgico em ambientes virtuais.

A aplicacdo da Taxonomia de Bloom no EaD exige adaptagdes que levem em conta as
especificidades dessa modalidade. Moran (2014) destaca que, embora o EaD oferega flexibilidade, é
fundamental estabelecer uma estrutura pedagogica que seja a0 mesmo tempo rigorosa e adaptavel,
capaz de engajar os estudantes e fomentar interagdes significativas. Nessa perspectiva, a
aprendizagem colaborativa se apresenta como uma estratégia pedagogica eficaz, pois estimula o

engajamento ativo dos estudantes e a construcao coletiva do conhecimento.
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Garrison (2011), ao introduzir o modelo de Community of Inquiry — Col (Comunidade de
Investigacdo), enfatiza que a aprendizagem colaborativa ¢ essencial para criar um ambiente
educacional onde os estudantes ndo apenas absorvem informacdes, mas também desenvolvem
habilidades criticas, como analise e sintese. Esse modelo tedrico sugere que a presenga social € a
presenca cognitiva sdo determinantes para que a colaboragdo entre alunos seja efetiva, aspectos que
podem ser aprimorados por meio da aplicacdo estruturada da Taxonomia de Bloom.

No Brasil, pesquisadores como Valente ef al. (2018) e Kenski (2012) analisaram a utilizacao
da Taxonomia de Bloom no planejamento de atividades educacionais no EaD, com foco na promoc¢ao
de niveis elevados de aprendizagem. Valente et al. (2018) argumentam que a combinacdo da
Taxonomia de Bloom com metodologias ativas, como a aprendizagem colaborativa, favorece a
criacdo de um ambiente de ensino dinamico e interativo, essencial para o sucesso do EaD. Kenski
(2012), por sua vez, ressalta a importdncia de um design instrucional que va além da simples
participagdo dos estudantes, desafiando-os a alcangar estdgios mais avangados de pensamento critico,
em consonancia com os niveis superiores da Taxonomia de Bloom.

A implementacdo dessa taxonomia em ambientes virtuais requer um planejamento pedagogico
cuidadoso, que considere as potencialidades e limitagdes das tecnologias educacionais. Bates (2019)
destaca que a tecnologia, quando utilizada estrategicamente, pode impulsionar a aprendizagem
colaborativa e o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores. No entanto, alerta que o
simples uso de recursos digitais ndo garante a eficacia do aprendizado; é necessario que os educadores
compreendam profundamente tanto a Taxonomia de Bloom quanto as dinamicas da aprendizagem
colaborativa para estruturar atividades que potencializam o engajamento dos estudantes.

Diante desse panorama, este capitulo apresenta uma revisao da literatura com o objetivo de
analisar a aplicabilidade da Taxonomia de Bloom em atividades de aprendizagem colaborativa no
EaD. A pesquisa busca identificar desafios e melhores praticas, oferecendo uma visdo critica sobre
como essa taxonomia pode ser integrada aos ambientes virtuais de modo a maximizar o potencial

educativo do Ensino a Distancia.

2 METODOLOGIA

Esta revisdo foi conduzida com base em diretrizes metodoldgicas consagradas na literatura
cientifica, garantindo rigor e transparéncia na investigagao sobre a aplicagao da Taxonomia de Bloom
em ambientes de aprendizagem colaborativa no Ensino a Distancia (EaD). O processo metodoldgico
envolveu a defini¢do de critérios de inclusao e exclusdao, bem como a sintese dos dados coletados,

visando assegurar a qualidade e a relevancia e a qualidade dos estudos analisados.
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Para garantir que os estudos selecionados fossem pertinentes e metodologicamente robustos,
estabeleceram-se os seguintes critérios de inclusdo:

e Periodo de Publicacao: Consideraram-se estudos publicados entre 2013 e 2023, abrangendo
uma década de pesquisas recentes, a fim de capturar as tendéncias e avangos contemporaneos
na area.

e Tipo de Publicacdo: Foram incluidos artigos revisados por pares que apresentassem
resultados empiricos, sejam quantitativos ou qualitativos.

e Idioma: Foram selecionados estudos publicados em portugués, inglés ou espanhol, ampliando
a abrangéncia geografica e cultural da revisao.

e Foco Tematico: Priorizaram-se estudos que abordassem especificamente a aplicacdo da

Taxonomia de Bloom em contextos de aprendizagem colaborativa no EaD.

A busca por estudos relevantes foi elaborada de forma sistematica. Foram utilizados termos-
chave, como “Taxonomia de Bloom”, “aprendizagem colaborativa”, “Ensino a Distancia” e
“tecnologias educacionais”, combinados por operadores booleanos para refinar os resultados e
aumentar a precisao da pesquisa.
As bases de dados consultadas incluiram: Scopus, Web of Science, ERIC ¢ Google Scholar.
Além disso, realizou-se busca manual em periddicos de alto impacto na area, como o Journal of
Educational Technology & Society e a Revista Brasileira de Educagao.
A selecao dos estudos seguiu um processo em etapas:
1. Triagem Inicial: Leitura dos titulos e resumos para identificar estudos potencialmente
relevantes.
2. Leitura Completa: Analise integral dos textos para confirmar a adequacdo aos critérios de
inclusdo.
3. Avaliaciao da Qualidade: Aplicacdo de instrumentos de avaliacdo critica para determinar a

validade e a confiabilidade dos estudos selecionados.

Os dados extraidos foram organizados e sintetizados para responder aos objetivos da revisao.
A adogdo dessa metodologia estruturada proporciona uma base solida para futuras discussdes,
permitindo ndo apenas a identificagdo de boas praticas, mas também a andlise dos desafios
enfrentados na implementacdo da Taxonomia de Bloom no EaD. Dessa forma, os achados desta
revisdo contribuem para o aprimoramento de praticas pedagogicas e para o desenvolvimento de
estratégias que integrem aaprendizagem colaborativa e o uso eficaz das tecnologias educacionais no

Ensino a Distancia.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Amplamente reconhecida no campo da educacdo, a Taxonomia de Bloom organiza os
objetivos educacionais em uma hierarquia de complexidade crescente, auxiliando tanto na
estruturagao do ensino quanto na avaliagao do aprendizado. Proposta por Bloom et al. (2001), essa
classificag@o estabelece seis niveis cognitivos, representando diferentes estagios da aprendizagem e
do desenvolvimento do pensamento critico.

O primeiro nivel, Conhecimento (Recordar), refere-se a capacidade de recuperar informagdes
previamente adquiridas, abrangendo fatos, conceitos e procedimentos. Esse nivel envolve
memorizagdo e recordagdo de dados especificos, como identificar datas histéricas, definir termos
técnicos ou recitar formulas matematicas.

O segundo nivel, Compreensdo (Entender), relaciona-se a habilidade de interpretar, formular
e explicar informagdes de maneira coerente, evidenciando assimilacdo significativa do conteudo.
Nesse estagio, os aprendizes demonstram compreensao ao reescrever conceitos com suas proprias
palavras, resumir textos ou descrever processos de forma detalhada.

O terceiro nivel, Aplica¢do (Aplicar), caracteriza-se pelo uso do conhecimento adquirido em
novos contextos, permitindo aos estudantes empregar regras, métodos e conceitos na resolucao de
problemas e na realizacdo de tarefas praticas. Exemplos dessa fase incluem a aplicagao de principios
matematicos em calculos inéditos ou a condu¢do de experimentos cientificos com base em teorias
previamente estudadas.

No quarto nivel, Andlise (Analisar), o foco recai sobre a decomposicdo de informacgdes
complexas em partes menores, promovendo a identificacio de padrdes, relacdes e estruturas
subjacentes. Essa etapa exige pensamento critico para distinguir entre argumentos sélidos e falhos,
identificar pressupostos implicitos e comparar diferentes perspectivas sobre um mesmo fenomeno.

O quinto nivel, Sintese (Criar), corresponde a capacidade de reorganizar elementos diversos
para gerar novas ideias ou conceitos, resultando na formulacao de solu¢des inovadoras. Nesse nivel,
os aprendizes sdo desafiados a elaborar planos estratégicos, desenvolver projetos inéditos e produzir
textos argumentativos baseados em multiplas fontes de conhecimento.

Por fim, o sexto nivel, Avaliacdo (Avaliar), representa o estdgio mais avangado da hierarquia
cognitiva, exigindo julgamento critico embasado em critérios preestabelecidos. Os estudantes que
atingem esse nivel sdo capazes de justificar suas opinides, comparar abordagens distintas e tomar
decisdes fundamentadas em evidéncias, demonstrando um dominio aprofundado do conhecimento e

da reflexdo analitica.
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A Taxonomia de Bloom, portanto, constitui um referencial essencial para a formulac¢ao de
estratégias pedagogicas eficazes, promovendo uma aprendizagem progressiva e alinhada as
demandas contemporaneas da educagao. Sua aplicacao no planejamento didatico possibilita que os
educadores incentivem o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, desde a aquisi¢do inicial do

conhecimento até a capacidade de avaliagdo critica e criagdo inovadora.

3.1 APLICACAO DA TAXONOMIA DE BLOOM NO ENSINO A DISTANCIA

Desde sua concepgao em 1956, a Taxonomia de Bloom tem sido uma referéncia central na
estruturacdo de objetivos educacionais, organizando-os em uma hierarquia que abrange desde o
conhecimento basico até a avaliacdo critica. Com o avango das tecnologias digitais, sua aplicabilidade
no Ensino a Distancia (EaD) tornou-se objeto de analise e adaptagcdo para atender as demandas
contemporaneas da educacao virtual.

Bloom et al. (2001) revisaram a taxonomia original, incorporando dimensdes cognitivas e
metacognitivas, tornando-a mais flexivel e adequada ao contexto do EaD. Os autores argumentam
que, em ambientes digitais, ¢ possivel desenvolver habilidades cognitivas superiores, como analise e
sintese, desde que as atividades sejam cuidadosamente planejadas e alinhadas aos objetivos
educacionais. No entanto, Garrison (2011) aponta que a auséncia de interagdes presenciais no EaD
pode limitar o alcance dos niveis mais elevados da taxonomia, a menos que estratégias pedagogicas
apropriadas sejam implementadas.

No contexto brasileiro, Valente et al. (2018) destacam a importancia da Taxonomia de Bloom
na organizacao de conteidos e na definicdo de etapas no processo de ensino-aprendizagem no EaD.
Os autores ressaltam que, ao estruturar atividades baseadas nessa taxonomia, os educadores podem
favorecer a progressao cognitiva dos estudantes, garantindo ndo apenas a aquisi¢cao de conhecimento,
mas também o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas. Entretanto, alertam que a
aplicacdo dos niveis superiores da taxonomia, como sintese e avalia¢do, pode ser desafiadora em
ambientes predominantemente assincronos.

Estudos recentes tém investigado a eficacia das categorias da Taxonomia de Bloom na
implementagdo da aprendizagem colaborativa no EaD, sobretudo considerando os desafios impostos
pela auséncia de contato fisico entre professores e alunos.

Meroto et al. (2024), analisaram estratégias para implementar a aprendizagem colaborativa
em ambientes virtuais, utilizando a Taxonomia de Bloom para estruturar atividades voltadas ao
desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores. Os autores destacam que, embora a
colaboragdo virtual possa enfrentar desafios devido a falta de interagdo presencial, o uso adequado
das categorias da taxonomia pode mitigar tais dificuldades, promovendo maior engajamento dos

estudantes.
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O estudo “Taxonomia de Bloom e sua Aplicabilidade na Aprendizagem Colaborativa no
Ensino a Distancia” (Santos et al., 2023), examina como diferentes categorias da taxonomia podem
ser aplicadas para planejar atividades colaborativas no EaD. Os autores enfatizam que, apesar das
limitagdes do ambiente virtual, como a auséncia de contato fisico, a utilizac¢ao estratégica dos niveis
de andlise, avaliacdo e criacdo pode facilitar tanto o acompanhamento quanto a avaliacdo do
desempenho dos alunos, promovendo uma aprendizagem mais significativa.

Além disso, o estudo “Integracdo da Aprendizagem Colaborativa com o Uso de Tecnologias
Digitais e a Taxonomia de Bloom” (Andrade et al., 2023) investiga como a combinagdo entre
tecnologias digitais e a estrutura da Taxonomia de Bloom pode superar as barreiras da falta de
interagdo fisica no EaD. Os autores sugerem que atividades planejadas nos niveis superiores da
taxonomia, como sintese e avaliacdo, quando integradas a ferramentas digitais colaborativas, podem
melhorar a avaliagdo e o acompanhamento do desempenho dos alunos em ambientes virtuais.

Os estudos analisados indicam que, embora a auséncia de contato fisico no EaD apresente
desafios para a avaliacdo e o monitoramento do desempenho dos estudantes, a aplicacdo cuidadosa
das categorias superiores da Taxonomia de Bloom, aliada ao uso estratégico de tecnologias digitais,
pode promover uma aprendizagem colaborativa eficaz e um acompanhamento mais preciso do
progresso dos alunos. Nesse sentido, a integragdo de tecnologias digitais que viabilizem interagdes
sincronas e assincronas torna-se essencial para superar tais desafios.

Outrossim, a integra¢do da Taxonomia de Bloom com metodologias ativas, como a
aprendizagem baseada em problemas, tem se mostrado uma abordagem eficaz para estimular o
engajamento dos estudantes em niveis cognitivos mais avangados. A estruturagdo de atividades que
incentivem a colaboragdo e a resolucdo de problemas reais possibilita o desenvolvimento das
habilidades superiores da taxonomia, tornando a aprendizagem mais significativa e aplicada, mesmo
em contextos virtuais.

Dessa forma, a aplicacdo da Taxonomia de Bloom no EaD requer adaptagdes que considerem
as especificidades do ambiente virtual. A adocdo de estratégias pedagdgicas que promovam a
interacao significativa e o uso eficaz de tecnologias educacionais sao elementos fundamentais para

potencializar o desenvolvimento cognitivo dos estudantes em contextos de educacdo a distancia.

3.2 APRENDIZAGEM COLABORATIVA NO ENSINO A DISTANCIA

A aprendizagem colaborativa € uma abordagem pedagogica essencial para o desenvolvimento
de habilidades sociais e cognitivas, especialmente no contexto do Ensino a Distancia (EaD). A
interacdo entre pares em ambientes educacionais ndo apenas favorece a constru¢do coletiva do

conhecimento, mas também fortalece a motivacdo intrinseca e o engajamento dos estudantes. Ao
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participarem de atividades colaborativas, os alunos s3o desafiados a confrontar diferentes
perspectivas, resolver conflitos cognitivos e aprofundar a compreensao dos contetdos, promovendo
um aprendizado mais significativo e reflexivo.

Entretanto, a implementacdo da aprendizagem colaborativa no EaD apresenta desafios
especificos, como a auséncia de interagdes presenciais € a dependéncia de tecnologias que viabilizem
a comunicacdo e¢ a cooperacdo eficazes. Para compreender melhor a dindmica desse modelo de
ensino, Garrison, Anderson e Archer (2000) introduziram o modelo de Comunidade de Investigacao
(Community of Inquiry — Col), um referencial teérico que explica a aprendizagem significativa em
ambientes mediados pela tecnologia.

Esse modelo destaca a relevancia da colaboragao entre os participantes do processo de ensino-
aprendizagem e estabelece trés elementos fundamentais para a constru¢do do conhecimento em
ambientes virtuais (Garrison; Anderson; Archer, 2000):

e Presenca Cognitiva: Refere-se a capacidade dos estudantes de construir e validar
significados por meio da reflexdo critica e do discurso colaborativo. Esse componente esta
diretamente relacionado ao desenvolvimento do pensamento critico, possibilitando que os
alunos aprofundem a compreensdo dos contetdos, realizem analises, sintetizem informagdes
e elaborem avalia¢des fundamentadas.

e Presenca Social: Representa o grau de envolvimento interpessoal entre os participantes da
comunidade educacional, promovendo a percepcdo de pertencimento e um ambiente de
interacao genuina. Esse aspecto ¢ essencial para o engajamento dos estudantes, facilitando a
troca de ideias e a construgdo coletiva do conhecimento em um espaco colaborativo.

e Presenca de Ensino: Diz respeito ao papel do professor ou tutor na mediacao do processo de
aprendizagem, atuando na organiza¢do e conducdo das interacdes € na gestao do ambiente
virtual. A presenca docente ¢ fundamental para estruturar atividades didaticas, fornecer

feedback continuo e garantir que os objetivos educacionais sejam atingidos de maneira eficaz.

A inter-relacdo entre esses trés elementos ¢ essencial para a criagdo de um ambiente de
aprendizagem dinamico e participativo, promovendo uma experiéncia educacional enriquecedora em
contextos mediados por tecnologia. O equilibrio entre as presencgas cognitiva, social e de ensino
possibilita uma abordagem pedagodgica mais efetiva, incentivando os estudantes a interagir, refletir
criticamente e co-construir o conhecimento de maneira ativa.

No contexto do EaD, o modelo Col tem sido amplamente adotado como referencial tedrico
para orientar praticas pedagogicas que promovam a interagdo entre os estudantes, mesmo diante da
auséncia de contato presencial. A adogao de metodologias que fortalegam a interagao e o engajamento

¢ crucial para criar um ambiente de aprendizagem mais envolvente e significativo.
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Além disso, esse modelo tem sido utilizado para fundamentar o design instrucional de cursos
online, favorecendo a implementacdo de metodologias ativas que potencializam a colaboracdo e o
engajamento dos estudantes. Estratégias como aprendizagem baseada em projetos, foruns de
discussao estruturados, atividades colaborativas e o uso de tecnologias interativas emergem como
recursos fundamentais para fortalecer a presenca social e cognitiva no ambiente virtual. Dessa forma,
o modelo Col contribui para um ensino mais eficaz, promovendo ndo apenas a assimilacdo do
conhecimento, mas também o desenvolvimento de habilidades criticas, reflexivas e colaborativas nos
estudantes.

Pesquisadores brasileiros também tém explorado a temética, destacando sua relevancia para a
constru¢do do conhecimento ¢ o desenvolvimento de habilidades cognitivas avancadas. Kenski
(2012) enfatiza que, embora a colaboragdo seja um elemento essencial para a aprendizagem em
ambientes virtuais, sua efetividade depende de um design instrucional bem estruturado. A autora
argumenta que, na auséncia de orientacdes claras e objetivos educacionais bem definidos, as
interagdes entre os estudantes podem se tornar superficiais, limitando o alcance dos niveis mais
profundos de aprendizagem.

Nesse sentido, Kenski (2012) refor¢a a importancia de um planejamento pedagdgico que
integre ferramentas tecnoldgicas de forma estratégica, indo além de recursos que apenas viabilizam
a comunicagdo. Para que a aprendizagem colaborativa alcance seu potencial maximo, ¢ essencial que
essas ferramentas promovam interacdes significativas e cognitivamente desafiadoras, incentivando a
participagdo ativa dos estudantes na resolugdo de problemas, no pensamento critico e na construgao
coletiva do conhecimento. Dessa forma, a adocao de metodologias estruturadas e o uso adequado da
tecnologia podem transformar o EaD em um ambiente dindmico, engajador e intelectualmente
estimulante.

Estudos recentes corroboram essas perspectivas. Soeira (2010) realizou uma pesquisa
qualitativa por meio de um estudo de caso com estudantes de um curso de especializacdo em EaD,
evidenciando a importancia da mediacdo dos tutores em foruns de discussdo para a construgao de
aprendizagens colaborativas no contexto do EaD. A pesquisa apontou que, na auséncia de uma
mediagdo efetiva, as interagdes tendem a ser superficiais, limitando o potencial colaborativo do
ambiente virtual.

Outro aspecto essencial € a escolha e o uso adequado de recursos digitais na promoc¢ao da
aprendizagem colaborativa no EaD. Inimeros estudos demonstram que ferramentas como foruns,
wikis e plataformas de videoconferéncia sdo frequentemente utilizadas para facilitar a interacdo e a
colaboragdo entre os alunos. No entanto, esses estudos também ressaltam que o simples uso dessas

tecnologias ndo garante uma colaboracdo efetiva; € necessdrio que haja uma intencionalidade
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pedagbdgica e um planejamento estruturado para integra-las de forma coerente aos objetivos
educacionais.

Por exemplo, Santos (2008) analisou o processo de colaboracao na educagdo online e concluiu
que a interacdo mediada por tecnologias de informagao e comunicagdo, como foruns e chats, requer
um planejamento pedagodgico cuidadoso para promover a construgdo coletiva do conhecimento. O
estudo enfatiza que, sem uma mediacao adequada e objetivos claros, as interagdes podem permanecer
superficiais, ndo atingindo o potencial colaborativo esperado.

Além disso, o estudo de Inuzuka (2008) sobre o uso educativo do wiki destaca que, para que
essa ferramenta seja efetiva no contexto educacional, é essencial que a instituicdo de ensino adote
uma metodologia pedagogica adequada. O autor ressalta que a simples introducdo da tecnologia nao
¢ suficiente; ¢ necessario um suporte pedagogico que promova a colaboragdo e a coautoria entre os
estudantes.

Portanto, a aprendizagem colaborativa no EaD requer uma abordagem cuidadosa que leve em
consideragdo os desafios da modalidade. A implementagdo de um design instrucional adequado,
aliado ao uso estratégico de tecnologias e a mediagdo qualificada dos tutores, sdo elementos-chave
para fomentar interagdes significativas e promover o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
sociais nos estudantes. Desta forma, o EaD pode tornar-se um ambiente dindmico, participativo e

propicio a constru¢do do conhecimento coletivo.

3.3 TAXONOMIA DE BLOOM NA APRENDIZAGEM COLABORATIVA NO EAD

A integragdo da Taxonomia de Bloom em atividades de aprendizagem colaborativa no EaD
tem se destacado como uma abordagem pedagdgica promissora, visando estruturar o processo de
ensino-aprendizagem de maneira a promover o desenvolvimento cognitivo em todos os niveis
hierarquicos propostos por Bloom. A combina¢do da Taxonomia de Bloom com metodologias
colaborativas em ambientes virtuais potencializa a construcao coletiva do conhecimento, facilitando
a progressao dos estudantes desde a compreensao basica até a avaliagdo critica.

Estudos recentes corroboram essa perspectiva. Santos et al. (2024) analisam como a
integracdo dessas abordagens promove uma educacdo mais adaptavel e imersiva, facilitando a
progressdo cognitiva dos alunos. Da mesma forma, Conceicdo et al. (2024) investigam as
contribuicdes da Taxonomia de Bloom e da aprendizagem colaborativa na reformulacdo do Ensino
Médio, enfatizando a importancia de metodologias ativas na promocao de niveis cognitivos mais
elevados. Ambos os estudos evidenciam que a fusdo entre a Taxonomia de Bloom e a aprendizagem

colaborativa constitui uma estratégia eficaz para facilitar a progressao dos estudantes.
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No entanto, a implementacdo eficaz da Taxonomia de Bloom em contextos colaborativos
exige um planejamento pedagdgico meticuloso. Garrison (2011) destaca que, para que a colaboragao
seja verdadeiramente efetiva, ¢ essencial que os alunos sejam engajados em tarefas que demandem
habilidades cognitivas avangadas, como resolugdo de problemas complexos e elaboragao de projetos
inovadores. Dessa forma, o design instrucional deve ser cuidadosamente elaborado para alinhar as
atividades colaborativas aos objetivos educacionais correspondentes aos niveis superiores da
taxonomia.

A combinagdo da Taxonomia de Bloom com a aprendizagem colaborativa ndo apenas facilita
a aquisicao de conhecimentos, mas também desenvolve competéncias criticas e reflexivas nos
estudantes. Além disso, a sinergia entre essas abordagens favorece uma aprendizagem mais
significativa e duradoura, especialmente quando mediada por tecnologias digitais que fomentam a
interacdo e a cooperacao entre os participantes.

Entretanto, a implementagdo dessa integragao nao esta isenta de desafios. Conforme apontado
por Bloom et al. (2001), um dos principais obstaculos consiste em garantir a participagdo ativa e
equitativa de todos os alunos nas atividades colaborativas, especialmente em ambientes virtuais, onde
a interacdo ocorre de forma mediada por tecnologias. Para superar essas dificuldades, ¢ fundamental
que os educadores assumam um papel ativo na mediacdo das interagdes, assegurando que as
atividades propostas estejam alinhadas aos objetivos educacionais delineados pela Taxonomia de
Bloom.

Em sintese, a integracdo da Taxonomia de Bloom na aprendizagem colaborativa no EaD
representa uma estratégia pedagdgica robusta, capaz de enriquecer o processo educacional e fomentar
o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores nos estudantes. Para que essa integragdo seja
bem-sucedida, ¢ imprescindivel um planejamento cuidadoso, a utilizacdo estratégica de tecnologias
educacionais e uma mediagdo docente eficaz, garantindo que as atividades colaborativas sejam

desafiadoras, inclusivas e alinhadas aos objetivos educacionais propostos.

3.3 DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA APLICACAO DA TAXONOMIA DE BLOOM

A implementa¢do da Taxonomia de Bloom em contextos de aprendizagem colaborativa no
Ensino a Distancia (EaD) apresenta tanto desafios quanto oportunidades. O ambiente virtual oferece
novas possibilidades para o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores, mas também
impde barreiras que precisam ser superadas para garantir a eficacia da abordagem. Segundo Bates
(2019), a aprendizagem mediada por tecnologia exige que os educadores adotem estratégias
inovadoras que combinem recursos digitais interativos com metodologias pedagogicas ativas,

permitindo que os estudantes desenvolvam competéncias como andlise critica, sintese e avaliacdo.
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Um dos principais desafios identificados na literatura diz respeito ao engajamento dos
estudantes em niveis cognitivos mais elevados da Taxonomia de Bloom. Moran (2014) destaca que,
embora o EaD proporcione flexibilidade e acesso ampliado a educagdo, a auséncia da interagao
presencial pode dificultar o desenvolvimento de competéncias associadas ao pensamento critico e a
resolucdo de problemas. Nesse sentido, estratégias como o design de atividades baseadas em desafios,
a aprendizagem baseada em projetos e a gamificagdo tém sido propostas como solucdes para
estimular a colaboragdo e a participagdo ativa dos alunos.

Outro obstaculo relevante ¢ a necessidade de formacdo docente para o uso efetivo da
Taxonomia de Bloom em ambientes virtuais. Conforme apontado por Valente et al. (2018), muitos
educadores ainda encontram dificuldades na adaptacdo de estratégias pedagogicas tradicionais para
contextos digitais. A utilizagdo inadequada das tecnologias educacionais pode resultar em
experiéncias de aprendizagem superficiais, limitando a progressdo dos estudantes para os niveis
superiores da taxonomia. Para mitigar esse problema, torna-se essencial a oferta de programas de
formagdo continuada voltados para o desenvolvimento de competéncias docentes no uso de
metodologias ativas e ferramentas digitais.

Por outro lado, o EaD também oferece oportunidades significativas para a aplicacdo da
Taxonomia de Bloom em ambientes colaborativos. Diversos autores indicam que a utilizacdo de
plataformas educacionais adaptativas, que ajustam contetidos e desafios com base no desempenho
dos estudantes, contribui para a aprendizagem progressiva € o desenvolvimento da autonomia
discente. Além disso, a aplicagdo de tecnologias de Inteligéncia Artificial (IA) tem se mostrado uma
estratégia eficaz para monitorar o engajamento dos alunos e sugerir atividades alinhadas aos
diferentes niveis da Taxonomia de Bloom.

Nesse sentido, Paula (2021) destaca que as plataformas adaptativas promovem a
personalizacdo do ensino, favorecendo ndo apenas a autonomia dos estudantes, mas também o
aumento da eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem. Segundo o autor, ao permitir ajustes
dindmicos nos contetidos de acordo com o progresso do aluno, essas plataformas incentivam um
aprendizado mais direcionado e eficiente.

Adicionalmente, Hey (2024) explora como a Inteligéncia Artificial tem potencial para
transformar a Taxonomia de Bloom, ampliando a aplicabilidade dos dominios cognitivos e
reformulando a forma como os alunos interagem com o conhecimento. A pesquisa sugere que a [A
pode facilitar a transi¢do dos estudantes pelos diferentes niveis da taxonomia, auxiliando na analise
do desempenho individual e na recomendagao de atividades que favorecam o pensamento critico e a
resolucdo de problemas. Dessa forma, a literatura evidencia que a integracdo entre plataformas

adaptativas e Inteligéncia Artificial no contexto educacional pode impulsionar a personalizacao do
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ensino, promover a autonomia discente e garantir que as atividades educacionais estejam alinhadas
as competéncias cognitivas estabelecidas pela Taxonomia de Bloom.

Diante desse panorama, torna-se evidente que a integracao da Taxonomia de Bloom ao EaD
colaborativo exige ndo apenas um planejamento pedagdgico criterioso, mas também o uso estratégico
das tecnologias digitais para potencializar a aprendizagem. A superagdo dos desafios identificados
requer a adogdo de abordagens inovadoras e a capacitagdo dos docentes para explorar as
potencialidades do ambiente virtual, garantindo que os estudantes possam alcangar niveis mais

elevados de aprendizagem e pensamento critico.

4 DISCUSSAO

A analise dos estudos revisados revela que a aplicagdo da Taxonomia de Bloom em contextos
de Ensino a Distancia (EaD), especialmente quando associada a praticas colaborativas, pode ser
altamente eficaz no desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores. No entanto, a
implementagdo dessa abordagem enfrenta desafios significativos que precisam ser considerados para
garantir sua efetividade.

Um dos principais desafios identificados ¢ a necessidade de formacdo adequada dos
professores para o uso eficaz das tecnologias educacionais. Muitos docentes ainda carecem de
habilidades necessarias para integrar plenamente as Tecnologias da Informa¢ao e Comunicagao (TIC)
em suas praticas pedagdgicas, limitando a eficacia da Taxonomia de Bloom em ambientes virtuais.
Cardoso, Almeida e Silveira (2021), por exemplo, analisaram a¢des de formagao continuada no Brasil
e concluiram que, embora essas iniciativas contribuam para a construcao de conhecimentos sobre as
TIC, ainda hé desafios significativos na capacitagao docente para o uso efetivo dessas tecnologias.
Além disso, Junqueira e Cecilio (2009) destacam que a formac¢ao oferecida aos professores muitas
vezes ndo ¢ suficiente para prepara-los para integrar as TIC de maneira eficaz em suas praticas
pedagbgicas, resultando em uso limitado ou inadequado dessas ferramentas. Nesse contexto, a
formacdo continuada torna-se portanto essencial para capacitar os educadores a utilizarem as
ferramentas tecnologicas de forma a promover interacdes significativas e estimular o pensamento
critico entre os estudantes.

Além disso, a variabilidade no nivel de engajamento dos estudantes em ambientes de EaD
representa outro obstaculo. A auséncia de interagdes presenciais pode resultar em sentimentos de
isolamento, afetando negativamente a motivacao e a participagdo ativa dos alunos. Nesse contexto, a
aprendizagem colaborativa surge como uma estratégia potencialmente eficaz para mitigar esses
efeitos, promovendo um senso de comunidade e pertencimento. No entanto, conforme apontado por

Garrison (2011), a eficacia dessa abordagem depende de um design pedagodgico cuidadoso que
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incentive a participacdo ativa e o engajamento dos estudantes em tarefas que exijam habilidades
cognitivas avangadas.

As limitagdes impostas pelas plataformas de EaD também merecem atengao. Muitas dessas
plataformas ndo oferecem suporte adequado para atividades que envolvam os niveis superiores da
Taxonomia de Bloom, como analise, sintese e avaliacdo. A falta de funcionalidades que facilitem
interagdes sincronas e assincronas de qualidade pode restringir a profundidade das discussoes e a
colaboracao efetiva entre os alunos. Portanto, ¢ crucial que as instituigdes educacionais invistam em
plataformas tecnolédgicas que suportem uma ampla gama de atividades interativas e que sejam
intuitivas tanto para professores quanto para estudantes.

A auséncia de intera¢des sincronas, em particular, pode dificultar a aplica¢do plena dos niveis
superiores da Taxonomia de Bloom. Interagdes em tempo real permitem debates mais profundos,
esclarecimento imediato de duvidas e feedback instantineo, elementos essenciais para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas. Para contornar essa limitagao, ¢ recomendavel
a implementagdo de sessdes sincronas regulares, complementadas por atividades assincronas bem
estruturadas, criando um ambiente de aprendizagem hibrido que maximize os beneficios de ambos os
formatos.

Em suma, embora a integra¢do da Taxonomia de Bloom em contextos de EaD colaborativos
apresente um potencial significativo para o aprimoramento das habilidades cognitivas dos estudantes,
sua implementagdo bem-sucedida requer a superagao de desafios relacionados a formacdo docente,
engajamento discente e infraestrutura tecnologica. Abordagens pedagdgicas inovadoras, aliadas a
investimentos em tecnologia e desenvolvimento profissional continuo, sdo fundamentais para

maximizar os beneficios dessa estratégia educacional.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente revisdo sistemdtica evidenciou que a integragdo da Taxonomia de Bloom na
aprendizagem colaborativa em ambientes de Ensino a Distancia (EaD) representa uma estratégia
pedagogica promissora para promover o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores.
Contudo, a aplicagdo eficaz desse modelo exige uma abordagem estruturada, considerando nao
apenas os desafios inerentes ao EaD, mas também as potencialidades oferecidas pelas tecnologias
educacionais. A necessidade de adaptacao dos principios da taxonomia ao contexto virtual reforga a
importancia de um planejamento pedagogico criterioso e da capacitagdao docente para garantir que os

objetivos educacionais sejam plenamente alcangados.
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Os estudos analisados demonstraram que, quando adequadamente implementada, a
Taxonomia de Bloom pode orientar a construgdo de atividades colaborativas que vao além da mera
transmissdo de conhecimento, incentivando o desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia
intelectual e da capacidade de resolver problemas complexos. As interagdes entre os alunos, quando
mediadas por estratégias colaborativas bem delineadas, permitem a constru¢cdo conjunta do
conhecimento e favorecem a progressao dos estudantes pelos niveis superiores da taxonomia, como
analise, sintese e avaliacdo. No entanto, para que essa abordagem seja eficaz, ¢ essencial que os
docentes sejam capacitados nao apenas no uso de ferramentas digitais, mas também na concepgao de
praticas pedagogicas que incentivem a participacdo ativa dos estudantes.

Apesar dos beneficios evidentes, a revisdo da literatura também revelou desafios significativos
que precisam ser superados para que a integracdo da Taxonomia de Bloom ao EaD colaborativo seja
bem-sucedida. Um dos principais entraves ¢ a variabilidade no engajamento dos alunos, que pode ser
influenciada por fatores como a auséncia de interagdes sincronas e a falta de suporte adequado ao
longo do processo de aprendizagem. Além disso, a necessidade de um design instrucional robusto e
de uma mediag@o docente ativa sdo aspectos essenciais para garantir que as atividades colaborativas
resultem em aprendizado significativo e equitativo para todos os estudantes. Sem uma estrutura
pedagbgica adequada, hé o risco de que a aprendizagem colaborativa se torne apenas uma interagao
superficial, sem impacto real na progressdao cognitiva dos participantes.

Diante desse cendrio, torna-se evidente que a aplicagdo da Taxonomia de Bloom no EaD
colaborativo requer ndo apenas inovagao tecnolégica, mas também uma reflexdo aprofundada sobre
as praticas educacionais adotadas nesse contexto. O futuro da educagdo a distancia dependerd, em
grande medida, da capacidade dos educadores de integrar modelos tedricos solidos a estratégias
pedagbgicas inovadoras, promovendo um ambiente de aprendizagem dinamico e inclusivo. Além
disso, ¢ fundamental que novas pesquisas sejam conduzidas para explorar metodologias que ampliem
a efetividade dessa abordagem, considerando diferentes formatos de aprendizagem e perfis de
estudantes.

Para ampliar o impacto positivo da Taxonomia de Bloom no EaD, recomenda-se que
investigagdes futuras analisem a eficacia de estratégias hibridas que combinem atividades sincronas
e assincronas de maneira equilibrada. Também se faz necessario um aprofundamento na adaptacio
dessas praticas para atender a diferentes publicos, garantindo que estudantes com distintos niveis de
familiaridade com a tecnologia e diferentes estilos de aprendizagem possam se beneficiar plenamente
da abordagem colaborativa. Dessa forma, serd possivel consolidar o EaD como uma modalidade cada

vez mais eficaz, interativa e alinhada as demandas do século XXI.
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